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  چكيده
همـواره  ، )اي ماسهة پوشش گياهي و تپ(دليل تركيب دو علم اكولوژي و ژئومورفولوژي  نبكاها به

تـراكم، ژئومورفولـوژي و   اين پـژوهش بـه بررسـي    . مورد توجه انديشمندان اين علوم هستند
 ،وصيفي، تحليلـي پژوهش از نوع ت. ستنبكاهاي غرب دشت لوت پرداخته ابندي ارتفاعي  پهنه

پهنـة  گونه كـه پـس از شناسـايي     اي است، به اينو كتابخانه ، آماريهاي ميداني روش برپاية
ي، با بررسـي ميـداني منطقـه و از    هاي هواي اي و عكسبا استفاده از تصاوير ماهوارهمطالعاتي 

و نوع گياه هاي مورفومتري نبكاها  طريق ترانسكت و پلات، نبكاهاي مورد نظر انتخاب و ويژگي
تحليل آماري آنها شامل  .اس.اس.پي.اسافزار  گيري شده و با استفاده از نرمدر هر پلات اندازه

در مرحله بعد با اسـتفاده از  . تحليل همبستگي و فراواني انجام شده و با يكديگر مقايسه شدند
 ـ  هـا نقشـه   توزيع و پراكندگي نبكاهاي هر يك از گونه ARC GIS افزار نرم ده و بـه  سـازي ش
دست آمده از تحليل همبستگي عناصر  نتايج به .ارتفاعي نبكاها در منطقه پرداخته شدبندي  پهنه

هـاي   گياهي در دو پلات مجـاور، ويژگـي   ةگون هردهد كه نبكاهاي  مورفومتري نبكاها نشان مي
از جمله اندازه پوشـش   ،گذار نبكاهاتأثيرات متفاوت عوامل تأثير متفاوتي دارند كه اين موضوع
پراكندگي نبكاهاي هر  .دهدي مختلف منطقه را نشان ميها قسمتگياهي و فرآيندهاي بادي بر 

هـا ماننـد    كه بعضي گونـه صورت بدين  ،كندمي پيرويهاي گياهي از الگوي خاصي  يك از گونه
ارتفاعي دي بن همچنين از لحاظ پهنه. ندجنوبي منطقه مشاهده شد هاي قسمتفقط در  ،خارشتر
ها در شمال منطقـه   طوري كه برخي گونه به ،ي مورد نظر با يكديگر تفاوت دارندها پلاتنبكاها، 

  .اندهاي مركز و جنوبي متمركز شده نبكاهاي بلندتري را تشكيل داده و برخي ديگر در قسمت

  .بندي ارتفاعي نبكا، دشت لوت، پوشش گياهي، پهنه :ها واژه كليد

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
صودي و مشاوره دكتـر قاسـم   ان مقاين مقاله برگرفته از رساله دكتري آقاي سعيد نگهبان به راهنمائي آقايان دكتر مجتبي يماني و دكتر مهر.  1
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  مقدمه

روي  تـأثير از طريـق   ،ي بيابانيها در محيطاي  هي ماسها تپه مورفولوژيپوشش گياهي نقش مهمي در تعيين ديناميك و 
 ,.Tsoar and Moller, 1986; Wiggs et al( شـده توسـط بادهـا دارنـد     ي حملها حمل و نقل و به دام انداختن ماسه

1995, 1996; Musick and Gillette, 1996; Wolfe and Nickling, 1993( .    چـون فرسايش بـادي بـه عـواملي 
قابل بين جريان عمل مت. خشكي محيط وابسته است سطحي و هاي وپوگرافي، طول بادگير، بافت رسوب، ت ي بادها ويژگي

هـاي بـادي   ايجـاد لنـدفرم   سبباي، هاي ماسهگذاري و تشكيل تپهبادي، مورفولوژي مكان رسوب هاي باد، انتقال رسوب
هاي مكاني و زمـاني  آن را در مقياس بر مؤثرهاي فرآيندطور همزمان شرايط محيطي حاكم بر آن ناحيه و  كه به دشون مي

و توپـوگرافي   شـرايط اقليمـي   نمايـانگر اي موجود در يك ناحيـه،   هاي ماسه اندازه و شكل تپه ،مثال براي .كند مي نمايان
 Suermann( است  )از چند دسي متر تا چندين كيلومتر( ي متفاوتها هاي مختلف با اندازه طي زمان ،حاكم بر آن ناحيه

et al., 2001; Sauermann et al., 2003; Bourke et al., 2009( .    درصـد سـطح    36در حـال حاضـر حـدود
حيات گياهي  فاقدخشك و  دركلدرصد از اين سطوح  19خشك دربرگرفته كه  ي زمين را مناطق خشك و نيمهها خشكي
شـود  مـي  بيني پيش. هاي روان پوشيده شده استچهارم سطوح سرزمين با ماسه سوم تا يك شور ايران بين يكدر ك .است

همچنـين  ) 419: 1379 معتمد،( توليد و در هوا پراكنده شود گردوخاكميليون تن  500هرساله  ،كه بر اثر فرسايش خاك
اساسي در  اي مسئلهبنابراين فرسايش بادي  ،درصد جمعيت دنيا ساكن هستند 17حدود  ،كه در اين اراضي يادآور شدبايد 

حدود دو سوم از وسعت آن در قلمرو مناطق طوري كه  نيست، بهكشور ايران نيز از اين قاعده مستثني  ها است و تمام قاره
ز ايران با بارندگي كمتـر از  خشك حاكم بر بخش وسيعي اشرايط خشك و فرا). 1391 مقصودي،( خشك واقع شده است

اي  هي ماسها ميليون هكتار از مساحت كشور را مناطق كويري، تپه 80متر در سال، موجب شده است كه حدود  ميلي 150
  ).8 :1383 رفاهي،(ي با پوشش گياهي ناچيز بپوشاند و مناطق
ايجـاد   ويژه شرايط در ماسه تراكم ةوسيل به كه شود مي مشاهده ايماسه يها تپه از متنوعي اشكال بياباني مناطق در

اين اشكال در مناطقي غلبـه دارنـد   . روند شمار مي اي به هترين اشكال تراكم ماس ترين و رايجي نبكا از بارزها تپه. شوندمي
ر نبكاها تابعي از رژيم بـاد در منطقـه، مقـدار بـا    . فرسايش بادي قرار داشته و داراي پوشش گياهي هستند تأثيركه تحت 

در اثر برخورد به درخت  ها بدين صورت كه ماسه ؛گياهي و نوع پوشش گياهي هستند ةگاه گون رسوب در دسترس، رويش
نبكاها . شود مي در اطراف گياه شكل گرفته و نبكا تشكيلاي  هماساي  همرور زمان تپ در پاي آن جمع شده و به ،يا درختچه

مقدار ماسة آن متوسط و سطح آب زيرزمين بالا بوده يا رطوبت موجود بـراي  شوند كه  مي ايجاددر سطوح همواري اغلب 
گونـة  شـكل نبكـا تـابعي از    . رس و سيلت است نبكا شامل ماسه، ةدهند عناصر تشكيل. حيات پوشش گياهي كافي باشد

از يك متر تا چندين  متر تا چند متر و طول آن ارتفاع نبكاها از چند دسي. ، ارتفاع و سطح پوشش گياه ميزبان استگياهي
سانتي متر داشـته باشـند تـا اينكـه بتواننـد       15الي  10گياهان منفرد بايد ارتفاعي بيش از  ،شايان ذكر است. رسد مي متر

عناصـر رس و لاي نداشـته    اي، گفته يا بهنبكا چسبندگي نداشته  ةدهند ة تشكيلي ماسها اگر دانه. كنند را كنترل ها ماسه
با افـزايش ميـزان رسـوب، گيـاه بـراي       .شود مي ي نبكاها با تغيير و سرعت باد دچار دگرگونيها جم تپهباشند، اندازه و ح

زميني ة گياه در ارتباط با سطح آب زيراين رشد تا آنجا است كه ريش .دهد مي جلوگيري از مدفون شدن به رشد خود ادامه
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 بـه مـرگ نبكـا    شود كـه سـرانجام   مي آغاز و تخريب نبكااين ارتباط قطع  ،كند مي اما جايي كه آب زيرزميني افت ؛باشد
  . انجامد مي

با توجـه بـه    .استكيلومتري شرق شهداد  20غربي دشت لوت در فاصله  ةمورد مطالعه در اين پژوهش، حاشي پهنة
، از لحـاظ طبيعـي داراي   شـده اسـت  هاي دنيـا واقـع    ترين بيابان ترين و گرم در غرب يكي از خشك پهنة مطالعاتياينكه 
  . خواهد شد اي به آنها اشاره طور كوتاه بههاي خاصي بوده كه  ويژگي
قابل توجه بوده و  در آن تراكم پوشش گياهي  اما، استمورد مطالعه خشك  گسترةشرايط اقليمي در  با وجود اينكه 

ارتفاع تپه، طول دامنه رو به باد،  مانند ،هامورفومتري نبكا هاي تي گياهي، تراكم پوشش، خصوصيها منطقه از لحاظ گونه
طول دامنه پشت به باد، شيب دامنه پشت و رو به باد، پهناي نبكا، مساحت و محيط، تاج پوشش گياه و سطح پوشـش بـا   

ورت تنـك و بـا فاصـله از يكـديگر     ص ـ هر چند در اين منطقـه پوشـش گيـاهي بـه     ،بر اين افزون .يكديگر متفاوت هستند
  ). 2و 1اشكال شماره ( اما ميزان تراكم پوشش در آنها متفاوت است ؛اند يدهروي

بـه طـوري    است، مورد مطالعه، نوع پوشش گياهي ةگذار بر تنوع مورفولوژيكي نبكاها در منطقتأثيرين عامل تر مهم
  . استنبكا بسيار متفاوت  ةتپ ةانداز ،كه با توجه به نوع پوشش گياهي

  

  
  دشت تكاب  ةنبكاهاي منطقاي از  نمونه. 1شكل 

  )گز گونة گياهي(
  دشت تكاب ةاي از نبكاهاي منطق نمونه. 2شكل 

  )گز گونة گياهي( 

اقلـيم بسـيار گـرم و    هـايي چـون،    و با داشتن ويژگي داردهاي متنوعي  از لحاظ طبيعي ويژگي ،مورد مطالعه منطقة
كيلـومتر،   40صـله كمتـر از   طـوري كـه در فا   به(بسيار غني ، ژئومورفولوژي )ترين نقاط دنياست مرلوت يكي از گ(خشك 
هـا را   اي و در پايـان كلـوت   هاي ماسه هاي آبرفتي، تپه افكنه، دشت ، مخروط)هاي سيرچ كوه(كوهستان  مانند،ي قلمروهاي

ي آن ، ولي پوشش گيـاه استبا توجه به اينكه منطقه داراي اقليمي خشك (و پوشش گياهي تنك و متنوع ) توان ديد مي
هاي طبيعي، باعث تنوع بسيار زيـاد در منـاطق    اين ويژگي. گيردمورد توجه قرار بسيار تواند  مي) است مانند بيدر نوع خود 

ات پوشـش گيـاهي در   تـأثير  بـه مطالعـة   ايـن پـژوهش  در . هاي مختلف فيزيكي و بيولوژيكي شده اسـت فرآينداز لحاظ 
پرداختـه شـده   بنـدي ارتفـاعي نبكاهـا    ها در سطح دشت و همچنين پهنهمنطقه و بررسي تراكم نبكا يهاي نبكاها تفاوت
  .است
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. هاي مختلف آنها انجام گرفته است هاي بسياري روي نبكاها و ساختار و ويژگي در كشورهاي مختلف دنيا پژوهش 

ستگاهي گيـاه بسـتگي   هاي زي اند كه تشكيل نبكا به عملكرد گياه، اندازه، تراكم و ويژگي برخي از پژوهشگران اشاره كرده
در  1دونـين ). Capot-Rey, 1957; Barbey and Coute, 1976; Warren, 1988; El-Bana et al., 2002(دارد 
هـاي گونـاگون آنهـا در     اي ناشـي از بـاد و ويژگـي    به بازگويي سامانمند آثار گياه بر گسـترش اشـكال ماسـه    1996سال 
آثار دو نوع گياه مختلف در ة مطالعاتي را در رابطه با مقايس) 2000( 2لاچلن هسپ و مك. هاي بياباني پرداخته است محيط

نبكاهاي گـز در امتـداد   ة به مطالع) 1994و 1981( 3زوزندا و همكاران. اند هاي شني در آفريقاي جنوبي انجام داده زيستگاه
كامل ژئومورفولوژيكي اين عـوارض سـخن   هاي شن و ماسه، از ت سازي آزمايش اند و با انجام شبيه پرداخته 4تاريمة رودخان

مـو  . بادي بحث كرده اسـت  هاي در رابطه با آثار پوشش گياهي طبيعي بر رسوبت) 2003(  5لين ياكوان. اند به ميان آورده
ت محـيط زيسـت نبكاهـا در     ) 1995 و1994( 6گويجين مطالعاتي را در مقياس كلان روي نوع، فرآيندهاي توسعه و اهميـ

به بررسي فرآيند رشد و ساختار داخلـي نبكاهـاي   ) 2002( 7موهتر كونگ و همكاران. انجام داده است "مكان تكله"بيابان 
 8همچنين لي زيزونگ و همكاران. اند در چين پرداخته "هوتان"ة در بخش شمالي واح ،گز در مناطق انتقالي بيابان ـ واحه

انـد، آنهـا در ايـن     در چين پرداخته "هوتان"ة آبخيز رودخانة ضاي به بررسي و تحليل نبكاهاي گز در حو در مقاله) 2010(
 ـ شـناختي  بـوم هـاي   هاي مورفومتري نبكاهـا، بـه بررسـي ويژگـي     بر شناسايي ويژگي افزون ،پژوهش گيـاهي گـز و   ة گون
  .اند هاي آن در اين منطقه پرداخته رويشگاه

روماريـا  "، 9"سـيدليتزيا فلوريـدا  "نبكاهـاي  اي  بنـدي مقايسـه   به بررسـي و گـروه  ) 1389(پورخسرواني و همكاران 
انـد و   خيرآباد سيرجان پرداختهة هاي رويشي گياهان در منطق بر اساس عملكرد فرم 11"الحاجي مانيفرا"و  10"توركستانيكا

) 1388(ولي و پورخسرواني . آن استة دهند تشكيلة اند كه حجم نبكا متأثّر از فرم رويشي و حجم گون چنين نتيجه گرفته
ة گياهي در كفة هاي مورفومتري نبكا و مورفولوژي گياهي چندين گون اي روابط ميان مؤلفّه ر پژوهشي به تحليل مقايسهد

هاي رويشي گياهـان مـؤثّر    اند كه براي تشكيل و تكامل نبكا، عامل فرم اند و چنين نتيجه گرفته خيرآباد سيرجان پرداخته
هـاي   اي ديگر به بررسي ارتباط مورفولوژي گياهي با ويژگـي  در مقاله )1388( براين، پورخسرواني و همكاران افزون. است

اند كه ارتباط معناداري ميان ارتفاع نبكا  اند و چنين نتيجه گرفته پرداخته "روماريا توركستانيكا"ة مورفومتري نبكاهاي گون
 درصـد  50و  2خطيّ و درجـه  ة براي رابط ،درصد 49درصد با ضريب تبيين  1نبكا در سطح احتمال كمتر از ة و قطر قاعد
  . وجود دارد 3درجه ة براي رابط

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Danin 
2. Hesp and McLachlan 
3. Zhu Zhenda et al. 
4 . Tarim 
5. Lin Yuquan 
6. Mu Guijin 
7. Muhtar Qong et al. 
8. Li Zhizhong et al. 
9. Sydlitziya Florida 
10. Reaumuria Turkestanica 
11. Alhagi Mannifera 
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هاي ژئومورفولوژيكي  در پژوهشي به مقايسه و تحليل ويژگي ،)1391(شده مقصودي و همكاران  بيانموارد  بر افزون

تـر   ران در وسـيع با كار مقصـودي و همكـا   پيش روتفاوت پژوهش  .اند در دشت تكاب پرداخته گونة گياهينبكاهاي چهار 
نبكـا بررسـي    30نبكا مورد بررسي قرار گرفته در حالي كه در كار قبلي  200در پژوهش حاضر بيش از (بودن مقياس كار 

هاي گياهي و همچنين تفاوت روش  ارتفاعي آنها و تنوع بيشتر گونه بندي پهنهبررسي تراكم نبكاهاي منطقه، ، )شده است
  .ستاهاي ميداني كار و روش برداشت

  مورد مطالعه گسترة
درجـه و   57در طول جغرافيايي  ،مورد مطالعه در اين پژوهش، در قسمت شرق استان كرمان و در غرب دشت لوت منطقة

درجـه و   30ثانيه تـا   51دقيقه و  21درجه و  30ثانيه شرقي و عرض  25دقيقه و  55درجه و  78ثانيه تا  15دقيقه و  46
واقـع  ) هكتـار 18000( كيلومتر مربـع  180متر از سطح دريا با مساحت  298ثانيه شمالي با ارتفاع تقريبي  25دقيقه و  30

كيلومتري شرق شـهر شـهداد و در مجـاورت روسـتاهاي      15در  ،نطقه در بخش تكاب شهرستان كرماناين م. شده است
 ـ وسيلة به اين منطقهمرز شمالي  .آباد قرار دارد آباد و اسلام حجت دود شـده و در مـرز جنـوبي آن    دهنـه غـار مح ـ   ةرودخان

 شـكل ( ها محدود شده اسـت  آن توسط كلوتشهداد و مرز شرقي  منطقهدر مرز غربي  .اندوهجرد قرار دارد ةافكن مخروط
  ). 4و  3 شماره

  مورد مطالعه در استان كرمان منطقةموقعيت  .3شكل
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  اي موقعيت منطقه از روي تصاوير ماهواره .4 شكل

  ها مواد و روش
  :آوري شده است هاي زير جمع هاي اين پژوهش به روش داده
هـاي داخلـي و   نامـه ، پايـان انگليسيفارسي و  هاي مقالهها و كتاب اين بخش شامل: اي مدارك و منابع كتابخانه )الف

هاي مختلف  نهادها و سازمان شدة انجامهاي پژوهشي  ها و طرح خارجي مرتبط با موضوع مورد مطالعه و همچنين گزارش
در ارتبـاط بـا    رفتـه كـار   بـه هـاي   ، مواد و روششده انجاماين منابع نوشتاري براي آشنايي كلي با منطقه، مطالعات . است

  .استفاده شده است ،راهنماي مطالعات باشد پژوهشمراحل  طيكه بتواند اي  ههرگونه نوشت كل،درموضوع مورد مطالعه و 
هاي مناطق مورد  آمار هواشناسي ايستگاه ، ازباد منطقه ويژه ، بهبررسي، شناخت و تحليل اقليم براي :آماري اطلاعات) ب

 .دريافت شد مطالعه

هـاي  شناسـي ايـران، نقشـه    ، سـازمان زمـين  شناسي محدوده زمين 1:100000هاي شامل نقشه: هاي تصويري ادهد) ج
سـازمان   1:55000هـاي هـوايي   سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، عكـس 1:25000و  1:50000 ،1:250000توپوگرافي 

و تصـاوير   MMS ،TM ،ETM  ،IRS هـاي لندسـت سـنجنده   ، تصـاوير مـاهواره  1334نيروهاي مسلح مربوط به سال 
Google Earth  تصـاوير ،)SRTM 90 m(1  و)DEM2(10     1:25000هـاي توپـوگرافي   متـر تهيـه شـده از روي نقشـه 

 .برداري كشورسازمان نقشه

هـاي  گيري ويژگي شناسايي و كسب ديد كلي از مناطق مورد مطالعه، اندازه براي: هاي ميداني روش گردآوري داده) د
عمـل بـاد بـر تغييـرات      تـأثير درك  بـراي رسوب از نبكاهـاي منـاطق مـورد مطالعـه      برداشت نمونهبكاها، مورفومتري ن

ها، انجام عمليات آزمايشگاهي و بررسي و تحليل نقـش بـاد و همچنـين شـناخت تفـاوت      بندي ماسه مورفوسكوپي و دانه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Shuttle Radar Topography Mision 
2. Digital Elevation Model 
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بـراي شناسـايي عـوارض،    بنابراين ، استلازم  ميداني ةبندي ماسه در نبكاهاي موجود در مناطق مورد مطالعه، مطالع دانه

 ة، تهي ـهـا  ، بررسي خصوصـيات هندسـي پديـده   GPSو تصاوير با واقعيت زميني، ثبت اطلاعات مكاني با  ها نقشه تطبيق
  .گيرد ميانجام تغييرات، بازديد ميداني و عمليات صحرايي  چگونگيعكس از عوارض و بررسي 

  :شود ميصورت موردي با ذكر جزئيات در زير ارائه  به مطالعه،هاي ميداني اين  برداشت
 مـورد مطالعـه   ةاي و سپس بازديـد ميـداني از منطق ـ  هاي ماهوارهاز روي عكس ها كردن مرز محدوده مشخص .1

هـا   ماننـد جـاده   ،يـا عـوارض انسـاني    ها ، مانند رودخانهتوجه به عوارض طبيعي ااست كه مرز هر يك از مناطق ب گفتني(
  ؛)ده استشمشخص 

سـهولت مطالعـه و انتخـاب نبكاهـا      بـراي هـا،   كردن خطوط ترانسكت و پلات بازديد ميداني منطقه و مشخص .2
و با ) هكتار 25( مترمربع  250000هايي با اندازه در اين بررسي در طول هر ترانسكت پلات. هاي ميدانيبرداشت منظور به

نبكاهاي موجود در هر پلات بررسي شده و همچنين تعداد نبكاهـاي   تمامهاي مختلف انتخاب و ويژگي متر1000فاصله 
مورفومتري نبكاها كـه   معيارهاي. بررسي تراكم و پراكندگي نبكاهاي منطقه، شمرده خواهد شد برايموجود در هر پلات 
از سطح زمين، حجم  ارتفاع نبكا از سطح زمين، ارتفاع تاج پوشش گياه: گيري خواهد شد، عبارتند از در اين پژوهش اندازه

، لـق نبكـا  تاج پوشش گياهي، طول دامنه رو به باد، طول دامنه پشت به باد، شيب دامنـه پشـت و رو بـه بـاد، ارتفـاع مط     
كامل و دقيق عوارض مناطق مـورد   ةمطالعبراي  ،است گفتني. مختصات جغرافيايي آن، پهناي نبكا، مساحت و محيط آن

هاي برداشت ميداني بر  گيري ي مشخص و اندازهيهاي هواها از روي عكس ت و پلاتمطالعه، ابتدا موقعيت خطوط ترانسك
غالب منطقه بوده و ابتداي آنها   ها يكي در جهت باد و ديگري عمود بر جهت باد ترانسكت. اساس آنها انجام خواهد گرفت

 ؛)5شكل (م خواهد شد ها خت هاي منطقه آغاز شده و انتهاي آن به كلوتاصلي ارتباطي سكونتگاه ةاز جاد

  

  
  مورد مطالعه هاي منتخب در منطقة ها و چهارگوش امتداد ترانسكت .5شكل
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  ؛اند وجود آمدن عوارض نبكاها شده ي گياهي كه باعث بهها شناخت گونه .3
  ؛مورد مطالعه ةهاي گياهي مختلف در منطق گونه تأثيرنبكاهاي تشكيل شده تحت  ةمقايس .4
  ؛مورد مطالعه ةارتفاعي نبكاها در منطق بندي پهنه .5
  .هاي منتخب ها و ترانسكت هاي مورفولوژي نبكاها در هر يك از پلات مقايسه ويژگي .6

  هاي پژوهش يافته
هـاي آمـاري    حليلمورد تجزيه و ت و شدند گيري نبكا اندازه 245هاي مورفومتري حدود  ، ويژگيپهنة مطالعاتيدر بررسي 
كه روش بررسي منطقه با استفاده از ترانسكت و پلات انجام گرفـت، در طـول دو ترانسـكت منطقـه     از آنجا . ندقرار گرفت

در ادامـه بـه ارائـه اطلاعـات و     . هاي مورفومتري نبكاها متفاوت بود چهار پلات در نظر گرفته شد كه در هر پلات ويژگي
  .هاي ميداني در رابطه با نبكاهاي منطقه پرداخته خواهد شد يافته

  1ترانسكت  – 1شماره  پلات
فـومتري آنهـا   رمو هـاي  همة ويژگيهاي گياهي مختلف وجود داشت كه  نبكا مربوط به گونه 52در پلات مورد نظر تعداد 

  .شدندگيري  اندازه
آنها مورد بررسي و تجزيه  تمامگز شاهي وجود داشت كه  28، تعداد 1مربوط به ترانسكت شماره  1در پلات شماره 

گيـري شـد كـه     متـر انـدازه   7 ،گزشاهي در ايـن پـلات   گونة گياهيي نبكاي ها ميانگين ارتفاع تپه. گرفتو تحليل قرار 
در رابطـه بـا تحليـل آمـاري     . متـر اسـت   6/8بين آنها  1كه دامنه استمتر  8/1ترين تپه  متر و كوتاه 4/10بلندترين آنها 

بيشـترين  . اسـت  3/4و واريانس آنهـا   2راف معيار آنها گزشاهي، لازم به ذكر است كه انح ةهاي نبكاي مربوط به گون تپه
متر و  1/11ميانگين ارتفاع تاج پوشش . متر است 6/27متر و بيشترين حجم تاج گياه  4/16ارتفاع تاج گياه در اين پلات 

 345گيـري شـده حـدود     در رابطه با مساحت تپه نبكا، بيشترين مساحت اندازه. استمتر  3/20ميانگين حجم تاج پوشش 
متـر و   3/12هـا حـدود    در همين رابطه، ميـانگين طـول تپـه   . استمتر  131متر و ميانگين مساحت  36متر، كمترين آن 

متر و دامنـه   2/9 ،هاي نبكاي گز شاهي در اين پلات ميانگين اندازه دامنه رو باد تپه. استمتر  8/10ميانگين پهناي آنها 
متـر   6/17متر و بزرگترين دامنه پشـت بـه بـاد     5/15در حالي كه بزرگترين دامنه رو به باد  ؛استمتر  6/11پشت به باد 

  .است
در  1 مربـوط بـه ترانسـكت شـماره     ،1ي نبكا در پـلات شـماره   ها هاي آماري تپه شده در رابطه با ويژگي بيانموارد 

ي بـه ارتفـاع   يها طوري كه وجود تپه به ؛است ها در منطقه ، اين موارد نشانگر مرتفع بودن اين تپهاستمنطقه دشت تكاب 
را ارقـامي بسـيار بـالا     ،1ي ارائه شده در جدول شماره ها آمار. متر بيانگر اين مطلب است 16متر و گياهاني به ارتفاع  11

قـه  در يك منط... هاي باد و  پوشش گياهي و ويژگي تأثيراي هستند كه تحت  زيرا مربوط به يك تپه ماسه دهد؛ نشان مي
مربـوط بـه    يهـاي نبكـا   هـاي تپـه   ويژگـي  ،مطلبپي بردن به اين  براي. است مانند بياند و اين در نوع خود  ايجاد شده

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Range 
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و  هشـد  بررسيي دشت تكاب ها قسمتشاهي در ديگر  گياهي گز ة هاي نبكاي گون هاي گياهي ديگر و همچنين تپه گونه

  .سپس با يكديگر مقايسه خواهند شد
  گز شاهي ةتحليل فراواني نبكاهاي گون .1جدول 

 
 ارتفاع نبكا

 )متر(

ازارتفاع تاج گياه
)متر(سطح زمين 

حجم تاج
 )متر(گياه

 مساحت نبكا
 )مترمربع(

طول نبكا 
 )متر(

پهناي 
 )متر( كابن

دامنه رو به 
 )متر( باد

دامنه پشت 
 )متر( به باد

 11.67 9.2607 10.8 12.3179 131.7 20.3  11.1 7.08 ميانگين

 11.5 9.2 10.6 11.9 103.55 19.6 11.5 7.25 ميانه

 11.5 * 3.50 * 5.20 * 7.30 *36.30 *16.50 *10.30 * 7.20 مد

 3.4 3.1 3.96 3.8 85.18 2.8 2.5 2.07  انحراف معيار

 11.94 9.943 15.723 14.63 7242.4 8.3 6.5 4.32 واريانس

 14.4 12.4 18.1 16 309.2 11.1 11.3 8.6 دامنه تغييرات

 3.2 3.1 5.2 7.3 36.3 16.5 5.1 1.8 كمترين

 17.6 15.5 23.3 23.3 345.5 27.6 16.4 10.4 بيشترين

*. Multiple modes exist. The smallest value is shown

  
فقـط   گنجـد،  در حجم محدود اين نوشتار نمـي  ،هاي گياهي مختلف هاي مربوط به گونه جدول تمامارائه  از آنجا كه

 9گيري شده در پلات مورد نظر، تعـداد   در ميان نبكاهاي اندازه. گزشاهي ارائه خواهد شد گونة گياهيهاي مربوط به  جدو
نهـا  آ تمـام هـاي مورفـومتري    وجود داشت كـه ويژگـي  ) Prosopis Cineraria(كهور ايراني  گونة گياهينبكا مربوط به 

 5/1متر و كمترين آنهـا   2/5دهد كه بيشترين ارتفاع تپه نبكا  نتايج حاصل از تحليل آماري آنها نشان مي .گيري شد اندازه
بيشـترين ارتفـاع تـاج پوشـش     . استمتر  3متر و ميانگين ارتفاع  7/3دامنه آن شود،  ميطور كه ملاحظه  همان .استمتر 

وسيع بـودن حجـم    ةدهند متر است كه اين موارد نشان 3/26 گونة گياهيو بيشترين اندازه حجم تاج پوشش در اين  6/6
طوري كه بيشترين مساحت در ميـان   به ؛استهاي بيشتري  به دام انداختن ماسه تبع، بهو  گونة گياهيتاج پوشش در اين 

 .اسـت متـر   8/12متـر و بيشـترين پهنـا    1/14متر مربع، بيشـترين طـول تپـه     5/135شده اين گونه  گيري نبكاهاي اندازه
  . متر است 3/7متر و بيشترين اندازه دامنه رو به باد  8/9همچنين بيشترين اندازه دامنه پشت به باد 

 وجود داشت كه مورفـومتري  Tamarix Kotschyiاز نوع  گونة گياهينبكا مربوط به  13در پلات مورد نظر حدود 
 2/3دهد كه بيشترين ارتفاع تپه نبكـا   نتايج حاصل از تحليل آماري نبكاهاي اين گونه نشان مي. گيري شد همه آنها اندازه

بيشـترين  . متـر اسـت   5/2متر و دامنـه آنهـا    5/1ميانگين ارتفاع نبكاهاي اين گونه  كه استمتر  7/0 ،متر و كمترين آن
 6/10دامنه حجم تاج پوشـش حـدود   . متر است 2/16تر و بيشترين حجم تاج م 4/3مورد نظر  ةارتفاع تاج پوشش در گون

در  ،بر ايـن  علاوه. استهاي مختلف اين گونه در پلات مورد نظر  وجود اندازه ةدهند نشان ،كه اين مقدار اختلاف استمتر 
رين تمتـر مربـع اسـت و بيش ـ    7/11طوري كه دامنه آنها حدود  به ؛خورد رابطه با مساحت نبكاها نيز اين مورد به چشم مي

، بيشـترين  5/3، بيشـترين پهنـا   1/5بيشترين طول تپه . مترمربع است 2/16نبكاهاي اين گونه  ةگيري شد مساحت اندازه
  .است 7/4ت به باد تپه شو بيشترين اندازه يال پ 5/3اندازه يال رو به باد 
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 Tamarix Florida گونـة گيـاهي  نبكا مربـوط بـه    2گيري شده در پلات مورد نظر، تعداد  در ميان نبكاهاي اندازه 

مورد بررسـي   هاي گياهي موجود در پلات از آنجاكه بايد تمام گونهاما  ؛هر چند جامعه آماري آن كوچك است .وجود دارد
. متـر اسـت   2/0و دامنـه آنهـا    متـر 7/1 بزرگترين ارتفاع تپـه نبكـا  . شود قرار گيرد، به بررسي مورفولوژي آن پرداخته مي

مـورد   ةبيشترين مساحت در نبكاهاي گون. متر است 9/8و بيشترين حجم تاج پوشش  9/3ترين تاج پوشش گياهي  مرتفع
گيـري شـده    انـدازه متر  6/3و بيشترين پهنا  7/5بيشترين طول تپه . متر مربع است 9/3دامنه آنها  ومتر مربع  6/15نظر 
 .متر است 3/6و پشت به باد  7/3اندازه يال رو به باد  بالاترين. است

  1ترانسكت  – 2پلات شماره 
فـومتري آنهـا   رمو هـاي  و تمـام ويژگـي  هـاي گيـاهي مختلـف وجـود داشـت       نبكا مربوط به گونه 56تعداد  اين پلاتدر 

 گز شاهي وجـود داشـت   ةگون نبكاي مربوط به 19، تعداد 1مربوط به ترانسكت شماره  2در پلات شماره . دشگيري  اندازه
گزشاهي  گونة گياهيي نبكاي ها ميانگين ارتفاع تپه. دست آمد كه پس از بررسي و تجزيه و تحليل تمام آنها اين نتايج به

متـر   9/6دامنـه بـين آنهـا     ومتـر   4/3ترين تپه  متر و كوتاه 3/10گيري شد كه بلندترين آنها  متر اندازه 2/6در اين پلات 
و  6/1انحراف معيار آنهـا   ،گزشاهي ةهاي نبكاي مربوط به گون در رابطه با تحليل آماري تپهگفتني است كه  .دست آمد به

ميـانگين  متـر،   7/45متر، بيشترين حجم تـاج گيـاه    7/21ع تاج گياه در اين پلات بيشترين ارتفا. است 7/2واريانس آنها 
در رابطه با مساحت تپه نبكا، بيشترين مسـاحت  . استمتر  6/18متر و ميانگين حجم تاج پوشش  5/10ارتفاع تاج پوشش 

در همـين رابطـه، ميـانگين    . بوده استمتر  181متر و ميانگين مساحت  77متر، كمترين آن  305گيري شده حدود  اندازه
اي هـاي نبك ـ  تپهميانگين اندازه دامنه رو باد . گيري شد اندازهمتر  5/13متر و ميانگين پهناي آنها  5/15ها حدود  طول تپه

متر و بزرگترين دامنه پشت  7/14بزرگترين دامنه رو به باد  ،متر 6/11دامنه پشت به باد  متر، 6/8گز شاهي در اين پلات 
  .محاسبه شده استمتر  5/18به باد 

 وجود داشت كه Reaumuria turkestanica گونة گياهيعدد نبكاي مربوط به  13در پلات مورد مطالعه تعداد 
 2/3بيشترين ارتفاع تاج پوشش گيـاهي  . استمتر  86/0و حداقل آن  9/1متر، حداكثر ارتفاع  2/1ميانگين ارتفاع تپه آنها 

گونـة  ميانگين حجم تاج پوشـش مربـوط بـه نبكاهـاي ايـن      . متر است 2متر بوده و ميانگين آنها  2/1متر و كمترين آن 
ميـانگين   طوري كـه  است، به ميانگين مساحت نيز قابل توجه. متر است 3متر و كمترين آن  9بيشترين آن  ،متر 6 گياهي

متر است كـه نشـانگر    3ميانگين طول و پهناي نبكاهاي اين گونه حدود . مترمربع است 7/17مترمربع و حداكثر  2/8آن 
  .بوده است ترم 6/2متر و پشت به باد  8/1رو به باد ) يال(ميانگين دامنه . متوازن آنها استكمابيش شكل هندسي 

 Prosopis(كهور ايراني  گونة گياهينبكا مربوط به  11گيري شده در پلات مورد نظر، تعداد  در ميان نبكاهاي اندازه

Cineraria (گيـري شـد، نتـايج حاصـل از      آنها اندازه تمامهاي مورفومتري  ويژگي هاي ديگر، مانند نمونه وجود داشت كه
متر و ميـانگين   7/2دامنه آن ، متر 1متر و كمترين آنها  7/3بيشترين ارتفاع تپه نبكا  دهد كه تحليل آماري آنها نشان مي

 1/12 گونـة گيـاهي  متر و بيشترين اندازه حجم تاج پوشش در اين  8/5بيشترين ارتفاع تاج پوشش . استمتر  8/1ارتفاع 
هـاي   بـه دام انـداختن ماسـه    تبـع،  بـه  و گونة گياهيتاج پوشش در اين  وسعت حجم ةدهند كه اين موارد نشان متر است
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متر مربع، بيشترين طول  3/38اين گونه ة گيري شد طوري كه بيشترين مساحت در ميان نبكاهاي اندازه به ؛استبيشتري 

متر و بيشترين اندازه دامنه رو  9/5همچنين بيشترين اندازه دامنه پشت به باد . استمتر  6/3متر و بيشترين پهنا  6/7تپه 
  . متر است 6/4د به با

وجود داشت كـه مورفـومتري   Tamarix Kotschyiاز نوع  گونة گياهينبكا مربوط به  13در پلات مورد نظر حدود 
 1/3دهد كه بيشترين ارتفاع تپه نبكـا   نتايج حاصل از تحليل آماري نبكاهاي اين گونه نشان مي. گيري شد همه آنها اندازه

بيشترين ارتفاع تاج پوشش در گونه مورد نظر . متر است 2متر و دامنه آنها  9/1رتفاع ميانگين امتر، 1/1متر و كمترين آن 
، كـه ايـن مقـدار اخـتلاف     اسـت متـر   3/5دامنه حجـم تـاج پوشـش حـدود     . متر است 11متر و بيشترين حجم تاج  7/5

مساحت نبكاهـا نيـز ايـن نتـايج     در رابطه با . استهاي مختلف اين گونه در پلات مورد نظر  وجود انواع اندازه ةدهند نشان
، بيشـترين  1/5بيشترين طول تپه  ،مترمربع 21گيري شده  بيشترين مساحت اندازه ،متر مربع 19دامنه حدود  :دست آمد به

  .9/4و بيشترين اندازه يال پشت به باد تپه  2/4، بيشترين اندازه يال رو به باد 5/4پهنا 

  2ترانسكت  – 1پلات شماره 
هـاي   مانند موارد قبل، تمـام ويژگـي  هاي گياهي مختلف وجود داشت كه  نبكا مربوط به گونه 65در پلات مورد نظر تعداد 

  .شدگيري  آنها اندازه مورفومتري
پـس از  گز شاهي وجود داشت كـه   ةنبكاي مربوط به گون 25، تعداد 2مربوط به ترانسكت شماره  1در پلات شماره 

متـر   5/7شـاهي در ايـن پـلات     گـز  گونـة گيـاهي  ي نبكـاي  هـا  ميانگين ارتفاع تپهتمام آنها،  بررسي و تجزيه و تحليل
در رابطـه بـا   شود كه  يادآور مي. بوده استمتر  7دامنه  بامتر  3ترين تپه  متر و كوتاه 10بلندترين آنها  گيري شد كه اندازه

بيشـترين  . است 7/3و  9/1 ترتيب و واريانس آنها به رشاهي، انحراف معيا گز هاي نبكاي مربوط به گونة ماري تپهتحليل آ
متـر و   2/11ميانگين ارتفاع تاج پوشـش  متر،  36بيشترين حجم تاج گياه  متر، 5/13پوشش گياه در اين پلات  ارتفاع تاج

 34متـر، كمتـرين آن    243در رابطه با مساحت تپه نبكا، بيشترين مساحت حدود . استمتر  26ميانگين حجم تاج پوشش 
هـا   ن طـول تپـه  در همين رابطه، ميانگي .گيري شد اندازه) متر 209(اي بسيار زياد  با دامنه متر 101متر و ميانگين مساحت 

متـر   10هاي نبكاي گز شاهي در اين پلات  ميانگين اندازه دامنه رو باد تپهمتر،  8/8متر، ميانگين پهناي آنها  6/11حدود 
متر و بزرگترين دامنـه پشـت    1/14بزرگترين دامنه رو به باد  در اين گونة گياهي اندازه. استمتر  13و دامنه پشت به باد 

  .محاسبه شده استمتر  2/18به باد 
وجود داشت كه  Tamarix Floridaنبكاي مربوط به گونه  4، تعداد 2مربوط به ترانسكت شماره  1در پلات شماره 

مورد نظر در ايـن   گونة گياهيي نبكاي ها ميانگين ارتفاع تپه .ترتيب استنتايج بررسي و تجزيه و تحليل تمام آنها بدين 
در رابطـه بـا   گفتنـي اسـت،   . دست آمـد  به متر 5/2دامنه  بامتر  2ترين تپه  متر و كوتاه 2/4بلندترين آنها  متر، 2/3پلات 

پوشـش گيـاه در    شترين ارتفاع تـاج بي. است 1انحراف معيار و واريانس آنها  ،مورد نظر ةهاي نبكاي گون تحليل آماري تپه
متر و ميـانگين حجـم تـاج پوشـش      5 ميانگين ارتفاع تاج پوشش متر، 5/12متر، بيشترين حجم تاج گياه  2/6اين پلات 

متر و  14كمترين آن  مترمربع، 45گيري شده حدود  اندازهدر رابطه با مساحت تپه نبكا، بيشترين مساحت . استمتر  9/10
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ميـانگين پهنـاي    متر، 5/6ها حدود  تپهدر همين رابطه، ميانگين طول . متر است 31دامنه آنها و متر  28ميانگين مساحت 

متر و دامنه پشت بـه بـاد    10در اين پلات  Tamarix Floridaهاي نبكاي  ميانگين اندازه دامنه رو باد تپه متر، 5/4آنها 
  . گيري شده است اندازهمتر  6ن دامنه پشت به باد متر و بزرگتري 3/5بزرگترين دامنه رو به باد  .استمتر  13

 Prosopis(كهور ايراني  گونة گياهينبكا مربوط به  12گيري شده در پلات مورد نظر، تعداد  در ميان نبكاهاي اندازه

Cineraria (ان نتايج حاصل از تحليل آماري آنهـا نش ـ  .گيري شد هاي مورفومتري كليه آنها اندازه وجود داشت كه ويژگي
. اسـت متـر   1/2متر و ميـانگين ارتفـاع    2دامنه آن متر،  2/1متر و كمترين آنها  2/3دهد كه بيشترين ارتفاع تپه نبكا  مي

نشان اين موارد . متر است 5/14 گونة گياهيمتر و بيشترين اندازه حجم تاج پوشش در اين  6بيشترين ارتفاع تاج پوشش 
طـوري كـه    بـه  شـود؛  ميهاي بيشتري  به دام انداختن ماسه دارد كه سبب گياهيگونة حجم تاج پوشش در اين  از وسعت

بيشـترين پهنـا    متر و 6متر مربع، بيشترين طول تپه  1/22اين گونه  ةگيري شد بيشترين مساحت در ميان نبكاهاي اندازه
  . متر است 5/4ه رو به باد متر و بيشترين اندازه دامن 2/6همچنين بيشترين اندازه دامنه پشت به باد . استمتر  4/4

وجود داشت كـه مورفـومتري   Tamarix Kotschyiاز نوع  گونة گياهينبكا مربوط به  17در پلات مورد نظر حدود 
 6/2دهد كه بيشترين ارتفاع تپه نبكـا   نتايج حاصل از تحليل آماري نبكاهاي اين گونه نشان مي. گيري شد همه آنها اندازه

بيشـترين ارتفـاع   . متر اسـت  5/1متر و دامنه آنها  9/1ميانگين ارتفاع نبكاهاي اين گونه  ،استمتر 1/1متر و كمترين آن 
متر  9/9دامنه حجم تاج پوشش حدود . دست آمد بهمتر  1/15متر و بيشترين حجم تاج  5/4تاج پوشش در گونه مورد نظر 

در رابطه با مسـاحت  . داردگونه در پلات مورد نظر هاي مختلف اين  وجود انواع اندازه نشان از ،كه اين مقدار اختلاف است
گيري شده نبكاهـاي ايـن    و بيشترين مساحت اندازه بوده متر مربع 24دامنه آنها حدود  نيز آنچه گفتني است اينكه،نبكاها 
ترين انـدازه  و بيش 8/3، بيشترين اندازه يال رو به باد 1/5، بيشترين پهنا 5/6بيشترين طول تپه . مترمربع است 2/28گونه 

  .است 5يال پشت به باد تپه 
گيـري مورفـومتري    پس از اندازه .از نوع خارشتر وجود داشت گونة گياهينبكا مربوط به  7در پلات مورد نظر حدود 

ميانگين ارتفاع نبكاهـاي ايـن گونـه     ،متر 5/0كمترين آن  متر، 9/0يشترين ارتفاع تپه نبكا كه ب نتايج نشان داد همه آنها،
 ومتر  8/1بيشترين حجم تاج  ،متر 4/1ة مورد نظر بيشترين ارتفاع تاج پوشش در گون. متر است 4/0متر و دامنه آنها  7/0

 7/2دامنه آنها حدود  بايد گفت كهنيز  ي اين گونهدر رابطه با مساحت نبكاها. استمتر  8/0دامنه حجم تاج پوشش حدود 
، بيشترين اندازه يال 6/1، بيشترين پهنا 5/1بيشترين طول تپه . گيري شد اندازهمترمربع  6/3ربع و بيشترين مساحت متر م

  .محاسبه شد 5/1و بيشترين اندازه يال پشت به باد تپه  4/1رو به باد 

  2ترانسكت  – 2پلات شماره 
آنهـا   مورفـومتري هـاي   ويژگي تماموجود داشت كه  هاي گياهي مختلف نبكا مربوط به گونه 72در پلات مورد نظر تعداد 

گز شاهي وجـود داشـت    ةنبكاي مربوط به گون 33، تعداد 2مربوط به ترانسكت شماره  2در پلات شماره . شدگيري  اندازه
 شـاهي در ايـن   گـز  گونة گيـاهي ي نبكاي ها ميانگين ارتفاع تپه. آنها مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفتتمام كه 
در رابطـه  . متر است 8/7دامنه بين آنها  ومتر  2/3ترين تپه  كوتاه متر، 11گيري شد كه بلندترين آنها  متر اندازه 3/8لات پ

بيشـترين ارتفـاع   . است 2/4و واريانس آنها  2گزشاهي، انحراف معيار آنها  هاي نبكاي مربوط به گونة ماري تپهبا تحليل آ
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 2/12ميانگين ارتفاع تاج پوشش . گيري شد اندازهمتر  29متر و بيشترين حجم تاج گياه  15تاج پوشش گياه در اين پلات 

گيري شده حدود  مساحت اندازهدر رابطه با مساحت تپه نبكا، بيشترين . بوده استمتر  20متر و ميانگين حجم تاج پوشش 
 )متـر  274( بسـيار زيـاد   با توجه به اين موارد، دامنه آنها .استمتر  244متر و ميانگين مساحت  11متر، كمترين آن  485

انگين در همـين رابطـه، مي ـ  . دارد در پلات مورد نظـر  گونة گياهيتنوع ارتفاعي بسيار زياد نبكاهاي اين  نشان ازاست كه 
متر و دامنه پشت به بـاد   9/10باد به ميانگين اندازه دامنه رو ، متر 7/13ميانگين پهناي آنها  متر، 6/17دود ها ح طول تپه

  .متر است 18متر و بزرگترين دامنه پشت به باد  14در حالي كه بزرگترين دامنه رو به باد  ،استمتر  8/14
وجود داشت كه  Tamarix Floridaربوط به گونه نبكاي م 7، تعداد 2مربوط به ترانسكت شماره  2در پلات شماره 

مورد نظر در ايـن پـلات    گونة گياهيي نبكاي ها ميانگين ارتفاع تپه. كليه آنها مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت
در . مـد دسـت آ  بـه  متـر  6/1دامنه بين آنهـا   ومتر  5/1ترين تپه  كوتاه متر، 1/3يري شد كه بلندترين آنها گ متر اندازه 2/2

بيشـترين ارتفـاع تـاج    . اسـت  1هاي نبكاي گونه مورد نظر، انحراف معيار و واريانس آنهـا زيـر    رابطه با تحليل آماري تپه
متر  3 ميانگين ارتفاع تاج پوششمتر،  9متر، بيشترين حجم تاج گياه  1/4در اين پلات  Tamarix Floridaپوشش گياه 

گيـري شـده حـدود     ازه، بيشترين مساحت اندهامساحت تپه نبكا مورد نتايجدر . استمتر  6/7و ميانگين حجم تاج پوشش 
در همين رابطه، ميانگين . محاسبه شدمتر  25دامنه آنها  ومتر  12ميانگين مساحت  متر، 2/5مترمربع، كمترين آن  3/18

هـاي نبكـاي    دامنـه رو بـاد تپـه    ميـانگين انـدازه  . دست آمـد  بهمتر  5/3متر و ميانگين پهناي آنها  2/4ها حدود  طول تپه
Tamarix Florida  متر و بزرگتـرين دامنـه    5/4بزرگترين دامنه رو به باد متر،  4متر، دامنه پشت به باد  3در اين پلات

  . بوده استمتر  6پشت به باد 
پـس از  . شناسـايي شـد  Tamarix Kotschyiاز نـوع   گونـة گيـاهي  نبكا مربـوط بـه    15در پلات مورد نظر حدود 

ميـانگين  متر، 1متر، كمترين آن  2/3بيشترين ارتفاع تپه نبكا  گيري مورفومتري تمام آنها نتايج حاصل نشان داد كه اندازه
متـر و   2/4بيشترين ارتفاع تاج پوشش در گونه مـورد نظـر   . متر است 2/2متر و دامنه آنها  9/1ارتفاع نبكاهاي اين گونه 

هـاي   وجود انواع انـدازه  ةدهند نشان ،متر 5/9حدود  در دامنه حجم تاج پوشش. دست آمد بهمتر  5/14بيشترين حجم تاج 
دامنه حـدود   شود، نتايج بدين شكل خلاصه ميدر رابطه با مساحت نبكاها نيز . استمختلف اين گونه در پلات مورد نظر 

، 5، بيشترين پهنا 3/7طول تپه  بيشترين ،مترمربع 25گيري شده نبكاهاي اين گونه  بيشترين مساحت اندازه ،متر مربع 21
  .5/7ن اندازه يال پشت به باد تپه و بيشتري 6بيشترين اندازه يال رو به باد 

گيري مورفومتري  پس از اندازه. شناسايي شدخارشتر از نوع  گونة گياهينبكا مربوط به  17در پلات مورد نظر حدود 
رتفاع نبكاهـاي  ميانگين ا ،متر 6/0كمترين آن  ،متر 9/0ارتفاع تپه نبكا بيشترين  . شود دين شرح ارائه مي تمام آنها نتايج

 5/1بيشترين حجـم تـاج    متر، 6/1ج پوشش در گونه مورد نظر بيشترين ارتفاع تامتر،  3/0متر، دامنه آنها  78/0اين گونه 
هـاي مختلـف    جود انواع انـدازه و نشان از ،اين مقدار اختلاف كهبوده است متر  3/0حدود نيز دامنه حجم تاج پوشش  .متر

  متـر مربـع اسـت و     7/0دامنه آنها حدود  نيز نتايج نشان داددر رابطه با مساحت نبكاها . دارداين گونه در پلات مورد نظر 
، بيشـترين  8/1، بيشترين پهنا 6/1بيشترين طول تپه  ،مترمربع 9/1گيري شده نبكاهاي اين گونه  بيشترين مساحت اندازه

  .است 1/2و بيشترين اندازه يال پشت به باد تپه  6/1رو به باد  اندازه يال
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  هاي مورفومتري نبكاها مقايسه تحليل آماري ويژگي

ميـانگين ارتفـاع   . گز شاهي وجود داشت 28تعداد  1دو پلات در نظر گرفته شد كه در پلات شماره  1در ترانسكت شماره 
 8/1ترين تپه  كوتاه متر، 4/10ي شد كه بلندترين آنها گير متر اندازه 7شاهي در اين پلات  گز گونة گياهيي نبكاي ها تپه

گز شاهي وجود داشـت كـه ميـانگين ارتفـاع      19تعداد  2در حالي كه در پلات  .دست آمد به متر 6/8دامنه بين آنها  ومتر 
 4/3ترين تپه  كوتاهمتر،  3/10 گيري شد، بلندترين آنها متر اندازه 2/6ين پلات شاهي در ا گز گونة گياهيي نبكاي ها تپه

دليـل  كـه   استداراي نبكاهاي بزرگتري  1دهد كه پلات شماره نتايج نشان مي .بوده است متر 9/6دامنه بين آنها  ومتر 
نشـان   هـا  نتايج بررسي. دو پلات در نظر گرفته شد ،1نيز مانند ترانسكت  2در ترانسكت . اندازه گياهان باشد تواند آن مي

ي نبكـاي  هـا  نبكاي مربوط به گونه گز شاهي وجود داشت كه ميانگين ارتفاع تپه 25تعداد  1ه در پلات شماره دهد كمي
متـر   7دامنـه بـين آنهـا     ومتـر   3تـرين تپـه    متر و كوتـاه  10بلندترين آنها  متر، 5/7شاهي در اين پلات  گز گونة گياهي

نبكاي مربوط به گونه گز شاهي وجود داشت كه ميانگين ارتفاع  33، تعداد  2در حالي كه در پلات شماره  .گيري شد اندازه
 2/3تـرين تپـه    كوتـاه  متر، 11بلندترين آنها . گيري شد متر اندازه 3/8ين پلات شاهي در ا گز گونة گياهيي نبكاي ها تپه

كـه در جنـوب    2ه دهد كه نبكاهـاي ترانسـكت شـمار   موارد ذكر شده نشان مي. بوده استمتر  8/7بين آنها  و دامنهمتر 
تـوان   مـي ترانسكت شمالي منطقه برتري دارد و  نسبت به ،هم از لحاظ تعداد و هم از لحاظ ارتفاع ،منطقه واقع شده است

 ةهـا و مقايس ـ  بهتر اين تفاوت درك براي. استتر از جنوب آن  كه نبكاهاي گز شاهي در شمال منطقه كوتاهنتيجه گرفت 
هاي مختلف گيـاهي در سراسـر    و مقايسه نبكاهاي گونهراواني نبكاهاي منطقه فو  يارتفاع يبند به پهنه تر، مطلوبعلمي 
   .شود نتايج آن شرح داده ميپرداخته شده است كه در ادامه منطقه 

  فراواني نبكاهاي مورد مطالعه بندي پهنهبررسي تراكم و 
مـورد مطالعـه پرداختـه     اهي مختلـف در منطقـة  ي گي ـهـا  در اين بخش از پژوهش به بررسي تراكم نبكاهاي مربوط به گونه

  .شدبندي  پراكندگي آنها پهنه GISافزار  ا بررسي شده و سپس با استفاده از نرمه تراكم هر يك از گونه براي اين امر،. شود مي
خارشتر در جنوب و جنوب شرقي  گونة گياهيدهد كه بيشترين تمركز نبكاهاي  نتايج حاصل از اين بررسي نشان مي

 به طوري كه در محدوده ترانسكت شـماره  ؛شودي شمالي منطقه يافت نميها قسمتو نبكاهاي اين گونه در  است منطقه
نيـز در جنـوب و    Tamarix Floridaتمركـز و فراوانـي نبكاهـاي    . نشدهيچ نوع نبكاي مربوط به اين گونه مشاهده  ،1

نبكاهاي گونه كهور ايرانـي در مركـز   . ستيند تعداد نبكاهاي اين گونه گياهي چشمگير نجنوب شرقي منطقه است، هر چ
طور كلي  به. نيز از فراواني بسياري برخوردار استي جنوبي ها قسمتاين گونه در هر چند  ،منطقه بيشترين تمركز را دارند

از فراوانـي كمـي   و در نيمه شمالي  قرار دادهتحت پوشش كهور ايراني نيمه جنوبي منطقه را توان گفت با وجودي كه  مي
  ).8و  7، 6 يها شكل(دارد تري در منطقه  توزيع متعادل ي ديگرهاولي نسبت به گونه برخوردار است،

و در نيمه جنوبي منطقه نسبت بـه   استدر مركز منطقه Tamarix Kotschyi گونة گياهيتمركز فراواني نبكاهاي 
تراكم بيشتري دارنـد   ،نسبت به شمالمنطقه  گز شاهي در جنوب گونة گياهينبكاهاي . دنيمه شمالي تمركز بيشتري دار

  ). 10و 9ي ها شكل( ي از شمال غربي منطقه توزيع مناسبي دارندهاي هر چند در بخش



 31 .....بندي ارتفاعي نبكاهاي حاشية غربيبررسي تراكم، ژئومورفولوژي و پهنه

 
در  طـور كـه   و همـان  استنبكاهاي منطقه در نيمه جنوبي داراي تراكم بيشتري نسبت به نيمه شمالي  ،طور كلي به

در مقايسه برتري نسبي بيشتري  ،، نيمه جنوبي منطقه از لحاظ تراكمشود مشاهده مي 10تا  6اشكال  و آمارهاي ارائه شده
  .بخش شمالي منطقه دارد با
  

   
 خارشترةنبكاهاي گونبنديپهنه نقشة. 6شكل 

  

  Tamarix Floridaنبكاهاي گونه  بندي پهنه نقشة.7شكل

  

   
  ةنبكاهاي گون بنديپهنه نقشة. 9شكل   كهور ايراني ةنبكاهاي گون بندي پهنه نقشة. 8شكل 

 Tamarix Kotschyi  

  

  
 گز شاهي ةنبكاهاي گون بندي پهنه نقشة. 10شكل 
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  ارتفاعي نبكاهاي مورد مطالعه بندي پهنه
. اسـتفاده شـد  مورد مطالعه  ةدر منطقگيري ارتفاع نبكاها  از آمارهاي اندازه ،ارتفاعي نبكاهاي مورد مطالعه بندي پهنه براي

گفتني است كه در اين . شددر منطقه مورد مطالعه استفاده  گونة گياهيهاي نبكاها مربوط به هر ارتفاع تپه براي اين امر،
 ـ  كه در اين ميان،ارتفاعي شدند بندي  گونه گياهي موجود در منطقه پهنه پنجنبكاهاي مربوط به  پژوهش،  ةنبكاهـاي گون

  . بندي ارتفاعي را نداشتندقابليت پهنه ،دليل اينكه فقط در يك پلات وجود داشتند يا بهرومار
دهـد كـه از لحـاظ حـداكثر ارتفـاع، بلنـدترين        مـي  گز شاهي نشـان  گونة گياهيارتفاعي  بندي پهنهنتايج بررسي و 

ارتفاع كمتـري   ،غربي منطقه ي شمالها قسمتنبكاهاي منطقه در جنوب شرقي آن متمركز هستند و نبكاهاي موجود در 
ارتفـاعي  بنـدي   پهنـه ). 11شـكل  ( اسـت متـر   11ترين نبكاي اين گونـه   مرتفع. نسبت به ديگر نبكاهاي گز شاهي دارند

دهد كه اختلاف ارتفاع و نوسان ارتفاعي در بين نبكاهاي ايـن گونـه    مي نشان Tamarix Koschiگياهي  نبكاهاي گونة
ي از شـمال غربـي   هـاي  طوري كه فقط بخـش  به ؛گيرداز منطقه در يك طبقه جاي مي بخش وسيعي كمابيشكم بوده و 

شكل ( متر است 2/3گياهي  ةبيشترين ارتفاع نبكاهاي اين گون. استها  منطقه داراي ارتفاع كمتري نسبت به ديگر بخش
12 .(  

تـرين   منطقه را به دو بخش تقسيم كرده است، مرتفع Tamarix Floridaگياهي  ةبندي ارتفاعي نبكاهاي گونپهنه
تري را در خود جـاي داده و در مـواردي فاقـد نبكاهـاي     نبكاها در بخش جنوب قرار دارند و بخش شمالي نبكاهاي كوتاه

ة گون نبكاهاي بلندترين ).13شكل ( متر ارتفاع دارند  3/4ترين نبكاهاي اين گونه  مرتفع. استگياهي  ةربوط به اين گونم
تري را در خود جاي داده نبكاهاي كوتاه ،ي جنوبيها قسمتگياهي كهور ايراني در بخش شمال غربي منطقه قرار دارند و 

  ). 15شكل ( متر است 1/5گياهي حدود  ةتفاع نبكاهاي اين گونربيشترين ا). 14شكل ( است
ركز نبكاهـاي ايـن گونـه در جنـوب شـرقي      دهد كه بيشترين تمخارشتر نشان مي ةارتفاعي نبكاهاي گونبندي  پهنه

ترين نبكاهاي اين گونه گيـاهي   مرتفع. ترين نبكاهاي اين گونه در همين منطقه واقع شده است مرتفع تبع بهمنطقه بوده و 
  ).16شكل ( استمتر  91/0
  

    
  Tamarix Kotschyiارتفاعي نبكاهاي  بندي پهنه .12شكل   گز شاهي ةارتفاعي نبكاهاي گون بندي پهنه ةنقش. 11شكل 



 33 .....بندي ارتفاعي نبكاهاي حاشية غربيبررسي تراكم، ژئومورفولوژي و پهنه

 

    
  ارتفاعي نبكاهاي كهور ايراني بندي پهنه نقشة. 14شكل   Tamarix Floridaارتفاعي نبكاهاي  بندي پهنهنقشة . 13شكل 

  

  
  ارتفاعي نبكاهاي خارشتر بندي پهنه نقشة. 15شكل 

 

 مورفولوژي نبكاها عواملتحليل همبستگي 

بـا توجـه بـه حجـم زيـاد      . شـود  مـي  مورفومتري نبكاها پرداختـه  هاي ويژگيدر اين قسمت به بررسي تحليل همبستگي 
هـا   فقـط تحليـل جـدول    ها رابطه با ديگر گونهدر گز شاهي ارائه شده و  گونة گياهيهاي مربوط به  اطلاعات، فقط جدول

  .شود ميارائه 

  1ترانسكت  – 1پلات  
طوري كـه   گز شاهي نتايج قابل توجهي دارند، به گونة گياهيمورفومتري نبكاهاي مربوط به  هايمعيارتحليل همبستگي 

درصد معنادار بـوده و بـا ديگـر     99در سطح  ،به باد ع تاج گياه، يال پشت به باد و روارتفا ميعارارتفاع تپه نبكا، فقط با سه 
معيارهـا  حجـم پوشـش بـا كليـه      تاج پوشش گياهي به جـز ين ارتفاع همچن. دهد گونه همبستگي نشان نمي هيچ معيارها

باشد كه هر چقـدر ارتفـاع    مسئلهتواند بيانگر اين  دهد كه اين مورد مي معناداري را نشان مي و) درصد 99( همبستگي بالا
ا در همـه  تواند ميزان ماسه بيشتري را به دام انداخته و باعث گسترش و تكامل تپـه نبك ـ  بيشتر باشد، مي گونة گياهياين 
حجـم تـاج پوشـش بـا      مورد توجه اينكـه در پلات مورد مطالعه، نكته  ابطه با نبكاهاي گونه مورد نظردر ر. ها بشود جهت
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 ،مورد نظـر در ايـن پـلات    ةكه حجم تاج پوشش گون كند بيان مي مسئلهها ارتباط معناداري ندارد و اين  كدام از گونه هيچ
كننـد،   مورد نظر كه بيشتر نقش متغير وابسته را بازي مي معيارهايديگر . نبكا دارد روي توسعه و تكامل بسيار كمي تأثير

  ).2 جدول( همبستگي معناداري دارندديگر  معيارهايبا  )به استثنا حجم پوشش(
  گز شاهي ةمورفومتري نبكاهاي گون معيارهايتحليل همبستگي  .2جدول

 همبستگي پيرسون 
ارتفاع نبكا

 )متر(

از  گياهارتفاع تاج
 )متر(سطح زمين 

حجم تاج 
)متر(پوشش 

 مساحت نبكا
 )مترمربع(

 پهناي نيكا
 )متر(

  
 )متر(ارتفاع تپه نبكا 

 

 0.197 0.252 0.077 **880. 1 همبستگي پيرسون

 معناداري
 0 0.698 0.196 0.315 

ارتفاع تاج گياه از 
 )متر(سطح زمين 

**880. همبستگي پيرسون  1 0.199 .520** .425* 

 0.024 0.005 0.31  0 معناداري

 0.202 0.243 1 0.199 0.077 همبستگي پيرسون )متر(حجم تاج 

 0.302 0.213  0.31 0.698 معناداري

  مساحت نبكا
 )مترمربع( 

 **896. 1 0.243 **520. 0.252 همبستگي پيرسون

 0  0.213 0.005 0.196 معناداري

 1 **896. 0.202 *425. 0.197 پيرسونهمبستگي  )متر(پهناي نبكا 

  0 0.302 0.024 0.315 معناداري

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). )درصد معنادار است95رابطه در سطح(  

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). )استدرصد معنادار99رابطه در سطح(  

  
نتـايج حاصـل از تحليـل    . شناسـايي شـد  كهور ايراني  گونة گياهيعدد نبكاي مربوط به  9در پلات مورد نظر تعداد 

 داراي ،دهد كه ارتفاع تپه نبكا با كليه متغيرهاي منتخب نشان مي ،مورفومتري اين نبكاهاهاي  ويژگيهمبستگي پيرسون 
ارتفاع تاج . استهاي نبكا  بر ديگر ويژگي مؤلفهبسيار زياد اين  تأثيركه بيانگر  استدرصد معناداري  99همبستگي بالاي 

اما حجم تاج گياه بـا   ؛ها همبستگي نزديك ندارد لفهؤو با ديگر م استدرصد  95گياه با ارتفاع تپه داراي همبستگي بالاي 
يـال  مانند ارتفـاع تپـه، پهنـا و     ،بعضي از متغيرهاكه با  استهمبستگي معنادار داراي كليه متغيرها به جز ارتفاع تاج گياه، 

 ويژگـي مساحت تپـه بـا چهـار    . درصد معناداري قرار دارد 95درصد و با ديگر متغيرها در سطح  99پشت به باد، در سطح 
 وطول و پهنا بـا يـال ر  . درصد معناداري قرار دارد 99درصد و با پهنا و طول در سطح  95ارتفاع تپه و حجم تاج در سطح 

  .درصد معناداري قرار دارند 99و  95در سطح  ها لفهؤبه باد و پشت به باد، به استثنا تاج گياه با ديگر م
عـدم وجـود همبسـتگي و     دهنـدة  مـذكور، نشـان   گونة گيـاهي مورفومتري نبكاهاي  هاي ويژگيتحليل همبستگي 

دهـد   همچنين نشان مـي  .است) به جز ارتفاع تپه(مختلف نبكا  هاي ويژگيگذاري ارتفاع تاج پوشش گياهي كهور بر تأثير
 .دهند قرار مي تأثيرمورفومتري نبكا را تحت   هاي تمام ويژگي ،كه ارتفاع تپه و حجم تاج پوشش

ارتفاع تپه نبكا  ،شاهي گز ة، برخلاف گونTamarix Kostchi گونة گياهيدر تحليل همبستگي نبكاهاي مربوط به 
ارتفاع تاج پوشش با هيچ يـك  . درصد معناداري همبستگي دارد 99در سطح ها  شاخصاج پوشش، با ديگر به جز ارتفاع ت
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درصـد   99در سـطح   معيارهاتمام ارتفاع تاج با  ياستثنا حجم تاج پوشش به ،همبستگي معنادار ندارد و برعكس معيارها از

هاي مورفـومتري نبكـا    بسيار زياد حجم تاج پوشش اين گونه در ويژگي تأثير ةدهند داري قرار دارد كه اين مورد نشانمعنا
  . هستند، داراي همبستگي معنادار اند كه متغير وابسته ديگر منتخبهاي  ويژگي. است

 هـا  ، تمـام ويژگـي  اسـت آماري بسيار پايين  ةدليل اينكه جامع فلوريدا، به گونة گياهيدر رابطه با نبكاهاي مربوط به 
 .ندمعنادار هست

  1ترانسكت  – 2نبكاهاي پلات 
آنهـا مـورد    هـاي  تمـام ويژگـي  شـاهي وجـود داشـت كـه      گز گونة گياهينبكاي مربوط به  19در پلات مورد نظر حدود 

گز شاهي نتـايج قابـل    گونة گياهيمورفومتري نبكاهاي مربوط به  هاي ويژگيتحليل همبستگي . گيري قرار گرفت اندازه
درصـد معنـاداري قـرار     95و  99در سـطح   )به جز طول و پهنا(متغيرها با كليه  ارتفاع تپه نبكاطوري كه  توجهي دارند، به

درصـد معنـاداري را    99همبسـتگي بـالاي    )به جز پهناي تپـه (ها  تمام ويژگيهمچنين ارتفاع تاج پوشش گياهي با . دارد
تواند ميزان ماسـه بيشـتري را بـه دام     بيشتر باشد، مي گونة گياهيهر چقدر ارتفاع اين  بيانگر اين است كهدهد  نشان مي
، نكتـه  در اين پلات ابطه با نبكاهاي گونة مورد نظردر ر. شودها  گسترش و تكامل تپه نبكا در همه جهت سببانداخته و 

 95طح درصد معناداري و با ارتفاع و طـول تپـه در س ـ   99قابل توجه اينكه، حجم تاج پوشش فقط با ارتفاع تاج در سطح 
حجـم   بـه جـز  (مساحت تپه . دهد گونه همبستگي را نشان نمي هيچ متغيرهاي ديگرو با  است قرار داشتهمعناداري درصد 

  دهد را نشان ميدرصد معناداري  95و  99همبستگي در سطح  متغيرهاي ديگر،با  )تپه
بسياز زيادي بـر توسـعه و    تأثيرمورد نظر در اين پلات  ةكه حجم تاج پوشش گون استبيانگر اين مطلب  اين نتايج
  .تكامل نبكا دارد

نتـايج حاصـل از تحليـل    . روماريـا وجـود داشـت    گونـة گيـاهي  عدد نبكاي مربوط بـه   13در پلات مورد نظر تعداد 
دهد كه ارتفاع تپه نبكا با ارتفاع تاج پوشش و دامنه پشت  مورفومتري اين نبكاها نشان مي هاي ويژگيهمبستگي پيرسون 

لفـه از تـاج   ؤپـذيري بسـيار زيـاد ايـن م    تأثيركه بيانگر  برخوردار است درصد معناداري 99همبستگي بالاي  ازباد  و رو به
هـا   لفهؤو با ديگر م استدرصد  99هاي مذكور داراي همبستگي بالاي  لفهؤارتفاع تاج گياه نيز فقط با م. استپوشش گياه 

فـومتري، فقـط مسـاحت نبكـا بـا طـول و پهنـاي تپـه نبكـا داراي          هاي مور لفهدر بين ديگر مؤ. ستگي نزديك نداردهمب
  .با يكديگر ارتباط معنادار ندارند ها مؤلفهدرصد معناداري است و ديگر  99و  95همبستگي 

عـدم وجـود همبسـتگي و     ةدهنـد  مـذكور، نشـان   گونة گيـاهي مورفومتري نبكاهاي  هاي ويژگيتحليل همبستگي 
دهـد كـه در    همچنين نشان مي .است) به جز ارتفاع تپه(مختلف نبكا  هاي ويژگيگذاري تاج پوشش گياهي كهور بر تأثير

ارتباط معناداري  ها لفهؤم به جز ارتفاع تپه و ارتفاع تاج و همچنين مساحت با طول و پهنا، ديگر گونة گياهينبكاهاي اين 
 . ندارند

نتـايج حاصـل از تحليـل    . كهور ايراني وجود داشـت  گونة گياهيمربوط به  عدد نبكاي 11در پلات مورد نظر تعداد 
بـا   )ول و حجـم تـاج  طبه جز با (دهد كه ارتفاع تپه نبكا  مورفومتري اين نبكاها نشان مي هاي ويژگيهمبستگي پيرسون 
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لفـه بـر ديگـر    يـن مؤ انگر ارتباط بسـيار تنگاتنـگ ا  كه بي استدرصد معناداري  99داراي همبستگي بالاي  ها مؤلفهديگر 
درصـد   99داراي همبسـتگي بـالاي    ،)به جز حجـم تـاج پوشـش   ( ها تمام مؤلفهارتفاع تاج گياه با . استهاي نبكا  ويژگي

  ، مساحت تپه با چهار ويژگـي ستيها داراي ارتباط معنادار ن لفهؤحجم تاج گياه با هيچ يك از م برعكس،و  استمعناداري 
  . درصد معناداري قرار دارد 99ارتفاع تپه و ارتفاع تاج و همچنين پهنا و طول در سطح 

 گـذاري تأثيروجود همبستگي و  ةدهند مذكور، نشان گونة گياهيمورفومتري نبكاهاي  هاي ويژگيتحليل همبستگي 
دهد كه ارتفاع تپـه   نشان ميجه اين نتي .است) به جز حجم تپه(مختلف نبكا  هاي مؤلفهارتفاع تاج پوشش گياهي كهور بر 

 .دهند قرار مي تأثيرمورفومتري نبكا را تحت   هاي تمام ويژگيو ارتفاع تاج پوشش 

عـدد   11دود ح ـدر اين پلات كه داراي فراواني Kotschyi گونة گياهينتايج تحليل همبستگي نبكاهاي مربوط به 
و فقـط بـا    گونـه همبسـتگي نداشـته    هـيچ  ،جم تاج و ارتفاع تاجنشان داد كه ارتفاع تپه نبكا با دو متغير مستقل ح ،بودند

 هـا  مؤلفهارتفاع تاج پوشش و همچنين حجم تاج با هيچ يك از . همبستگي دارد )طول، پهنا و مساحت(متغيرهاي وابسته 
مورد نظر بر  گياهيگونة بسيار كم حجم و ارتفاع تاج پوشش در  تأثير دهندة اين نتيجه نيز نشان .همبستگي معنادار ندارند

  . اند همبستگي معنادار داشته اند، منتخب كه متغير وابسته هاي ديگر مؤلفه. استمورفولوژي نبكاها 

  2ترانسكت  – 1پلات 
گيـري   آنها مـورد انـدازه   هاي تمام ويژگيشاهي وجود داشت كه  گز گونة گياهينبكاي مربوط به  25در اين پلات حدود 

دهد كه ارتفـاع   گز شاهي نشان مي گونة گياهيمورفومتري نبكاهاي مربوط به  هاي ويژگيي تحليل همبستگ. قرار گرفت
تاج پوشش  همچنين ارتفاع. درصد معناداري قرار دارد 99تپه نبكا، با ارتفاع تاج پوشش و دامنه پشت و رو به باد در سطح 

نتيجـه بيـان   دهد كه ايـن   معناداري را نشان مي درصد 99دامنه پشت و رو به باد همبستگي بالاي  گياهي با ارتفاع تپه و
و تواند ميزان ماسه بيشتري را به دام انداخته و باعث گسـترش   بيشتر باشد، مي گونة گياهيارتفاع اين  هكه هر چكند  مي

شاهي اين پلات، عدم همبسـتگي حجـم    در رابطه با نبكاهاي گز نكته شايان توجه. شودها  تكامل تپه نبكا در همه جهت
مساحت تپه نبكا با طول و پهنا و همچنين دامنه رو و پشت به باد داراي همبسـتگي در  . است ها تمام مؤلفهتاج پوشش با 

  . استدرصد معناداري  95و  99سطح 
بر ارتفاع تپه نبكـا   بسيار زيادي تأثيردهد كه ارتفاع تاج پوشش  نتايج تحليل همبستگي نبكاهاي مورد نظر نشان مي

 . شود تر شدن تپه نبكا مي دارد و باعث مرتفع

نتـايج حاصـل از تحليـل    . كهور ايراني وجود داشـت  گونة گياهيعدد نبكاي مربوط به  12در پلات مورد نظر تعداد 
مورفولـوژي   هـاي  تمام ويژگـي دهد كه ارتفاع تپه نبكا با  مورفومتري اين نبكاها نشان مي هاي ويژگيهمبستگي پيرسون 

درصد معناداري قرار دارد و همچنين ارتفاع تاج پوشش و حجـم تـاج پوشـش كـه هـر دو متغيـر        95و  99نبكا در سطح 
يي دارنـد كـه ايـن مـورد     ي مورفـومتري ارتبـاط معنـاداري بسـيار بـالا     ها لفهؤبا كليه م )به جز با يكديگر( هستندمستقل 
مساحت . استاز اين دو متغير مستقل ) متغيرهاي وابسته(مورفومتري نبكا  ايه ويژگيپذيري بسيار زياد  تأثير ةدهند نشان

   .درصد معناداري است 95و  99داراي همبستگي در سطح  ها مؤلفهتپه نبكا نيز با ديگر 
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همبستگي بسيار زيـاد   ةنشاندهند ،كهور در پلات مورد نظر ةمورفومتري نبكاهاي گون هاي ويژگي تحليل همبستگي

   .دهد قرار مي تأثيرمتغيرهاي وابسته را تحت  همهو دو متغير مستقل مورد نظر،  استمنتخب  هاي مؤلفهتمام 
گيري تمام  پس از اندازهوجود داشت كه Tamarix Kotschyi گونة گياهينبكاي مربوط به  17در اين پلات حدود 

بكا، با ارتفاع تاج پوشش، مساحت و دامنه پشت و رو به ارتفاع تپه ن .دست آمد ها و تجزيه و تحليل آنها اين نتايج به مؤلفه
همچنين ارتفاع تاج پوشش گياهي با ارتفاع تپه، مساحت و دامنه پشت و رو به . درصد معناداري قرار دارد 99باد در سطح 

 ونة گيـاهي گارتفاع اين  ههر چ اين نتيجه گوياي اين است كه .دهد درصد معناداري را نشان مي 99باد همبستگي بالاي 
حجم . ها شود گسترش و تكامل تپه نبكا در همه جهت سببتواند ميزان ماسه بيشتري را به دام انداخته و  بيشتر باشد، مي

در رابطـه بـا    نكته شايان توجـه . استدرصد معناداري  95داراي همبستگي بالاي  ،تاج پوشش با مساحت تپه و طول آن
  . درصد معناداري قرار دارد 95در سطح بالاتر از  ها تمام مؤلفهمساحت تپه نبكا با  اينكه ،نبكاهاي مورد نظر

بسيار زيادي بر ارتفاع تپه نبكـا   تأثيردهد كه ارتفاع تاج پوشش  نتايج تحليل همبستگي نبكاهاي مورد نظر نشان مي
  . همبستگي نداردها  مؤلفهيك از  و مساحت تپه دارد و حجم تاج با هيچ

 .شـد گيري  آنها اندازه هاي تمام ويژگيخارشتر وجود داشت كه  گونة گياهينبكاي مربوط به  17پلات حدود در اين 
دهد كه ارتفاع تپه نبكا فقط با دامنـه رو بـه بـاد در     مورفومتري نبكاهاي مربوطه نشان مي هاي ويژگيتحليل همبستگي 

حجم تـاج   .ها همبستگي ندارد مؤلفهيك از  گياهي با هيچپوشش  همچنين ارتفاع تاج. درصد معناداري قرار دارد 95سطح 
 نكته باشـد تواند بيانگر اين  مي نتيجهاين  .درصد معناداري قرار دارد 99فقط با مساحت تپه نبكا در سطح  ،پوشش گياهي

گسترش  سببتواند ميزان ماسه بيشتري را به دام انداخته و  بيشتر باشد، مي گونة گياهيحجم تاج پوشش اين  هكه هر چ
  . با يكديگر همبستگي خاصي دارند ها ساير مؤلفه. شودها  ل مساحت تپه نبكا در همه جهتو تكام

بسيار زيادي بـر مسـاحت تپـه     تأثيردهد كه حجم تاج پوشش  نتايج تحليل همبستگي نبكاهاي مورد نظر نشان مي
 . نبكا دارد

 ،آمـاري آن بسـيار كـم بـود     ةجامع ـ داشـت و از آنجاكـه  فلوريدا وجود  ةعدد نبكاي گون 4در پلات مورد نظر حدود 
بايـد مـورد   ي موجـود در پـلات   ها گونهتمام دليل اينكه  ديده نشد، ولي بهمنتخب  هاي گونه همبستگي در بين مؤلفه هيچ

 .گرفتند، نتايج آنها در اين بخش ذكر شد تحليل و بررسي قرار مي

  2ترانسكت  –2پلات 
ها و تجزيـه   گيري تمام مؤلفه پس از اندازهكه شاهي وجود داشت  گز گونة گياهينبكاي مربوط به  20حدود در اين پلات 

درصـد   99داراي همبستگي در سـطح   ،مورفولوژي هاي تمام مؤلفهبا  ارتفاع تپه نبكا .دست آمد و تحليل آنها اين نتايج به
درصـد معنـاداري    95و  99در سطح  ها تمام مؤلفههم با  و همچنين ارتفاع تاج پوشش و حجم تاج پوشش استمعناداري 
  . داراي همبستگي معنادار است تمام متغيرهابر اين، مساحت تپه نبكا نيز با  علاوه. قرار دارند

منتخب بـا يكـديگر ارتبـاط معنـاداري      هاي تمام مؤلفه دهد كه نبكاهاي مورد نظر نشان مينتايج تحليل همبستگي 
و  از تقارن بسيار زيادي برخوردارند ،شاهي در پلات مورد نظر گز گونة گياهينبكاهاي دهد كه  نشان مياين نتيجه . دارند
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اين مطلب در نوع خود شـايان توجـه اسـت؛    . شود مي ها تمام مؤلفهموجب تغيير در  ،تغيير در هر يك از متغيرهاي مستقل

  .نداشتاي وجود  هاي قبلي چنين رابطه در ميان ديگر پلات زيرا

نتايج حاصل از تحليل همبستگي . فلوريدا وجود داشت گونة گياهيعدد نبكاي مربوط به  7در پلات مورد نظر تعداد 
داراي همبسـتگي در   ،دهد كه ارتفاع تپه نبكا با ارتفاع تـاج پوشـش   مورفومتري اين نبكاها نشان مي هاي ويژگيپيرسون 

گفته اين  .استپوشش نيز فقط با ارتفاع تپه داراي چنين همبستگي  ارتفاع تاج ،برعكسدرصد معناداري بوده و  99سطح 
يابـد و   ارتفاع تپه نيز به همان ميزان افزايش مي ،ارتفاع تاج بيشتر باشد هچ، هركه در نبكاهاي اين نوع گياهدهد  نشان مي

متغيرهـاي  و در مـوارد ديگـر،    اسـت اين مورد تنها همبستگي معنادار در بين متغيرهاي مستقل و وابسته اين نوع نبكاهـا  
  . وابسته با يكديگر همبستگي دارند

همبستگي بسيار زيـاد   ةدهند نشان ،مورفومتري نبكاهاي اين گونه در پلات مورد نظر هاي ويژگيتحليل همبستگي 
  .دهد قرار مي تأثيرو اين متغير مستقل، ارتفاع تپه نبكا را تحت  استارتفاع تاج پوشش با ارتفاع تپه 

آنهـا   هـاي  تمام ويژگيوجود داشت كه Tamarix Kotschyi گونة گياهينبكاي مربوط به  15اين پلات حدود  در
مورد نظر در ايـن   گونة گياهيمورفومتري نبكاهاي مربوط به  هاي ويژگيتحليل همبستگي . گيري قرار گرفت مورد اندازه

 از ،مورفولـوژي  هاي تمام مؤلفهوشش و حجم تاج پوشش با دهد كه ارتفاع تپه نبكا، همچنين ارتفاع تاج پ پلات، نشان مي
داراي  هـا  همـه مؤلفـه  بر ايـن، مسـاحت تپـه نبكـا نيـز بـا        علاوه .برخوردارنددرصد معناداري  99در سطح  اي همبستگي

  . همبستگي معنادار است
ر ارتبـاط معنـاداري   منتخب با يكـديگ  هاي تمام ويژگيدهد كه  نتايج تحليل همبستگي نبكاهاي مورد نظر نشان مي

داراي تقـارن بسـيار    ،در پـلات مـورد نظـر   Tamarix Kotschyi گونة گياهيكه نبكاهاي  كند بيان ميدارند و اين مورد 
 .شود مي ها تمام مؤلفهموجب تغيير در  ،زيادي بوده و تغيير در هر يك از متغيرهاي مستقل

هـا و   گيـري تمـام مؤلفـه    پس از اندازهكه خارشتر وجود داشت  گونة گياهينبكاي مربوط به  17در اين پلات حدود 
درصد معنـاداري قـرار    99ارتفاع تپه نبكا فقط با حجم تاج پوشش در سطح  .تجزيه و تحليل آنها نتايج بدين شرح هستند

ايـن   .ددرصـد معنـاداري قـرار دار    99و  95همچنين ارتفاع تاج پوشش گياهي با حجم تاج و مساحت تپه در سـطح  . دارد
متغيرهاي وابسته  ساير. استمطلب بيانگر ارتباط تنگاتنگ دو متغير مستقل حجم تاج و ارتقاع تاج با ارتفاع و مساحت تپه 

  . ارتباط معناداري با يكديگر ندارند
طور كامل مساحت تپه و  به ،دهد كه حجم تاج و ارتفاع پوشش نتايج تحليل همبستگي نبكاهاي مورد نظر نشان مي

 . دهند قرار مي تأثيراع تپه نبكاهاي اين گونه را تحت ارتف

  تحليل همبستگي نبكاهاي منطقه
هاي ارتفاع تاج پوشش و حجم تـاج   كه دو متغير مستقل به نامحاكي از اين است نتايج تحليل همبستگي نبكاهاي منطقه 

متغيـر   همچـون متغيرهـاي مورفـومتري،    سايردهند و قرار مي تأثيرمورفومتري نبكاها را تحت ديگر ي ها ويژگيپوشش، 
 و كاملاًكنند  پيروي مياز دو متغير مستقل  حتم بهمتغيرها  كنندة اين نيست كه تمام اين مطلب بيان. كنندوابسته عمل مي
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خـارج از مطـرح شـدن فرآينـدهاي     (گيـري نبكـا    كـه اصـل و اسـاس شـكل     دهد نشان ميبا آنها همبستگي دارند، بلكه 

حال ممكن است فرآيندهاي خارجي دخالت كرده و باعث به هم خوردن همبسـتگي  . پوشش گياهي است) مورفوديناميك
در  بـراي مثـال  . مشاهده شده اسـت  مورد بررسيدر بسياري از نبكاهاي  اين گفته .شوندبين متغيرهاي مستقل و وابسته 

ارد و ارتبـاط معنـاداري بـين متغيرهـاي     ايـن قاعـده وجـود د   ) 1ترانسكت ( 2كهور ايراني موجود در پلات  ةنبكاهاي گون
طور كلي ارتباط بين متغيرهاي مستقل و وابسته مورفومتري نبكاها معنادار بوده  ما بها، خوردمستقل و وابسته به چشم نمي

  .و اصلي نبكا، اين ارتباط به هم خورده باشد ارگانيكشكل  تغييرفرآيندهاي خارجي و  تأثيرتحت  جزئيو در موارد 

  گيري نتيجه بحث و
دليـل اخـتلاط دو علـم     اكولـوژي هسـتند و بـه   موضوع دو علم ژئومورفولوژي و  بانبكاها ازجمله اشكال ژئومورفولوژيكي 

ايـن  . قـرار دارنـد   ، همواره مورد توجـه انديشـمندان ايـن علـوم    )اي تپه ماسه+ پوشش گياهي (اكولوژي و ژئومورفولوژي 
هـا و   بياباني اهميت بسيار زيـادي داشـته و سـكونتگاه    در مناطق بياباني و نيمهي بادي متحرك ها عوارض در تثبيت ماسه

بـر   علاوه. كنند مي ي بادي ايمنها و خطوط انتقال برق و تلفن را تا حدودي از هجوم ماسه ها سيسات انساني مانند جادهأت
گردشـگران را بـه خـود     اري از محققان وو توجه بسي ايجاد كردهي در مناطق صحراي يي رابسيار زيبا انداز نبكا چشم ،اين
بنـدي ارتفـاعي نبكاهـا در    ي ژئومورفولوژيكي، توزيع و پراكندگي و همچنين پهنهها ويژگيدر اين پژوهش . كند مي جلب

نبكا در طول دو ترانسـكت و چهـار پـلات مـورد      245ي مورفومتري تعداد ها ويژگي. شد بررسيحاشيه غربي دشت لوت 
ي هـا  قسـمت  نسـبت بـه  ي جنـوبي منطقـه   ها قسمت نبكاهاي نتايج نشان داد كه. تحليل قرار گرفتندبررسي و تجزيه و 

هكتـاري بخـش شـمالي منطقـه كـه در طـول        25هـاي  طوري كه در پلات به ؛از تراكم بيشتري برخوردار است ،شمالي
نبكـا   137حـدود   ،قرار داشتند 2هاي جنوبي كه در طول ترانسكت  ولي در پلات ،نبكا 108قرار داشتند حدود  1ترانسكت 

. رودمـي   شـمار  بـه ترين پـلات منطقـه    نبكا، متراكم 72با داشتن تعداد  2مربوط به ترانسكت  2پلات شماره . وجود داشت
را تـراكم خـاص خـود     ،هاي گيـاهي و نبكاهاي مربوط به هر يك از گونه استصورت كلي  كه اين تراكم به گفتني است

 گونـة يـا   شـد، مشاهده  2ن هم در پلات شماره آو  1روماريا فقط در طول ترانسكت شماره  ةگونبدين صورت كه  دارند؛
ديـده  ي شمالي منطقه ها قسمتوجود داشتند و در ) 2در طول ترانسكت (فقط در دو پلات قسمت جنوبي منطقه  ،خارشتر

هـاي گيـاهي   نسبت به ديگـر گونـه   معناداريي مختلف منطقه داراي توزيع ها قسمتگز شاهي در  ةهمچنين گون. ندنشد
  .ي مركز منطقه تراكم دارندها قسمتبيشتر در Tamarix Kotschyiبوده و نبكاهاي گونه 

خارشتر  ةگون ترين نبكاها از آنِ گزشاهي و كوتاه ةنبكاهاي منطقه مربوط به گون بلندترينارتفاعي، بندي  از نظر پهنه
 شدبندي ارتفاعي  پهنه محدودة مورد مطالعه ،ي گياهي مختلفها كاهاي گونهبر همين اساس و با توجه به ارتفاع نب. است

اين  .در جنوب منطقه داراي ارتفاع بيشتري هستند ي ديگرها كهور ايراني، گونه ةگون غير ازبه  ،دهدكه نتايج آن نشان مي
تر بـودن    بلندتر بودن ارتفاع گياه و همچنين وسيع ،ترين دلايل آن يكي از مهم ،دلايل مختلفي داشته باشد توان نتيجه مي

بالا بودن سطح آبهاي زيرزمينـي در   شود كه اين نتيجه بدين صورت توجيه مي. تاج پوشش نسبت به بخش شمالي است
دليل ديگر اينكه بادهـاي منطقـه كـه داراي جهـت شـمال      . شده استرشد بيشتر گياهان اين بخش  سبب ،بخش جنوب
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   .آورند ميبه قسمت جنوبي  همراه خودهاي بيشتري را و ماسه پيمودهسير بيشتري را غربي هستند، م

چه از نظر ارتفاع نبكاهـا و   ،دهد كه نيمه جنوبي منطقهي مختلف نشان ميها برسي و تحليل آماري نبكاها در پلات
شرايط محيطي مناسب بـراي رشـد    ريشايد دليل اين برت .برتري دارند از نظر تراكم و فراواني، نسبت به نيمه شمالي هچ

همچنـين نتـايج   . هاي زيرزميني اين منطقه باشـد شمالي و همچنين بالا بودن سطح آب گياهان در بخش جنوبي نسبت به
دو متغير مستقل ارتفاع تاج پوشش و حجـم تـاج پوشـش بـر ديگـر       تأثير ةدهند ناحاصل از تحليل همبستگي نبكاها نش

  . استمتغيرهاي وابسته نبكاها 
دهـد كـه در ايـن منطقـه      مورد مطالعه نشان مـي ة هاي مورفومتري نبكاهاي منطق بر موارد گفته شده، ويژگي افزون

. كننـد  جا مـي  ها را در منطقه جابه اي از ماسه كه حجم گسترده  طوري هاي بادي در طول سال بسيار قوي هستند، بهفرآيند
، شواهدي براي نشان دادن قدرت حمـل  دارندها را  ن بخش كوچكي از ماسهدام انداخت به وظيفةنبكاهاي مورد مطالعه كه 

ة طور كه در بالا مشخّص شـد، انـداز   براين، همان افزون. مورد مطالعه هستندة جاييِ حجمِ وسيعي از ماسه در منطق و جابه
هـاي   توانـد ماسـه   تـر باشـد، مـي    هاي نبكا دارد؛ زيرا هرچه بلندتر و حجـيم  گياهي، نقش بسيار اساسي در ارتفاع تپهة گون

  .اي بلندتري ايجاد كند ماسهة دام انداخته و درنتيجه تپ بيشتري را به
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