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  چكيده
 ـ  آفرين براي يكي از كانون اي حيات رودخانه نامهيرمند  شـرقي كشـور    ةهاي جمعيتـي در گوش

كيلـومتر   30خود بخشي از مرز مشترك ايران و افغانستان را بـه طـول    هيال يمنتهاست كه در 
بسـتر مناسـبي    ،هاي خـاص مورفولـوژيكي   و زيرساخت پياپيهاي  خشكسالي. دهد تشكيل مي

براي تغييرپذيري در الگوي هندسي و استقرار فضايي مجرا و مسير اصلي اين رودخانه فـراهم  
سـبب   بـه  ،هـاي مورفولوژيـك آن   معرفي ويژگـي  درك و استخراج اين تغييرات و. است كرده
موضـوع   ،بـرداري مشـترك از آب آن   حدود مرزي و چالش در الگوي بهره آوري تغيير در فراهم

در نـيم   رودخانـه ي تغييرات مكاني الگو براي اين امر،. حاضر استپژوهش  توجه موردمهم و 
مورد بررسـي   دو زمانهاز طريق تحليل تصاوير سنجش از دوري  ،)1390-1344( گذشتهقرن 
مقطـع فضـايي    13طول رودخانه با توجه به الگوي امـروزي آن بـه    ،در اين راستا. گرفت قرار

 مـؤخر رداري مستخرج از تصاوير مقدم و هاي ب برپاية نقشهتقسيم و تغييرات هندسي رودخانه 
رخداد تغييـر   انگريب ها افتهي. گرفتند قرارمورد بررسي  طور جداگانه هب ،از اين مقاطع كي هردر 

، در تمامي مقاطع مـورد بررسـي   طوري كه است؛ بهرودخانه  يها بخشدر الگوي هندسي اغلب 
تغييـر در  . اسـت  كـرده  درجه را تحمل 31تا حداكثر  5محور رودخانه تغييرپذيري بين حداقل 

كه سـطح   طوري به تغيير در الگوي هندسي آن شكل گرفته، دنبال بهالگوي فضايي رودخانه نيز 
به بـيش از   ،1344ميليون مترمربع در سال 9/1درصد افزايش يافته و از رقم  5/31 اشغال آن

 نشـان داد،  پـژوهش هـاي   همچنـين يافتـه  . رسيده است  1390ميليون مترمربع در سال  5/2
صي از اراضي كشور در نوار مرزي واگذار مقادير مشخ ،سبب تغيير در الگوي فضايي رودخانه به
پـژوهش  هـاي   يافتـه . از اراضي همسايه به خاك كشـور الحـاق شـده اسـت     طور متقابل، بهو 
كيد بـر  أييد و تأبر ت وي فضايي و هندسي رودخانه، علاوهخصوص عوامل ايجابي تغيير در الگدر

هـاي انباشـته    وسط ماسهو انسداد بستر ت درپي پيهاي  خشكسالي مسئلةعوامل ثابت محيطي، 
  .داند ثر اين تغييرات ميؤرا عامل محوري و م) حاصل از عمل باد( شده
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  مقدمه

تغييرپذيري و تنـوع مورفولـوژيكي    دليل ماهيت به هستند، مرزهاي طبيعي دو يا چند واحد سياسي كهاي  مرزهاي رودخانه
اي در شـرق   مرزهـاي رودخانـه   نيتـر  ياصلهيرمند و هريرود . آثار محسوسي بر روابط كشورهاي پيرامون مرز دارند ،خود

 درواقـع   رودخانة هيرمند). 1390 بديعي و همكاران،(افغانستان روي آن قرار دارد كشور هستند كه بخشي از مرز ايران و 
 ـ  ،گيري مرز دلايل مختلف از زمان شكل به ،افغانستانايران و  مرز . ثير قـرار داده اسـت  أهمواره روابط دو كشور را تحـت ت

و تغييـر مسـيرهاي    رودخانة هيرمندناشي از شرايط مورفولوژيك  ،دو كشوراي  هدر مسائل مرز رودخان مؤثريكي از عوامل 
 همچنـين ). 1390، بديعي ازنـداهي و همكـاران   ؛2004، زاده مجتهد؛ 1382 ،بريماني(مدت است  متعدد آن در ادوار كوتاه

سمت سيستان و وقوع بحـران   بهكاهش جريان آب سبب  ،هاي هيرمند وقوع خشكسالي و كاهش جريان آب از سرچشمه
ه طـوري ك ـ  به است؛داراي رژيم آبدهي متغير در طول سال  رودخانة هيرمند ).2013شريفي كيا، (در اين ناحيه شده است 

ي هـا  سالهمچنين ميزان آبدهي رودخانه در . ي بهمن تا خرداد استها درصد جريان آب رودخانه مربوط به ماه 84حدود 
همراه وقوع خشـكي نسـبي در    به تغييرات ميزان آبدهي، اين). 1385و همكاران،  اين حافظ( كند يمتغيير  شدت بهمختلف 

جـايي بسـتر آن در    هباعث ايجاد تغييرات در مسير مسدود رودخانه و جاب بستر و انسداد آن از طريق انباشت خاك و ماسه،
. آورد يماين تغيير مسيرها قابليت لازم براي چالش ارضي بين دو كشور را فراهم  طبيعي است كه. پيرامون مرز شده است

در ايـن جريـان حيـاتي     .اسـت مين غذاي انسان و دام أمين آب و تأحياتي منطقه از نظر ت منشأ رودخانة هيرمندهمچنين 
تغيير در ميزان آبگيري در نقطـه   چون، يسبب شيب اندك دشت، پيامدهاي ناگوار به ،آبراههي مورفولوژهرگونه تغيير در 

 مورفولـوژيكي و ميـزان تغييـرات    شناخت و درك الگـو . دنبال دارد بهآبه بين دو كشور را  تقسيم آب و اختلاف بر سر حق
همراه تحليل فضايي الگوي و روند تغييرات از طريق انجام مطالعات با تعميق ابـزاري و ميـداني    به ،حادث در اين رودخانه

 ـ   توأماً، تحكيم مباني زيسـت از حريم و بستر هيرمند و  پاسداريكافي، گامي الزامي براي  سياسـي   محيطـي و اقتصـادي 
پژوهشـگران اسـت    توجـه ي مـورد  هـا  از حوزه ،نآ علل ييشناسا هدف با ها رودخانه راتييتغ. پيامد آن براي كشور است

 مورد توجـه تعـداد زيـادي از    ،رودخانه مورفولوژيكياستخراج تغييرات  ).2008، همكاران و يگوريگر؛ 2010 ،جسكيژاو(
پذيرفتـه   انجامدر اين زمينه اي  همطالعات شايست ،ي رقوميها هاي اخير با ابزار خصوص در سال هب محققان ايراني بوده كه

؛ 1386 ،؛ ارشـد و همكـاران  1385 ،؛ غريب رضا و همكاران1387 ،؛ پرتاني و همكاران1389 ،مقصودي و همكاران( است
 ،و همكـاران بديعي ازنداهي ( گرفته استانجام مطالعات مختلفي  تاكنوندر خصوص هيرمند، ). 1381 ،همكاران و يماني

 ،واعضي پور و همكاران ؛1379، همكاران وضيا توانا  ؛1383، زاده و همكاران ميابراه ؛1383، ؛ حافظ نيا و همكاران1390
 شـده و حريم و بستر اين رودخانـه كمتـر مـورد توجـه و بررسـي واقـع        مورفولوژيكيموضوع بررسي تغييرات  ؛ اما)1389
 مسـئلة ايـن پـژوهش    رد ،مبتنـي بـر ايـن ضـرورت    . نيستدر دسترس  در اين زمينه اي هيافتها يا مطالعات انتشار گزارش

 سـنجش از دوري در يـك بـازه زمـاني     روشكمـك   بـه  ،رودخانه و تحليل فضايي آن مورفولوژيكيآشكارسازي تغييرات 
  . مورد بررسي قرار گرفته است) 1390-1344(ساله  وشش پنجاه
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  مورد مطالعه  پهنة

 30در مرز مشترك با كشـور افغانسـتان بـه طـول      رودخانة هيرمندقلمرو جغرافيايي اين پژوهش محدود به امتداد طولي 
دقيقـه و   54درجه و  31ثانيه تا  25دقيقه و  11درجه   30مختصات جغرافيايي كيلومتر از محل تلاقي رودخانه با مرز در 

از ارتفاعـات   رودخانـة هيرمنـد   .دقيقه طول شرقي است 55درجه و  60دقيقه تا  55درجه و  62ثانيه عرض شمالي و  50
ايـن رود   .كيلـومتر اسـت   1390طول هيرمند. گيرد غربي كابل سرچشمه مي جنوب هاي هندوكش در در رشته كوه غمايبابا

نام  بهيكي  ،از اين دو شاخه. شود ميبه دو شاخه اصلي تقسيم  افغانستان وورود به مرز مشترك ايران  و ريمسپس از طي 
دومـين  . زدير يممون پوزك افغانستان ها  به ،دو كشور ادامه مسير دادهپريان مشترك وارد مرز ايران شده و در امتداد مرز 

ايـن شـاخه   . دهـد  يم ـسيستان را تشكيل  ةو رودخان شود يمدر محل روستاي زهك وارد ايران  ،شاخه اصلي رود هيرمند
 ميرزايي،( زدير يممون پوزك ها  مون صابري و ديگري بهها  يكي به كه شود اصلي نيز خود به دو شاخه فرعي تقسيم مي

  .)2013 ،شريفي كيا؛ 1386
  

  
  مورد مطالعه ةمنطق نقشه. 1شكل

  ها  مواد و روش
سنجش از  هاي روش كمك بهبراي اين امر، نخست . گرفته است انجامپيمايشي  ـ  روش آزمايشگاهي برپاية پژوهشاين 

زمـاني مـورد بررسـي     بازه دربراي بررسي تغييرات مورفولوژي هيرمند . شداي  هآوري زيرساخت داد اقدام به فراهم ،دوري
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گذاري كه ناشي از بافت و نوع خاك منطقه اسـت   رسوب نوع و ها آبرفتپذيري در  سهولت فرسايشعواملي همانند  ،مقدم

  . اند دانسته مؤثررا در تغيير پذيري ميسر رودخانه 
  

  
 2002مربوط به سـال  اي  هتصوير ماهوار )A ي روان؛ها توسط ماسه رودخانة هيرمندانسداد بستر خشكيده  .6شكل 

 ـرودخانـه را نشـان    دهيخشكخطوط آبي حدود سواحل مسير (  Google Earthبرداشت شده از سايت  )B ؛)دهـد  يم
  .و انسداد آن آبراههيد تجمع ماسه و بادرفت در مؤو  A مستطيل قرمز رنگ در تصوير ةاز محدود كينزدنماي 

  2013، شريفي كيا :منبع

  هاي پژوهش  يافته
رداري در بازه زماني بـيش از نـيم   ي بها كمك تصاوير و تحليل نقشه بهحاصل از آشكارسازي تغييرات  پژوهشي ها يافته
مورد بررسي رودخانه  بازهاين تغييرات در تمام . است رودخانة هيرمند ةتغيير گسترده در الگوي فضايي و عرص مؤيد ،قرن

هرچنـد در  . متغير بوده اسـت  آبراهه پيوسته از جنوب به شمال در امتداد محور اصلي طور بهمشاهده شده و مقادير آن نيز 
ساحل در يك كه بخشي از  اي گونه به، است درجه بوده 5با مقادير كمتر از  آبراهه، تغيير جهت در محور اصلي اغلب موارد

كل تغييـر مسـير داده و بسـتر قبلـي را      طور بهاصلي  آبراههدر مواردي  ، اماشده است كرانه اشغال و در كرانه ديگر واگذار
    .)7شكل (است  كردهواگذار 
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  رودخانه در بازه زماني مورد مطالعهشبكه  تغيير مسير بخش شمالي .7شكل 

  
 طـوري  هب .دنبال داشته است بهتغييرات خط مرز و تغييرات اراضي ملي را  ،سبب مرزي بودن رودخانه بهاين تغييرات 

تجزيه  .آزادسازي و اشغال اراضي كشور همسايه را پيامد داشته است گريد مواردي داخلي و در اضاشغال ار ،كه در مواردي
مـورد بررسـي تـا     مبدأ ازدر مقاطع طولي خاص و ثبات كلي آن  شبكه آبراههالگوي هندسي  رييتغ ديؤم ها افتهو تحليل ي

تغييرپذيري مشهود محور اصلي در سـطح سـيزده مقطـع     مؤيد پژوهشعمل آمده در اين  بهگيري  اندازه. استآن انتهاي 
 اسـت ) كشـور ايـران  (مغرب  اي) كشور افغانستان(سمت مشرق  بهدرجه  31تا حداكثر  5ميزان حداقل  به ،طولي تبيين شده

دست آمده  هارقام ب. بر تغيير در الگوي هندسي، تغيير در الگوي فضايي و عرصه رودخانه نيز مشهود است علاوه). 2 جدول(
 5/2بـه بـيش از    1344ميليون مترمربع در سال  9/1سطح اشغال بستر رودخانه از  آشكار كرده است كه پژوهش،در اين 

اين گسترش فضايي از طريق اشغال اراضي در دو ساحل شرقي و غربـي  . ه استتغيير يافت 1390ميليون متر مربع در سال
اسـت  هزار متـر مربـع    457ميزان  بهسازي بستر رودخانه در ساحل شرقي دهندة آزاد پژوهش نشان افتهي. شده است ايجاد

حركـت   مؤيـد  به اشـغال بسـتر در آمـده كـه     ،ميليون متر مربع از اراضي 9/1بر  افزونهمچنين در اين ساحل ). 1جدول (
هزار متر  913 سازي و بيش ازهزار متر مربع از اراضي بستر رها 681در ساحل غربي نيز . سمت شرق است بهتدريجي آن 
سيزده مقطـع ترسـيم شـده در جـدول      اساس برتغيير در الگوي هندسي و عرصه فضايي رودخانه . است شدهمربع اشغال 

  .است آمده 2شماره 
  )ارقام هزار متر مربع(مورد مطالعه  در دوره رودخانة هيرمندميزان تغييرات ساحل غربي و شرقي  .1جدول 

  تغيير در ساحل غربي تغيير در ساحل شرقي
  افزايش  كاهش افزايش  كاهش
19707  457  913  681  



 157 آشكارسازي تغييرات الگوي مكاني رودخانة هيرمند و تحليل مورفولوژيكي آن

 
 در بازه زماني مورد مطالعه رودخانة هيرمندفضايي  هتغييرات الگوي هندسي و عرص .2جدول

تغييرات الگوي   )مترمربع(رودخانه در مقاطع طوليهتغييرات الگوي فضايي عرص  طولي مقاطع
 تفاضل 1390عرصه در سال  1334عرصه در سال   )آزيموت(هندسي 

1 161933 251325 89392 351 
2 285951 266681 -19270 348 
3 157839 144301 -13538 350 
4 197981 187084 -10897 350 
5 300867 168176 -132691 348 
6 412854 500294 87440 345 
7 136968 180510 43542 343 
8 120249 282105 161856 343 
9 99452 218987 119535 333 
10 19972 60895 40923 329 
11 27954 96115 68161 332 
12 22955 88336 65381 339 
13 27206 73636 46430 355 

  546264 2518445 1972181 مجموع

  

  گيري بحث و نتيجه
دليـل ماهيـت    بـه  ها رودخانهاما  ،شود يممنطبق  نهاكه مرز كشورها بر آ روند يمشمار  بهيكي از عناصر طبيعي  ها رودخانه

واقع در مرز ايـران و   هيرمندرودخانة . شوند يموجود آمدن مسائلي براي كشورهاي پيرامون مرز  به سبب ،خودتغييرپذيري 
 مسـئله، در بـروز ايـن    مـؤثر قرار داده كه يكي از عوامل  ريتأث تحتدلايل مختلف همواره روابط دو كشور را  به ،افغانستان

ي اين پژوهش، ها بر اساس يافته. استمدت  ي كوتاهها شرايط مورفولوژيكي رودخانه و تغيير مسيرهاي متعدد آن در دوره
دشـت همـوار   (سبب برخوداري از شرايط خاص توپـوگرافيكي و ليتولـوژيكي    به رودخانة هيرمند ،ل گذشتهسا 56در طول 

 ،سـمت مشـرق   بهطور عمده  بهجهت تغييرات مسير رودخانه  كه داشته استاي  هتغييرات هندسي و فضايي گسترد ،)رسي
منجر كشور همسايه  اضي بستر به سودادسازي ارهرچند در مواردي اين تغييرات نيز به آز. يعني خاك افغانستان بوده است

بر مساعدات شرايط ناهمواري  علاوه ،تغييرات بستر در اين رودخانه. در موارد ديگر اشغال آن را پيامد داشته است ، اماشده
ت ي ـحاكممون و هـا  درپي درياچـة   ده شدن پيخشكي. ثير پذيرفته استتغييرات هيدرولوژيكي و اقليمي تأ و جنس بستر، از

داشـته   درپـي خشكيده رودخانـه   شبكه آبراهه در را باد، امكان برداشت و حمل رسوبات ريزدانه و انتقال انباشت آن شديد
هـاي فيزيكـي    كنترل كننده و مساعدات زيرساخت فولوژيكيموردر كنار فقدان حضور عوارض  مسدود شدن آبراهه. است

نبـال   بهدر سطح ، واگذاري بستر اشغال شده و اتخاذ بستر جديد را زاد آب آامكان حركت  ،)شيب اندك و بافت ريز رسي(
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  منابع

و نقـش   رودخانـة هيرمنـد  شناسي در تغيير مسير  عوامل زمين ريتأث ).1383. (ا.، عمريدي ؛.ر.غ ،پور ؛ لشگري.ع ،ابراهيم زاده
  .6-20. ، صص4، دوره دوم، شماره و توسعه جغرافيا، در سيستان ها گاهيي سكونت جا جابهتاريخي آن در 

با اسـتفاده از سـنجش از    ها بررسي روند تغييرات مورفولوژيكي رودخانه ).1386. (ه ، ميرابولقاسـمي  ؛.س ،مريد؛ .، صارشد
مجله علوم كشاورزي و منـابع طبيعـي، جلـد     ،)82-1369( مطالعه موردي رودخانه كارون از گتوند تا فارسيابدور؛ 

  .195 -180. ، صص 6 شمارهچهارم، 

نقش تغييرات مورفولوژي رودخانـه مـرزي هيرمنـد در     .)1390(. س ،گودرزي مهر ؛.، سرحيمي هرآبادي ؛.، مبديعي ازنداهي
  .197 -220. صص ،78 شماره ي جغرافياي انساني،ها پژوهش ،افغانستان روابط سياسي ايران و

  .دانشگاه شهيد بهشتي: تهراننامه دكترا،  پايان ،توسعه روستايي در سيستان .)1382( .ف ،بريماني

 ـ .)1387(. ع.؛ موسوي نـائيني، س .؛ آيتي، ب.ر.؛ مجدزاده طباطبايي، م.، صيپرتان  ـيمح سـت يز اثـرات  يبررس  ـتغ يط  راتيي
 :تهـران  ،سـت يز طيمح يمهندس يتخصص شيهما نيدوم ،لابيس كنترل يها سازه بر تمركز با رودخانه يمورفولوژ

 . 1387خرداد 1ارديبهشت تا  31

، ثير آن بر روابط سياسي ايران و افغانسـتان ألتيك هيرمند و توهيدروپ .)1385(. زاده، ج ؛ علي.؛ مجتهدزاده، پ.ر.م ،حافظ نيا
  .31 -57. ، صص2شماره  ،10 فصلنامه مدرس علوم انساني، دوره
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