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و روش  GISآن بر توسعه فيزيكي شهر با استفاده از  تأثيربررسي تنگناهاي ژئومورفولوژيكي و 
AHP    )شهر گيوي: مطالعه موردي( 

 
  بريز، دانشگاه تمحيطي ريزي برنامهكارشناس ارشد ژئومورفولوژي در  ـ  حسن ستايشي نساز

  بريز، دانشگاه تاستاد گروه جغرافياي طبيعي ـ شهرام روستايي
  ، دانشگاه تبريزريزي شهريارشد جغرافيا و برنامهكارشناسي - مجتبي عمراني دورباش

 ، دانشگاه تبريزريزي شهريارشد جغرافيا و برنامهكارشناسي  -  نرگس زارع پيشه

  

  28/03/1392: تأييد نهايي          20/06/1391: پذيرش مقاله

  چكيده
حاصل از آن بر محيط پيرامون، تـوأم بـا پيامـدهاي خـاص اسـت كـه        تأثيراترشد شهرها و 
جنبه و ماهيتي منفي دارند، امـا بـا شـناخت و آگـاهي از نـواحي و بررسـي        ها آنمتأسفانه اكثر 

هاي جديد و استفاده بهينه از علوم و فن آوري كارگيري بهپارامترهاي مسلط به ناحيه و منطقه و 
بسـيار   هـاي  شاخهمشخص است جغرافيا و  كاملاًبه سمت توسعه پايدار حركت كرد و  توان مي

د در اين فرايند نقـش  توان ميژئومورفولوژي به عنوان علم تخصصي و كابردي  به ويژهمهم آن 
اطرات و تنگناهاي ژئومورفولوژيكي كه در پژوهش حاضر به بررسي مخ. بسيار مهمي را ايفا كند

 خصوصـاً اين شـهر  . دارند پرداخته شده است تأثيردر روند توسعه فيزيكي شهر مورد مطالعه، 
در بستر جغرافيايي نامناسب همواره مخاطرات ژئومورفولـوژيكي   قرارگيريگيوي سفلا به دليل 

بـراي  . باشد ميف اين پژوهش هد ترين مهمكه پرداختن به اين مخاطرات  كند ميآن را تهديد 
 به دسـت نتايج نهايي . استفاده شده است) AHP( نيل به مقصود از مدل تحليل سلسله مراتبي

، عامل شـيب بـا   شده گرفتهكه، از ميان هفت عامل در نظر  دهد ميآمده حاصل از تحقيق نشان 
بيشـترين و  ، به ترتيب )0262/0(و عامل جهت شيب با كمترين وزن) 4251/0(بيشترين وزن

در نهايت تمـامي پارامترهـا بعـد از همپوشـاني     . شهردارندرا در توسعه فيزيكي  تأثيركمترين 
 به طوري. نامناسب تهيه گرديد كاملاًمناسب تا  كاملاًدر پنج كلاس، از  ArcGISوزني در محيط 

نامناسـب   كـاملاً  هـاي  مكانمناسب و شرق شهر  كاملاً هاي مكانكه شمال غرب و غرب شهر 
 .براي توسعه فيزيكي شهرمي باشد

  
  

  AHP، شهر گيوي، ArcGISتنگناهاي ژئومورفولوژيكي، توسعه فيزيكي،: واژگان كليدي

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 09374242606 :نويسنده مسئول  E-mail: Setayeshihasan@yahoo.com  
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  مقدمه
ثروتـي و همكـاران   ( كننـد  مـي طبيعي گاه به عنوان عوامل مثبت و گاه به عنوان عامل منفي و بازدارنده عمل  هاي پديده
شهرها و روستاها و استقرار مراكز صنعتي و مسكوني با توجه بـه شـرايط ژئومورفولـوژي و     يابي مكانامروزه ). 27: 1388

بـه آن   طبيعـي كه علـوم   اي دهنده تشكيلمخاطرات ژئومورفولوژي علاوه بر داشتن اجزاي . حتي اقليم محيط ارتباط دارد
توان آثار توان جلوگيري كرد، ولي مينمي ها آناگرچه از وقوع . هاي اجتماعي قدرتمندي نيز هستندپردازد، داراي جنبهمي

امـروزه  . قبلي و آمادگي براي انجام اقـدامات اضـطراري كـاهش داد    هاي ريزي آميز آن را به كمك برنامهو عواقب فاجعه
شي هاي موجود و نيز شناخت محيطاطراف خود توانسته است از ابعاد روز افزون خسارات ناآوري گيري از فنانسان با بهره

، يـابي  مكاندر  توان ميژئومورفولوژيكي را بر يك شهر  هاي پديده تأثيربه طور كلي . از مخاطرات ژئومورفولوژيكي بكاهد
هاي شـهري  وسـاز  سـاخت مكان گزيني و تكامل شهر،گسترش فيزيكي و تعيين جهات گسترش شهر، مورفولوژي شـهر،  

  .نمود بندي طبقه
). 2008، 25مقيمـي (هاي كمترين خطـر هسـت    با زمين شناساييري به معني طرح تفصيلي و جامع ژئوموفولوژيكي شه
هاي ژئومـورفيكي و نبـود فضـاي    ي فضاي شهري به دليل تنگناها و محدوديتمنطقه مورد مطالعه، با محدوديت توسعه

و گسـترش  مشكلاتي را ايجـاد كـرده اسـت    ) آميزهاي تند و مخاطرهبر روي شيب  وساز ساخت(مناسب براي توسعه شهر
بست رسيده است و شهر اجبـاراً بـه توسـعه در كنـار     هاست كه با برخورد موانع ژئومورفولوژيكي، به بنشعاعي شهر، سال

در اين پژوهش سـعي بـه برسـي يـك سـري از عوامـل و       . طولي شده است به صورتي گيوي چاي هاي رودخانهدامنه
ي مناسب جهت به حداقل رساندن مخـاطرات محيطـي منطقـه مـورد     هامخاطرات آن خواهد شد، تا بتوان با ارائه راهكار

  .مطالعه، توسعه فيزيكي بهتر آن را موجب شد
 كـارگيري  بـه ، بـا  AHPتوسعه آتي شهر مياندوآب بـا اسـتفاده از مـدل     يابي مكان، طي پژوهشي با عنوان )1383(سرور
، گرايشات اجتماعي و محيط زيست كـه در چهـار   آب رساني تأسيساتباغات و اراضي كشاورزي، دسترسي به  هاي سنجه

توسـعه آتـي شـهر ميانـدوآب بـالاترين اولويـت و وزن بـه         يابي مكانكه در  اند رسيدهسايت قرار گرفته اند به اين نتيجه 
، با بررسي اثرات گسترش شهر مشهد بر الگوي زهكشـي طبيعـي  و    )1386(حسين زاده و همكاران . تعلق دارد) 2(سايت

كه تشديد خطـر سـيل و آب گرفتگـي معـابر كـه منجـر بـه افـزايش          اند رسيدهشهري به اين نتيجه  هاي سيلابتشديد 
نگهداري شهر و خسارات احتمالي جاني و مالي بيشتر خواهد شد، تا حدود زيادي ناشي از اثرات توسعه شهري   هاي هزينه

و تحليـل   لرزه زمين،با بررسي خطر )1387(و همكارانمختاري .و تغييرات شديد  ببار آمده در الگوي زهكشي طبيعي است
بنـدي خطـر   بستان آباد به اين نتيجه رسـيدند كـه براسـاس نقشـه پهنـه      زلزله شهرستانپذيري مراكز جمعيتي از  ريسك
مقيمـي و  .زيـاد واقـع شـده اسـت     نسبتاًاز مساحت اين شهرستاندر محدوده با درصد بسيار زياد و  43/81لرزه حدود  زمين
 هـاي  دامنـه لغزش در پذيري ناشي از زمين،در پژوهشي به بررسي و ارزيابي ژئومورفولوژي شهري و آسيب)1388(ريصفا

شناسـي، ارتفـاع، شـيب    عامـل سـنگ   8پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كـه ) LIM(كوهستاني تهران با استفاده از مدل 
هـا، فاصـله از شـبكه زهكشـي بـه      ساعته، فاصله گسـل  24رش ها، ميانگين بارش سالانه، حداكثر باها، جهت دامنهدامنه

، با بررسي عوامـل ژئومورفولـوژيكي بازدارنـده در    )1389(قنبري و همكاران . باشند ميلغزش عنوان عوامل مؤثر در زمين
: تنـد از پارامترهـاي ژئومورفولـوژيكي بازدارنـده شـهر عبار     تـرين  مهـم كه  اند رسيدهآمايش فضايي شهر لار به اين نتيجه 

 هـاي  محدوديت، نتايج حاصل از تحقيقات )1389( رضايي و همكاران.باشد مي اي دامنه، و حركات ها لرزه زمينسيلاب ها، 
عوامـل   تـأثير اين است كـه توسـعه فيزيكـي ايـن شـهر تحـت        دهنده نشانژئومورفولوژيكي توسعه فيزيكي شهر رودبار، 

را  تأثير ترين مهمبه ترتيب  خيزي لرزهاي گسل و خطر زيادي قرار دارند كه در اين بين، شيب، حركات دامنه محدودكننده
 بندرعباسمخاطرات محيطي در  شناساييبا بررسي و )  1389(و همكاران آبادي نجفمهدي . شهردارنددر توسعه فيزيكي 

  ، به اينAHP، با ساختار سلسله مراتبي Topsisاز مدل  گيري بهرهبا 
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 نمايي از شهر گيوي سفلا -2شكل

 

  منطقه شناسي زميننقشه  -4شكل                                                        منطقهتوپوگرافي  -3شكل      

 در محدوده گيوي شهرنشينيجمعيت و روند  -1جدول 

 

  1386آمايش استانداري اردبيل، مطالعات طرح : مأخذ
 
 
 
 
 
 

  درصد شتاب شهرنشيني  رشد جمعيتدرصد نرخ جمعيت سال
1365 6121 4/1 5/15  
1375 6805 2/1 3/20  
1385 7261 1 3/25  



 5 ...بررسي تنگناهاي ژئومورفولوژيكي و تأثير

 
  ها مواد و روش

شيب، هيپسومتري، فاصله : براي محدوده مورد مطالعه كه به ترتيب اولويت شامل شده گرفتههريك از پارامترهاي در نظر 
پارامترها براساس مشخصـات و   بندي اولويت باشد مي، فاصله از رودخانه، ليتولوژي، كاربري اراضي و جهت شيب از گسل
بيـان شـده    شان تأثيرگذاريفيزيكي محدوده، طبق نظر كارشناسي صورت گرفته است كه به ترتيب اهميت و  هاي ويژگي
بـه   Vectoryاز حالـت   ArcGISبعـد از آمـاده شـدن در محـيط      هـا  لايـه از  هـر كـدام   كه ابتدابدين ترتيب . است

Rastery  بـا اسـتفاده از مـدل    . شـدند  بنـدي  اولويـت كارشناسي وزن دهـي و  تبديل شدند و سپس طبق نظرAHP 
آمـد و در   بـه دسـت   هـا  لايهمورد نظر بعد از مقايسه دو به دو و تشكيل ماتريس زوجي، وزن نهايي هر كدام از  هاي لايه

ز مـدل در  بهينه توسعه فيزيكـي شـهر حاصـل ا    هاي مكانوزن دار شده نقشه نهايي  هاي لايهكردن Overlyنهايت با 
  .نامناسب تهيه گرديد كاملاًنامناسب و  نسبتاً، تفاوت بيمناسب،  نسبتاًمناسب،  كاملاًدر  پنج كلاسِ  ArcGISمحيط 

 AHPمراتبيفرايند تحليل سلسله 

گزينه اسـت، در ايـن مرحلـه محاسـن و      ترين مناسب، مرحله ارزيابي و انتخاب ريزي برنامهيكي از مراحل مهم در فرايند 
محمدي، رپو( شوند يماز نظر اقتصادي و اجتماعي براي اجرا انتخاب  ها آننسبت به هم سنجيده و بهترين  ها طرحمعايب 
و كـافي و   مناسـب ي يك منطقه را از لحاظ وجـود زمـين   ها ييتواناو  ها تيقابلفعاليتي است كه  يابي مكان). 105: 1384

و تسهيلات براي انتخاب مكاني مناسب براي كـاربري خـاص مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار        ها يكاربرارتباط آن با ساير 
بهينه زماني امكان پذير است كه محقق بتواند ارتباط علمي و منطقي مناسبي  يابي مكان  .)94: 1378فرهادي، (  دهد يم

برقـرار سـازد    هـا  تي ـاولورا با توجه به  يابي مكاناز كارشناسان مرتبط با موضوع ي به دست آمده ها دادهميان اطلاعات و 
فرآيند سلسله مراتبي اولين . باشد يم) AHP(فرايند سلسله مراتبي  يابي مكاندر   ها مدليكي از ). 222: 1388رضويان، (

و انتخـاب بهتـرين    گيري تصميماي است، اين مدل روشي است بر شده گرفتهعنوان و بكار  1بار توسط توماس ال ساعتي
امـروزه فرآينـد تحليـل    . وجـود داشـته باشـد    گيري تصميمدر مواقعي كه چندين شاخص و معيار جهت  خصوصاً، ها نهيگز

 .شود يماستفاده  بندي اولويتو  يابي مكاني، ا منطقه ريزي برنامهجهت  مراتبيسلسله 
دخالت دارند، اين روش شامل  گيري تصميم مسألهكه در  باشد يماساس ساختاردهي سلسله مراتبي عناصري راين مدل ب

معيار و  هاي وزنمحاسبه ) توليد ماتريس مقايسه دوتايي، ب) الف: است GIS افزار نرمسه گام اصلي در فرايند اجرايي 
ي ها نهيگزتهيه و  ريزي برنامه) اهداف عملياتي ( پس از تبيين  اهداف كلي و بيان مقاصد . تخمين نسبت توافق است) ج

اساس شايستگي نسبي هر يك از رتا ب رديگ يم، ارزيابي صورت ريزي برنامهمختلف براي رسيدن به اهداف و مقاصد 
    ).13 :1380زبردست، ( ، گزينه مطلوب يا بهينه انتخاب شود ها نهيگز

شـده اسـت و    گـذاري  بنياناساس چهار اصل شرط معكوس، همگني، وابستگي و انتظارات رفرايند تحليل سلسله مراتبي ب
دويـي عناصـر ، اگـر     دو بـه كه در مقايسه  دارد يمشرط معكوس بيان . اين الزامي است كارگيري بهرعايت اين اصول در 

  Iاصل همگني يعني عناصر . خواهد بود N/1برابر   Iنسبت به   Jباشد ، اهميت عنصر   Nبرابر با Jنسبت به  Iاهميت 
 اصـل . يا صفر باشـد  نهايت بي تواند يمJنسبت به  Iبه عبارت ديگر ، اهميت . باشند مقايسه قابلبايد با هم همگن و  Jو 

. باشـد  يم ـوابستگي يعني هر عنصر سلسله مراتبي به عنصر بالايي خود وابسته است و اين وابستگي بـه صـورت خطـي    
اصل انتظارات هم يعني هرگاه تغييري در ساختار سلسله مراتبي رخ دهد، فرايند ارزيـابي بايـد     .)78: 1390طاهري، رپو(

  .)6: 1379قدسي پور، ( انجام شود مجدداً
  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1.saaty 
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 AHPمورد استفاده جهت توسعه فيزيكي شهر گيوي با استفاده از مدل  هاي شاخصتحليل 

رويدادها و شـرايط طبيعـي بـر     تأثيراتبا پديده توسعه شهري، طراحان و مديران شهري معمولاً نيازمند به دانستن  همراه
معطـوف عمـده    هـا  آنتوجه عمـده  ). 3: 1389قنبري و همكاران، (باشد ميتوسعه شهري بر محيط  تأثيرجامعه شهري و 

بـراي   هـا  برنامهو اصلاح مداوم  محيطي زيستمخرب  تتأثيرارشد شهري و به حداقل رساندن  محيطي زيستپيامدهاي 
تغييـرات فضـايي و    بينـي  پيشفعاليت ژئومورفولوگ ها بيشتر فعاليت خود را روي . باشد ميرسيدن به يك مديريت بهينه 

از دانـش   لذا با بهره كيـري . امكان واكنش موثر و به موقع را  بدهد ريزان برنامهكه به  اي گونهبه  كنند مي متمركززماني 
  .شود مياز عوامل موثر در توسعه فيزيكي محدوده مورد مطالعه پرداخته  هر كدامژئومورفولوژي به برسي 

  هيپسومتري
رونـد  . متر از سطح دريا قرار گرفته است 1700متر و با ارتفاع متوسط  2140تا  1200محدوده مورد بررسي بين ارتفاعات 

گيـوي سـفلا در   . يابـد  مـي باشد كه به تبع آن شيب نيز افزايش حال افزايش ميارتفاعات آن از غرب به شمال شرقي در 
هـا را توپـوگرافي خشـن و پرشـيب در بـر گرفتـه اسـت كـه خطـرات          اغلب ايـن قسـمت   كه يافته گسترش هايي قسمت

جاهايي كه كمترين  گذاري ارزشلذا در .  نمايد ميدر اين ارتفاعات را تهديد  شده احداثژئومورفولوژيكي، اماكن مسكوني 
 ).2و جدول  5شكل (گيرد ميارتفاع را داشته باشد بالاترين ارزش به آن مناطق تعلق 

 

  
  نقشه هيپسومتري منطقه -5شكل

  هيپسومتري منطقه گذاري ارزش -2جدول 
گذاريارزش ) كيلومترمربع(مساحت  درصد   طبقات ارتفاعي
11.3  5.9  1  1200 -1400 نامناسبكاملاً

10.7  5.5  3  1600 - 1400 نامناسبنسبتاً
19.1  9.9  5  1800 - 1600 تفاوتبي
27.7  14.4  7  2000 - 1800 مناسبنسبتاً
31.3 16.3 9  2142 -2000 مناسبكاملاً
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  ليتولوژي

لذا بـراي  . شودليتولوژي مربوطه مي هاي ويژگيآورد به ي كه مورفولوژي كنوني منطقه را به وجود ميهاي پديدهبسياري از 
علايـي  (تحليل مطلوب تحول ژئومورفولوژيكي نياز به بررسي دقيق كليه مشخصات ليتولـوژيكي منطقـه ضـروري اسـت    

  ). 72-82: 1386طالقاني، 
جـنس و  (در بررسي ليتولوژي محدوده مورد مطالعه جهت آگاهي و شناخت مخاطرات ژئومورفولوژيكي تحـت ايـن عامـل   

. گيـرد در جهت جلوگيري از مخاطرات، مورد مطالعه قرار مي ها آنتغييرات ژئومورفيكي و نقش در برابر ) مقاومت سازندها
-از لحـاظ ليتولـوژيكي بـه سـه گـروه تقسـيم مـي        هـا  سـنگ ، در منطقه مورد مطالعـه،  )4شكل (در مجموع با استناد به 

  ):1388احمدي، (شود
 )آندزيتهاي پورفيري(سازندهاي مقاوم ‐

  )هاي آبرفتي جوان، مارنهاي خاكستري، مارنهاي قرمز ژيپس دار و نمكدارگانهپاد( سازندهاي نامقاوم ‐
 )هاي قديمي و مرتفعمخروطه افكنه، تراورتن، پادگانه(سازندهاي نيمه مقاوم ‐

بر روي سازندهاي  كاملاًهاي اصلي و فرعي آن، توان گفت كه گسلبا توجه به نقشه ليتولوژي محدوده مورد مطالعه، مي
نامقاوم و نيمه مقاوم و در بعضي نقاط بر روي سازندهاي مقاوم قرارگرفته است و محدوده شهر  بر روي سازندهاي نيمـه  

بالا براي ايجاد و توسعه شهرسازي  نفوذپذيريوجود سازندهاي نيمه مقاوم به دليل ). 1390مطلبي،(مقاوم قرارگرفته است
كـه از نظـر    هـايي  قسـمت لذا . فرونشست، ريزش، زلزله و غيره را به دنبال خواهد داشتمخاطرات محيطي چون لغزش، 

 5شـكل  (باشند ميبالاترين امتياز  را دارا  گذاري ارزشمناسب براي شهرسازي و از نظر  هاي مكانليتولوژي مقاوم هستند 
 ).3و جدول 

  
 ليتولوژي منطقه -5شكل

 
  ليتولوژي منطقه گذاري ارزش -3جدول 

 
 

  
  

گذاريارزش ) كيلومترمربع(مساحت  درصد   ليتولوژي
30.7 16.0  3  نامناسب نسبتاً   نامقاوم
15 8.0  5  تفاوت بي  نيمه مقاوم

54.2 28.2 9  مناسب كاملاً   مقاوم
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  فاصله از گسل

گسل موجود در محدوده مورد مطالعه در گيوي سفلا دقيقاً از مركز شهر عبور كرده و در گيوي عليا نيز بخشي از شـهر را  
بـه  خواهد بود كه در گيوي سفلا  خطرآفرينكه در هر دو قسمت مذكور در هنگام عملكرد و فعاليت گسل  گيرد ميدر بر 
جهـت شهرسـازي    گـذاري  ارزشلـذا موقـع   . ان احتمـالي تلقـي گـردد   به عنوان بحـر  تواند ميشيب زياد اين عامل  خاطر

بـدين ترتيـب   . و بـالعكس  انـد  دادهكه بيشترين  فاصله را از گسل دارند بالاترين ارزش را به خود اختصـاص   هايي قسمت
 كاملاً ايه مكانمتر 200گوناگون مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت كه كمتر از فاصله  هاي فاصلهتوسعه فيزيكي شهر در 

 ).4و جدول  7شكل (مناسب براي توسعه  كاملاً هاي مكانمتر  600نامناسب و بالاتر از 
  

  
 نقشه فاصله  از گسل -7شكل 

  
  فاصله از گسل گذاري ارزش -4جدول

گذاريارزش ) كيلومترمربع(مساحت  درصد  )متر(فاصله از گسل
15.5  8.1 1  > 200  نامناسبكاملاً

13.2  6.9 3  400 - 200 نامناسبنسبتاً

11.3  5.9 5  600 -400 تفاوتبي
9.4  4.9 7 800 - 600  مناسبنسبتاً

50.6 26.4 9   600 + مناسبكاملاً
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  شيب

هاي شهرسازي را  درصد هزينه 9شيب بيشتر از  . شود ميدرصد معرفي  9معمولاً  حداكثر شيب مناسب براي شهرسازي  
بـوده و  در صـورت بـالا بـودن سـطح       آفـرين  مشكلهاي نزديك به صفر نيز از نظر دفع فاضلاب شيب. دهد ميافزايش 

هـاي شهرسـازي در   لذا هزينه. آورند ميو همچنين اشباع شدن منطقه را فراهم  ها آبموجبات آلودگي  زيرزميني هاي آب
قرار دارد در ايـن شـيب    20-2محدوده شيب با توجه به اينكه شهر در ). 71: 1375عزيم پور، (اين مناطق نيز بالا مي رود

-شده احداثدرصد نيز  20شهري و مناطق مسكوني حتي بالاتر از  وسازهاي ساختسفلا بعضي از  در گيويتند كه  نسبتاً

اند كه اين باعث شده است شهر حالت پلكاني پيدا كند و باعث ايجاد مشكلات در تردد عـابرين و وسـايل نقليـه و ارائـه     
. شيب نامناسب باعث شده است كه مخاطرات ژئومورفولوژيكي كوثر پايين را تهديد كند. سوي شهرداري گرددخدمات از 

بـا حـداقل شـيب،     هـاي  قسمتو بالعكس ) 1ارزش (كه بيشترين شيب را دارد كمترين وزن هايي قسمت گذاري ارزشدر 
 ).  5و جدول  8شكل (لحاظ شده است) 9ارزش (بالاترين وزن

 

 
 به درصد بينقشه ش -8شكل

 
  طبقات شيب منطقه گذاري ارزش –5جدول

  طبقات شيب گذاريارزش )كيلومترمربع(مساحت  درصد
 5  – 2 مناسب كاملاً 9  5.9  11.3

10.7  5.5  7  مناسب نسبتاً 5 -10 
19.1  9.9  5  تفاوت بي 10 - 15 
27.7  14.4  3  نامناسب نسبتاً 15 - 20 
 + 20 نامناسب كاملاً 1 16.3 31.3
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  جهات شيب

خطـوط ميـزان بـر روي نقشـه توپـوگرافي بـه اضـافه سـاير          هـاي  ويژگـي هاي جغرافيايي از ي جهتي نقشهبراي تهيه
سـازي  هـا و اسـتفاده در نقشـه   ديدن جهت دامنـه  تر آسانهاي جهت شيب براي نقشه. شودنقشه استفاده مي هاي ويژگي

هاي  توان گفت كه دامنهتوجه به شكل جهت شيب در منطقه مي با).80-158: 1378مخدوم، (واحدهاي شكل زمين است
، به دليـل جريـان   ها خيابانبراي ايجاد واحدهاي مسكوني و ايجاد  تواند ميدريافت بيشتر نور خورشيد  به دليلجنوبي آن 

شـرقي داراي   هـاي  دامنـه جنوبي داراي بالاترين امتياز و  هاي دامنهلذا .ي مورد مطالعه مناسب باشدمناسب هوا در منطقه
 ).  6و جدول  9شكل (باشند ميكمترين امتياز براي توسعه شهر 

  

  
 نقشه جهت شيب -9شكل 

  جهات شيب گذاري ارزش -7جدول
  

  فاصله از رودخانه 
رعايت نگردد، در هنگام طغيان  ها آن، اگر حريم كنند ميايجاد  شهرهابسيار زيبايي براي  انداز چشمضمن اينكه  ها رودخانه

ثابت در كنار رودها بـا   درياي آزادهو  تأسيساتاماكن و استقرار  وساز ساختاگر . خواهد بود خطرآفرينبراي ساكنين شهر، 
هـا دائمـاً مـورد تهديـد رودخانـه قـرار خواهنـد        هاي طغيان و ميزان آن نباشد، تمام اين سازهحفظ حريم و آگاهي از دوره

هايي در حاشـيه ايـن   وسـاز  سـاخت رودخانه گيوي چاي از كنار گيوي سفلا عبور كرده كـه  ). 137: 1382نگارش، (گرفت
و .كه مسؤلين امر بايد توسعه شهر را در اين قسمت كنترل نمايند شود ميفته در حال حاضر نيز احداث رودخانه صورت گر

صورت گرفته در حواشي  وسازهاي ساختكه به هنگام جاري شدن سيلاب از اين رودخانه، براي  باشد مياين بدين جهت 
ارزش  تـرين  پـايين  ترند نزديكبه حريم رودخانه  كه هايي قسمت گذاري ارزشلذا در . خواهد بود خطرآفرينطول رودخانه 

 ). 7و جدول  10شكل .(و بالعكس شود ميداده 
 

گذاريارزش ) كيلومترمربع(مساحت  درصد   جهات شيب
10.3  5.4 1 نامناسب كاملاً   شرقي
21.7  11.3  5   غربي تفاوت بي
 شمالي مناسب نسبتاً 7  21.2  40.7

27.3 14.3 9  جنوبي مناسب كاملاً
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 )متر(نقشه فاصله از رودخانه -10شكل

 
  فاصله از رودخانه گذاري ارزش -5جدول

  
  

  كاربري ارضي
براي  گيري تصميمدر اين زمينه . باشند ميمهم و غالب محدوده مورد مطالعه، مسكوني، باغات، زراعي و باير  هاي كاربري

ي مد نظر باشد كه اولاً شرايط اين امر را داشته باشد و ثانياً باعث حـذف كـاربري موجـود    هاي مكانتوسعه دادن شهر بايد 
. ممكن است به لحاظ كارايي داراي امتياز بالاتري نسبت به تغيير كاربري مورد نظر باشـد  ها كاربريچرا كه بعضي . نشود

، بالاترين ارزش جهت توسـعه فيزيكـي   شوند ميرا كه كاربري باير و هموار را شامل  هايي قسمتلذا در پژوهش حاضر به 
  ). 8و جدول  11شكل (است شده گرفتهشهر در نظر 

              

گذاريارزش ) كيلومترمربع(مساحت  درصد  )متر(فاصله از رودخانه
3.2  1.7 1   > 50   نامناسبكاملاً
3.1  1.6 3  50 - 100  نامناسبنسبتاً

3.1  1.6 5 150 -100 تفاوتبي
3.0  1.6 7 200 -150 مناسبنسبتاً

87.6 45.7 9  200 + مناسبكاملاً
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  نقشه كاربري اراضي -11شكل

  كاربري اراضي گذاري ارزش – 8جدول
  

 
 
 
 
 
 
 

  )AHP(يند تحليل سلسله مراتبيآبهينه توسعه فيزيكي شهر  با استفاده از فر يابي مكان
براي تعيين ضريب اهميـت شـاخص و زيـر     شده انجام هاي قضاوت، امكان بررسي سازگاري در AHPهاي مزيتيكي از 
، محاسبه ضـريبي بـه نـام    گيرد ميدر نظر  ها قضاوتساز و كاري كه اين مدل براي بررسي ناسازگاري در . هاست شاخص

چنانچـه چنانكـه   . شـود  ميحاصل  "شاخص سازگاري"به  "شاخص ناسازگاري"است كه از تقسيم  "ناسازگاريضريب "
رعايـت شـده، در غيـر ايـن صـورت       هـا  قضـاوت اين است كه سازگاري لازم در  دهنده نشانباشد،   CR ≤ 0.1مقدار 
بايـد مجـدداً    هـا  شـاخص دودويـي   اي مقايسـه به عبارت ديگر ماتريس . صورت گيرد ها قضاوتدر  تجديدنظر بايستي مي

  )48 -50: 1385فتحي، ( آيد مي به دستشاخص ناسازگاري از فرمول زير . تشكيل شود
		 	 	

	

 
  
  
  
  

گذاريارزش )كيلومترمربع(مساحت  درصد  كاربري اراضي
6.1 3.2 3   مسكوني نامناسبنسبتاً
8.9 4.6 5   باغات تفاوتبي

52.9 27.6 7   زراعي مناسبنسبتاً
32.1 16.8 9   باير و هموار مناسبكاملاً

 يشاخص ناسازگار
 :  1رابطه
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  ها آنآمده از  به دستمعيارها بر اساس مقايسات زوجي و وزن نهايي  بندي اولويت - 9جدول 

  
  

  :را به طريق زير حساب كرد) CR(  "نسبت توافق" توان ميهمچنين 
.

.
0.0425 

 آيد مي به دست) 10جدول(از طريق ) n(شاخص تصادفي بودن است كه براي مقادير مختلف تعداد معيارها  RIكه در آن 
به دست آمده اسـت كـه از درصـد     0425/0در فرايند توسعه فيزيكي شهر كوثر اين نسبت ). 37 – 42: 1380زبردست، ( 

  .خطاي بسيار پايين برخوردار است
  شاخص تصادفي بودن -10جدول 

 Bowen, 1993: 346: مأخذ

 
  

 
 معيارها

 شيب

 توپوگرافي

 گسل

 ليتولوژي

 رودخانه

 كاربري اراضي

 جهت  شيب

وزن 
 

نهايي
 

 شيب 1 2 7 7 8 8 8 0.4251 
 گسل 0.5 1 2 2 5 5 7 0.2135 
 هيپسومتري 0.14 0.5 1 2 3 4 6 0.133 
 0.0929 5 3 2 1 0.5 0.33 0.14 هيدرولوژي
 ليتولوژي 0.12 0.2 0.33 0.5 1 2 4 0.0631 
 كاربري اراضي 0.12 0.2 0.25 0.33 0.5 1 3 0.0457 
 جهت شيب 0.12 0.14 0.16 0.2 0.25 0.33 1 0.0262 
 1.000  جمع

n2 3 4 567891011 12 13 14 15 
RI0 0.58 0.9 1.121.241.321.411.451.491.51 1.48 1.561.57 1.59 

:  2رابطه
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  AHPمدل حاصل از  توسعه فيزيكي شهر بهينه هاي مكان نهايي نقشه -12شكل

 
 شهر يكيزيف بهينه توسعه يابي مكان گذاري ارزش -11جدول

توسعهبهينه يابي مكان گذاري ارزش )كيلومترمربع(مساحت  درصد
 فيزيكي شهر

11.1 5.8  1   نامناسب كاملاً
11.4 5.4 3    نامناسب نسبتاً
18.7 9.8 5   تفاوت بي
27.2 14.2 7  مناسب نسبتاً

32.6 17 9   مناسب كاملاً
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  گيري نتيجه
آمده از نقشه نهايي، حاصل از همپوشاني وزني براي توسعه فيزيكي شهر مورد مطالعه كه در پـنج كـلاس    به دستنتايج 
درصـد محـدوده را    32.6كـه    كيلومترمربع17، كيلومترمربع 52كه از مجموعِ حدود  دهد ميشده است، نشان  بندي طبقه

 كيلومترمربـع 9.8مناسـب،   نسـبتاً  هـاي  مكـان ) درصـد  27.2( كيلومترمربع14.2مناسب،  كاملاً هاي مكان، شود ميشامل 
 ـ5.8نامناسـب و   نسبتاً هاي مكانرا ) درصد11.4( كيلومترمربع 5.4، تفاوت بي هاي مكانرا ) درصد 18.7( كـه   عكيلومترمرب

گيـوي  ). 12شـكل (گيرد ميمناسب در بر  كاملاً هاي مكانرا  شود ميدرصد از مجموع محدوده مورد مطالعه را شامل  9.2
تمام اين قسـمت از شـهر را تهديـد     ها ريزهدر وضعيت شيب نامناسب كه ريزش و سقوط سنگ  قرارگيريسفلا به دليل 

و نزديكي به حريم رودخانه و گسل عبوري از مركز آن و همچنين به لحاظ ليتولوژيكي بر روي سـازند نامقـاوم و    كند مي
نامناسـب و خطرپـذيري    كاملاًگيوي سفلا،درست در حريم  بالادستعلاوه بر اين سد گيوي در . سست قرار گرفته است

زلزله با مقياس ريشتر بالا كه منجر به آسيب ديـدن   يها لرزشمتر قرار گرفته است كه در صورت رخداد )  0-200(گسل
بنـابراين شـهر بـراي توسـعه     ). 7شـكل (هاي شهر بسيار خطرآفرين خواهد بـود وساز ساختسد خواهد شد، براي  ي ديواره

فيزيكي  ي توسعهفيزيكي مناسب خود و همچنين براي به حداقل رساندن خطرات احتمالي و ملحوظ كردن استانداردهاي 
متوقف شود و توسعه آتي شهر در محدوده گيوي عليا صـورت  ) گيوي سفلا(در اين قسمت وساز ساختبايد هرگونه شهر، 
براي تسريع بخشيدن به اين امر، جدا از اين كه از با مجوز ندادن، از هر گونـه   شود ميلذا به مسؤلين زيربط توصيه . گيرد

شـهروندان از تهديـد خـاطرات احتمـالي و فـراهم نمـودن        سازي هآگاآيد، با  به عملدر گيوي سفلا ممانعت  وساز ساخت
كه اكثراً در گيـوي   -مناسب و همچنين انتقال دادن برخي از ادارات و نهادهاي دولتي  هاي زيرساختامكانات تفريحي و 

 .ترغيب نمايند قسمتبه اين  وساز ساختبه گيوي عليا، مردم را براي  -سفلا متمركز شده است

 منابع
 .، چاپ ششم، تهران، انتشارات دانشگاه تهرانژئومورفولوژي كاربردي) 1388(، حسن، احمدي .1
  .،  تهران، انتشارات سمتگيري چند شاخصه در جغرافيا تصميم يها روشكاربرد )1389  (،طاهري، مهدي رپو .2
 .سمت ،تهران،انتشاراتشهري اراضي كاربريي زير برنامه)1382(پورمحمدي،محمدرضا، .3
، بررسي تنگناهاي طبيعي توسعه فيزيكي شهر سنندج) 1388(،خضري، سعيد و رحماني، توفيق، محمدرضاثروتي،  .4

  29-13صص .67شماره . جغرافياي طبيعي يها پژوهش
و    يعيطب يزهكش ياثرات گسترش شهر مشهد بر الگو،  )1386(مهناز،  ،يطرق يرضا، جهاد ديزاده، س نيحس .5

 .159 -145، صص 61شماره  ،ييايجغراف يها پژوهش ،يشهر هاي سيلاب ديتشد
، فصلنامه شهر رودبار يكيزيتوسعه ف يكيژئومورفولوژ هاي محدوديت) 1389(پروانه،  ،يو استاد ملكرود رويزپ ،ييرضا .6

 .52 -41، صص 7سال سوم، شماره  ،يعيطب يايجغراف
 .، نشر منشيكاربري اراضي شهري ريزي برنامه )1388(، يمحمدتقرضويان،  .7
و  مطالعات، انتشارات مركز ، تهران)جغرافيا(شهرسازي يها روشمجموعه مباحث و ) 1382(، يمحمدتقرهنمايي،  .8

 .تحقيقات شهرسازي و معماري ايران
، مجله هنرهاي زيبا، ايريزي شهري و منطقهكاربرد تحليل سلسله مراتبي در برنامه) 1380(زبردست، اسفنديار،  .9

 37 - 42و  13: ، صص10شماره
شماره  ييايجغراف يها پژوهش، AHPبا استفاده از مدل  اندوآبيشهر م يتوسعه آت يابي مكان) 1383( م،يسرور، رح .10

 .38 -19، صص 49
  .، تهران، انتشارات تربيت مدرستوان سنجي محيط طبيعي و توسعه فيزيكي شهر) 1375(عظيم پور، م،  .11
تهران با استفاده از  6مدارس در منطقه  يابي مكانتجزيه و تحليل توزيع مكاني و  )1378  (فرهادي، رودابه، .12

 كارشناسي ارشد، دانشكده جغرافيا،   دانشگاه تهران نامه انيپا، سيستم اطلاعات جغرافيايي
 .ريركبيامتهران، انتشارات دانشگاه صنعتي ،  تحليل سلسله مراتبي فرايند)1379(قدسي پور،حسن .13
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