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  چكيده

را مـورد تهديـد قـرار     هـا  انسـان مخاطرات طبيعي هستند كـه زنـدگي    ازجملهاي هاي دامنهناپايداري    
 عنـوان  بـه اي اند، اما جريانات واريـزه اي را مطالعه نمودههاي دامنهبسياري از محققين ناپايداري. دهند مي

هاي سـنگي،  ريزش. است قرارگرفته موردتوجهاي و سيلاب، كمتر طبيعي، جدا از لغزش دامنه اي مخاطره
 ـ    تهديدكننـدة اي و جريانات بهمن برفـي  هاي واريزهجريان كوني و مراكـز  خطـوط ارتبـاطي، منـاطق مس

ايـن پـژوهش   . باشـند در واحد كوهستاني شهرستان پاوه در استان كرمانشاه مـي  صنعتي نيمهخدماتي و 
اي در ايجاد مخاطرات محيطي منطقـه و تهيـة نقشـة خطـر     هاي واريزهارزيابي و تحليل مخروط منظور به

 ـ مورداستفادهمواد . اي صورت گرفته استجريانات واريزه متـر   30دل رقـومي ارتفـاعي   در اين تحقيق م
هـاي  عكـس اي لندست، ها و تصاوير ماهوارههاي توپوگرافي و داده، نقشهشناسي زمينهاي منطقه، نقشه

. در مطالعـات ميـداني بـوده اسـت     موردنيـاز و همچنين وسـايل   Google Earth Proو تصاوير  هوايي
در مرحله  .ي ارتفاعي اوليه استخراج گرديدندنيز از مدل رقوم) شيب، جهت دامنه، انحناء( ثانويه  هاي مدل

شناسايي شـدند و   ازدور سنجش افزارهاي نرمهاي هوايي و اي با استفاده از عكسهاي واريزهاول مخروط
طي  ها آنو خصوصيات ژئومورفولوژيكي  ها واريزه ييجا جابهسپس ميزان . بر روي نقشه مشخص گرديدند
هـاي  مخروط جايي جابههاي اطلاعاتي مؤثر در ايجاد و در مرحله دوم لايه. مطالعات ميداني بررسي گرديد

هـاي  از لايـه  هركـدام اي بـر روي  درك روابط لايه جريانـات واريـزه   منظور بهسپس . اي تهيه شدواريزه
 بنـدي  پهنهتورهاي دخيل نقشة از فاك هركدامدر مرحله سوم  بر اساس وزن .  گرديد پوشاني هماطلاعاتي 

اسـاس نقشـة    بـر . تهيه شـد  GIS افزارهاي نرماي منطقه در پنج كلاس در محيط خطر جريانات واريزه
، 66/24 متوسـط  خطـر  ، پهنـه 14/15 زياد خطر درصد، پهنه 38/5 زياد خيلي خطر پهنه: خطر بندي پهنه

وقـوع   بنـدي  پهنـه در . انـد  برگرفتهدرصد منطقه را در  54/35 كم خيلي خطر و پهنه28/19 كم پهنه خطر
براي شناسايي عوامل مـؤثر در وقـوع جريانـات    . ها از مدل رگرسيون لجستيك استفاده شدحركت واريزه

 وتحليـل  تجزيـه   SPSS 19افزار نرممنطقه در  شده شناسايي، فاكتورهاي ها آنو تعيين ضرايب  اي واريزه
 افزارهاي نرمها در محيط لايه ازآن پس. را مشخص نمود ها آنمل مؤثر و ضرايب شدند و خروجي مدل عوا

GIS هـا و ضـرايب در  معادلـه    ن لايـه قـرارداد ها اعمال شد و با ضرايب هر يك از لايه. فراخواني شدند
بيني بـا  صحت مدل براي پيش. ترسيم گرديد اي واريزهخطر جريان  بندي پهنهرگرسيون لجستيك، نقشة 

بـه روش همپوشـاني    توليدشدهبندي بررسي شد و صحت نقشة و جدول طبقه ROCتفاده از شاخص اس
جريانـات   آمده دست بهبر اساس نتايج . ها در هر طبقه ارزيابي گرديدنقاط و روش تصادفي انتخاب واريزه

بـه دليـل    شـود مـي  گيـري  نتيجـه . تـر اسـت  اي در منطقه، نيازمند انجام مطالعات جامع و تفصيليواريزه
هاي عمراني دقيق براي اجراي پروژه يابي مكاناي اين منطقه، لازم است هاي دامنهحساسيت و ناپايداري

دقيـق و حساسـيت ويـژه     بامطالعـه بايد  ها دامنهو كشاورزي صورت گيرد و در صورت ضرورت دخالت در 
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  مقدمه
 و جهان محيطي زيست تغييرات با توجه به اهميت اثر خصوص بهانسان از خطرات،  زيست محيط پذيريآسيب ارزيابي

 ،رو ازاين. است رشد حال موضوع در ريسك، يك وتحليل تجزيهاقتصادي، در چارچوب  و اجتماعي تغييرات همچنين
دلايل . )2083، 2012و همكاران،  1كيلر(است  ضروري كارآمد توسعة براي پذيري آسيبخطر  كاهش هاياستراتژي

هاي مثبتي رغم بسياري از اقدامكه حتي اگر دامنه حوادث ژئومورفولوژيكي تغيير نكند و بهچندي وجود دارد مبني بر اين
رشد جمعيت، فشار : اين دلايل عبارتند از ازجمله. به رشد است شود، وقوع مصيبت روها ميكه منجر به كاهش مصيبت

، تغييرات اقليمي، تغييرات سياسي، رشد اقتصادي، نوآوري، توقعات اجتماعي و )نابرابري(بر زمين، شهرنشيني، عدم تعادل
مكرر  صورت بهه طبيعي هستند ك مخاطرات ازجمله 3ايواريزه هايجريان). 32، 2009، 2اسميت و پتلي(وابستگي جهاني

 عوامل). 373، 2010و همكاران،  4سانتي(دهندپريگلاسير رخ مي و خشك نيمه آتشفشاني، كوهستاني، مناطق در ويژه به
 شرايط به ها آن عملكرد و ضعف شدت كه هستند اي دخيلواريزه هايجريان و احتمال ايجاد هاواريزه مختلفي در تشكيل

فعاليت انواع انجام با انسان. دارد بستگي در محيط انساني هايو نحوه دخالت) حال و درگذشته(در منطقه حاكم طبيعي
دخالت انسان در طبيعت بدون . كندنواحي كوهستاني دخالت مي در هاجاده احداث و معدني هايفعاليت ويژه به ها،

 شده، مجهز پيشرفته روز تكنولوژي به كه شرايطي در ويژه بهانسان . گيردتجهيزات و يا با تجهيزات پيشرفته صورت مي

در كشور ). 96، 2000و همكاران،  5باروني(است دخالت داشته اي،واريزه هايجريان وقوع ميزان افزايش در نحوي به
 به خسارات رفتن بالا و ونقل حمل در اختلال و تعميرات، نگهداري هزينه افزايش جاده، ساخت هزينه ايران افزايش

- مشكلات ملموسي هستند كه ناشي از ناپايداري دامنه ازجمله ...و جنگل مديريت در اختلال و مورداستفاده هايماشين

 بر كشور ها لغزش زمين طريق از خسارات مالي تنها ريال ميليارد 500حدود  سالانه اوليه، برآوردهاي بر اساس. هاست

هاي ها و هزينههاي وارده به جادهبرآورد خسارت). 1376نلو، ، به نقل از ايزا104، 1390يماني و همكاران، (شود مي وارد
ها ميزان خسارات و هزينه تنها نهدهد كه اي اداره راه و ترابري شهرستان پاوه نشان ميهاي واريزهرفع جريان

  . تر شده استنيز بيش ها آناست بلكه فركانس وقوع  يافته افزايش
هاي واريزه در چندين نقطه از شهر نودشه سبب بسته شدن معابر رسوبات جريان 1370هاي شديد سال در بارندگي

هاي سازمان هواشناسي بر اساس داده). 1شكل( عمومي گرديد و به اموال عمومي و چند خانه مسكوني خسارت وارد كرد
ج سبب به بار آوردن هجي -در مسير جاده نودشه1378سال  تيرماهو مصاحبه با ساكنين محل، بارش باران و تگرگ در 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Keiler 
2- Smith and  Petley 
3 - Debris flow 
4 - Santi 
5-  Baroni 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3 ...هاياي و مخروطتحليل و پهنه بندي خطر جريانات واريزه

 
سبب مسدود شدن راه  تنها نههي به مسير جاده تاي در سه دره منوقوع جريانات واريزه. خسارات زيادي به اهالي محل شد

در طي بارندگي مرداد سال . شدتعداد زيادي دام باعث كشته شدن  ها نيز وارد كرد و ت زيادي به باغاشد، بلكه خسار
دشت نيز وقوع جريان واريزه، سبب مسدود شدن دهانه چشمه اصلي شد و براي چند هفته آن را در مزرعه هانهنيز  1384

توان مشاهده نمود ها و روستاهاي زيادي را ميدر مسير جاده باينگان به سمت غرب در اطراف جاده باغ. كرد بلااستفاده
در روستاي دگاسياب از توابع بخش . است هواردشدخسارات  ها آنهستند، يا به  اي واريزهكه در معرض خطر جريانات 

  ).2شكل( با مدفون نمودن چشمه روستا هنوز هم مشهود است اي واريزهباينگان آثار جريان 

  
ها تحت تأثير نيروي ثقل زمين يكي از دار بر روي دامنهزاويه هاي سنگ خردهها و جابجايي حركت واريزه

دانشمنداني چون ) 1387(به نقل از عابديني. هاي شهرستان پاوه استفرايندهاي مهم و غالب بر دامنه كوهستان
- اهميت جريان و پيدايش: معتقدند كه 6، پاسوتو و سولدات5، ليو و لي4، جانزهانگ3هويرس، بويل2، وان استيجن1ديويس

 و معمولاً باشد مي انساني هايفعاليت و ساخت زمين ليتولوژيكي، اقليمي، تابع شرايط منطقه هر در ايواريزه هاي

 يكي از. آورند مي وجود به ارتباطي شبكه و صنعتي كشاورزي، امور براي را مشكلاتي فعال ايهاي واريزهجريان

بسيار  هايجريان طوركلي به يا ايواريزه سيلان ،گلي هايوقوع جريان ،آبخيز هايحوضه در مهم فرايندهاي
خطر  پژوهش، اين در. دارد اساسي نقش ها آن كنترل و براي مقابله هاجريان نوع اين شناخت .است5 )فشرده(متمركز

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1  - Davis 
2  - VanSteijn 
3  - Boelhouwers 
4  - Junzhong 
5  - Liu & Li 
6- Passuto & Soldat 
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 بندي مناطقپهنه اي،مطالعه چنين از هدف طوركلي به. است قرارگرفته بندي پهنه و مورد ارزيابي ايهاي واريزهجريان

شده  تلاش. جاي بگذارد بر مطلوبي تأثيرات تواندمي آن محيطي ريزي برنامه در كه شهرستان پاوه است ناپايدار و پايدار
رگرسيون  تحليل فرآيند از استفاده با ايهاي واريزهجريان مخاطرات وقوع در عناصر مؤثر وتحليل تجزيه از گيري بهره با

هاي واريزه) 1386(بياتي خطيبي. اين شهرستان پرداخته شود در ناپايدار مناطق پايدار و از كمي تحليل به لجستيك،
هاي آماري و با استفاده از هاي كمي و تحليلنتايج حاصل از بررسي. قرارداد موردبررسيهاي شمال غربي سبلان را دامنه

 شده تشكيلهاي ها كه معرف حجيم شدن واريزهنشان داد كه، در بزرگ شدن طول مخروط واريزه يرهمتغرگرسيون چند 
، عدم وجود پوشش گياهي )درجه40(هاي تندوجود شيب .هاست، نقش عمق معبر بسيار برجسته استدر پاي دامنه

هاي بزرگ از علل اصلي ايجاد و جابجايي ارتفاعات و وقوع سيلاب هاي شديد، افزايش ذوب برفگسترده، وقوع بارش
 استان در روزبهان انحرافي آرامش سد حوضچه تخريب علل) 1386(پور ايران و حبيببني. درگذشته بوده است ها واريزه

با ) 1387(عابديني. دانند ميمذكور  سد انحرافي تخريب اصلي عامل اي را واريزه هايسيلان و نموده بررسي فارس را
 و تناوب آذربايجان ليتولوژي، غربشمال  ارتفاعات ايهاي واريزهجريان تكوين و پيدايش در مؤثر عوامل نقش بررسي

 ي،ساخت زمين(ثانويه  تخلخل ويژه به و ) دياژنز از حاصل طبيعي تخلخل(اوليه  درصد تخلخل ارتفاع، ها،لايه ضخامت

 توسعه و در پيدايش سيستماتيك طور به اقليمي شرايط با ارتباط را در ...)و دياكلاز درزه، گسل، صورت به مكانيكي،

 هايجريان عبور كه باكند كمي اشاره مي هايايشان همچنين در تحليل .داندمؤثر مي منطقه ايواريزه هايجريان

اي واريزه مواد حجم و واريزه تشكيل محل شيب افزايش بين .است يافته افزايش بخش معبر عمق و طول واريزه،
 شده كمتر منطقه ايهاي واريزهجريان ضخامت محل، شيب افزايش با دارد و وجود معكوس و منفي رابطه ،شده انباشته

 نودشه عواملي را كه - پاوه ارتباطي اي مسيرهاي دامنهدر مطالعه ناپايداري) 1391(هاشميدرآباد و  اسفندياري. است

 شيب هندسه در تغيير گياهي، كاهش پوشش اراضي، كاربري در تغيير اند را شاملشده هادامنه اين ناپايداري سبب

كنند و در ميان عوامل طبيعي، شيب و ذكر مي ها دامنه اين ارتباطي روي هايراه احداث و هادامنه زيربري و هادامنه
معتقدند در ) 2004( و همكاران  1مالت. كنندترين عوامل در اين زمينه بيان ميها را مهمسنگ سست بودن جنس

ها در شناسايي مناطق داراي پتانسيل توليد جريان هاي آبخيز، بررسي خصوصيات مكانيكي و تحليل پايداري دامنهحوضه
و  2بن. شونداين پديده محسوب مي يابي پتانسيلترين موارد در مهم عنوان بهي، اهميت زيادي دارند و اواريزه

گيري آستانه با اندازه ها آن. را بررسي نمودند 2010چين جريان واريزه غول پيكر سال 3در استان سيچوان) 2013(همكاران
گيري نمودند كه آستانه بارش براي رخ داد جريانات لف نتيجههاي مختها و مكانبارش براي وقوع جريان واريزه در سال

منطقة رسوب  سازي مدل باهدفسه جريان واريزه را ) 2014( چن و چانگ. يابدشدت كاهش ميبعد از زلزله به اي واريزه
-هوايي، زمين سه جريان داراي خصوصيات آب و موردمطالعهمكان . ندقرارداد موردمطالعهجريان واريزه، در جنوب تايوان 

هاي واريزه با مواد آزمايش مخلوط، از خاك جريان سازي شبيه. يكساني بود تقريباًشناسي، پوشش گياهي و توپوگرافي 
نتايج نشان داد كه در هنگام وقوع جريان حجم، سرعت و مسافت مواد جابجا . صورت گرفت سنگ تختهرس گرفته تا 

                                                                                                                                               
 
1 - Mallet 
2 - Bin 
3 - Sichuan 

  
  
 
 
 



 5 ...هاياي و مخروطتحليل و پهنه بندي خطر جريانات واريزه

 
همچنين مشخص نمود كه جريان  سازي شبيهنتايج . آبريز است هاي حوضةشده در ارتباط با حجم مواد رسوبي و ويژگي

بررسي پيشينه . جابجا نموده است مواد را مترمكعبصد هزار متر، هشت 6متر در ثانيه و به عمق كانال  2/4با سرعت 
اما  شده انجاماي كارهاي زيادي اي و توليد رسوبات رودخانههاي دامنهناپايداري درزمينه هرچندكه  دهد ميتحقيق نشان 

بوده است و بيشتر  موردتوجهاي و سيلاب كمتر يك مخاطره طبيعي، جدا از لغزش دامنه عنوان بهاي پديده جريان واريزه
خصوص در مطالعات اين امر به. است قرارگرفته موردبررسياي در مطالعات ضمني همراه با ساير حركات دامنه تصور به

هايي كه با اي با توجه به تفاوتدر اين پژوهش سعي بر آن است كه پديده جريان واريزه. داخلي كاملاً مشهود است
 .بودن آن بهتر روشن شود آميز مخاطرهبعاد جدا بررسي شود تا ا صورت بهاي و سيلاب دارد لغزش دامنه

  هاروش ومواد 
مهم رودخانه سيروان در شهرستان پاوه را  هاي سرشاخهبخشي از  آبگيرهاي  موردمطالعه منطقة جغرافيايي ازنظر
متر از سطح دريا در غرب  5/1887و ميانگين ارتفاع  كيلومترمربع 5/797شهرستان پاوه با مساحت . است در برگرفته

در سمت . نوار شمالي و شرقي شهرستان با استان كردستان همسايه است. غرب استان كرمانشاه واقع استايران و شمال
 فرورفتگييك  صورت بهكشور عراق نيز . شرقي آن شهرستان روانسر  قرار داردجنوب، شهرستان جوانرود و در جنوب

 57درجه و  45هاي جغرافيايي موقعيت رياضي اين شهرستان بين طول ازنظر. است برگرفتهغرب شهرستان را در لشما
دقيقه شمالي قرار  17درجه  35دقيقه و  54درجه و  34هاي جغرافيايي دقيقه شرقي و بين عرض31درجه  46دقيقه و 

مربوطه تلاش بر اين است كه وجود يا عدم وجود  هاي پديدهدر مطالعات ژئومورفولوژي و  ازآنجاكه).  3شكل (دارد
از طريق منابع  ها واريزه؛ موقعيت موردمطالعهآشكار و كمي گردد لذا در اين راستا در منطقه  ها دادهاتوكورليشن بين 

با سطح منطقه  ها دادهاز تحليل اتوكورليشن فهرست . تصوير گوگل ارث و كنترل ميداني فهرست برداري گرديد
بر اساس نتايج مشخص شد كه با كمتر از يك . بررسي گرديد) فرض بر وجود عدم همبستگي بين نقاط( دمطالعهمور

 دهنده نشان ها درداده اي خوشهوجود الگوي . وجود دارد، بين نقاط ناشي از شانس تصادفي اي خوشهدرصد احتمال الگوي 
كاهش بعد فراكتالي به معناي . شود ميد فراكتالي افزايش وابستگي مكاني باعث كاهش بع. هاست آنوابستگي بين 

ارتباط  .گردد نميتفاوتي در نتايج حاصل ) بزرگ شدن مقياس( بنابراين با تغيير مقياس نقشه . تغييرات در فاصله زياد است
 شناسي سنگدر شش واحد . است شده استفاده هاي نقشهمستقل از مقياس  ها پديدهدروني و تغييرات مكاني اين 

درك  نياز پيشكه اشاره شد شناسايي الگو عموماً  طور همان. نيست شناسي سنگتابع تغيير  ها واريزهموقعيت  وردبررسيم
با  آنعلائم اين است كه  مشاهده گرديد منطقهدر مورد الگوي تشكيل واريزه در اين  آنچه. شكل است –روابط فرآيند 

الگو مشخص بين  -فرض اين بود كه انتظار مقياس. رابطه متقابل مقياس و الگو ارزيابي گرديد. مقياس متفاوت نيست
. وجود دارد يا نه؟ توانايي اثبات اين فرض به روابط بين مقياس تغييرات مكاني وابسته است شناسي زمينو نقشه  ها داده

با افزايش يا كاهش  كند ميعمل  تر آهستهبا نرخ  موردمطالعهواريزه در منطقه  توليدكنندهبه عبارت بهتر چون فرآيندهاي 
از طرفي پويايي واحدهاي واريزه آرام . آشكار گرديد شناسي سنگاثرات غيرمستقيم بيشتر از واحدهاي  برداري نمونهفاصله 
   . ندموجود در منطقه واريزه مشاهده شد اغلب ليتولوژي هايدر . است
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ات مختلف جهت
مساحت واريز

0 
1/3
5/2
1/1
3/0
8/0
2/1
2/1
7/0

 ...ي

عوام تأثيرگذارش
ر هر يك از طبق
زيع فراواني واري

 گين
  )متر(

مساحت و
m2

 0
16 1/
16 7/3
15 3/4
14 4/
14 4/

بر اس موردمطالعه

ي كه هر دامن
دامن كلي حالت ر
خالدي(كنندمي فا
ها را در هر طيزه

ها در طبقاواريزه
   )متر(فاع

 
  
  
  
  
  
  
  
  

هاياي و مخروط

بحراني نقش رت
ها ددگي واريزه
توز -3جدول
تعــــداد 

  واريزه
ميانگ
ارتفاع

0 0
74 617
196 611
249 588
84 457
9 445

قشة شيب منطقه

امنه يعني زاويه
در. اي استوده
ايف ايتوده كات

ب و مساحت واري
توزيع فراواني و 

ميانگين ارتف
0 

1415
1415
1425
1623
1836
1808
1778
1479

ا جريانات واريزه

صور بهين عامل
پراكند قه و نحوه

طبقات 
  )درجه(شيب

10-0 
20-10 
30-20 
40-30 
50-40 

50> 

نق - 6شكل

دام شيب جهت 
تو حركات ايجاد 
حرك در ايجاد ي

شيب جهت تلف
-4جدول

   د واريزه
0  

114  
120  
68  
36  
60  
82  
84  
48  

 پهنه بندي خطر

وجود اي. باشدمي
قشة شيب منطق

 

:جهت شيب) 
در) مستقل غير
مؤثرتري نقش 
مخت طبقات در ا

تعداد  يب
 

 4
  0

 

  

 

  

 

  

تحليل و

 
مطرح م
اساس نق

)د
متغ(مؤثر

رطوبت،
هاواريزه

  

جهت شي
F 

N 

NE

E 

SE

S 

SW

W 

NW
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ها گسل
 فاصله 
 بارش 

 عنوان ه

  

 اط تند
 آرام ي

خاك را 
هاي ن
و ها هه

ي ايجاد 
يك  ن

 رستان

-ربري

 مطالعه

ست كه 
سطحي 

  ــــــ
1 -Bin 
2 -May
3 -Rill 

بهار، 4 هشمار م،

گ. روندشمار مي
هار اين بررسي

آستانه زآنجاكه
بهها حريم گسل

نقا هايواريزه ي
هايبارش از شتر

ذوب برف نيز خ
جريان. دهدش مي
دار، آبراه شيب

ايجريان واريزه
عنوان بهتواند مي

شهر در زهكشي 

ركا هرچند.  دارد
موردماي  واريزه

اس موردمطالعه 
، فرسايش س3ي 

ــــــــــــــ
 

y and Gresswel
Wash 

سال سوم ،كمي 

ها به شي دامنه
 بوده است و در

ا). 1388،104 
، ح)835، 2013

   از گسل

جابجايي در مهم
بيش ،مدت كوتاه ي
هاي پيشين و ذي

ختگي را كاهش
هايوي دامنه

 جريان شده و ج
م هامسير رواناب

شبكه به سبت

 اهميت زيادي
هايو شيب ها ط

 زمين محدوده
فرسايش شياري 

ــــــــــــــ
l 

ژئومورفولوژيي

كست و ناپايداري
محققان زيادي

مقدم، و رضايي
3و همكاران، 1 

ات مختلف فاصله

م عامل رگباري
رگباري هايرش
بارندگي ).147،

 در سطح گسيخ
لح سست از ر
ظت رسوبات در
رار گرفتن در م

نس هاواريزه قعيت

و پايداري دامنه
مخروطر عمل 

سمتي از سطح
هاي هرز آب. ت

ــــــــــــــ

هايپژوهش

براي شكس كننده
موردتوجهاي نه

احمدي( است
بن(يابد ش مي

ها در طبقاي واريزه

هايبارش از ل
علاوه بر اين بار

،2004، 2 س ول
ومت اصطكاكي
ي شديد مصال
جب افزايش غلظ
طوط آبراهه يا قر

موق و پراكندگي

فظت از شيب و
هده نمود، اما د

  ).9شكل (

ها شامل قسريزه
است اي واريزهي

ــــــــــــــ

ك نگرانز عوامل
هاي دامنايداري

ير مثبت داشته
شدت كاهشله به
  .)7شكل

نمودار توزيع فراواني

حاصل هايواناب
ع). 200، 1387

مي و جريس(ست
دهد و مقاو مي

ستشوموجب ش
موج تدريج بهيند

ها از خط واريزه
.اي باشدواريزه

در رابطه با محا
توان مشاهمي عه

 و مرتع هستند

حوزة آبگير وار :
هايخروط و شيب

ـــــــــــــــ

ها ازگسل :ها ل
م در تحليل ناپا

اي تأثيات دامنه
ريزه بعد از زلزل
ش( نظر گرفته شد

ن -7شكل

رو :اي آبراههط
عابديني،(ست
اس مؤثر هاواريزه

فذي را افزايش
فرسايش بالا م 

اين فراي. شوندي
فاصله). 3، 13

هاي وري جريان
  ).8شكل (ت 

كاربري زمين د 
موردمطالعحدوده

 كاربري جنگل

:اي واريزهجريان
حي به سمت مخر

ــــــــــــــ

گسلفاصله از ) 
يك عامل مهم ن

وقوع حركال در 
خ داد جريان وار
 عوامل مؤثر در

فاصله از خطو) 
هاسدامنه لادست

جابجايي و در ،ت
كند، فشار منفي

باقدرت زياد 
فرسايشي مي اي

384حبيب، بني( 
گيرؤثر در شكل

است شده دادهن 

:كاربري زمين) 
فاوتي را در مح
 محدوده دو نوع

حوزة آبگير ج) 
هاي سطحيي آب

ــــــــــــــ

10 

 
)ه

عنوان به
از گسل
براي رخ
يكي از

)و
بالا شيب

بلندمدت
اشباع مي
سطحي
ها خندق
كندمي

عامل مؤ
پاوه نشا

)ز
هاي متف
تنها در

ح
زهكشي

ـــــــ
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-  مي

ها وضه
كتاري 

زيادي از آب
بندي حو تقسيم

هاي پنج هكصله
  .شود مي

  موردمطالعهه 
 

  عه

آوري حجم ز
شود،شناخته مي

ها در فاصحوضه
مشاهده 5دول 

كشي در منطقه

موردمطالعمنطقه 

آ مستعد جمع
ين ويژگي آن ش
نظور مساحت ح

ها در جدي واريزه

بت به شبكه زهك

ها در مواريزه ت

 ...ي

كوتاه درزماني
تريمهم عنوان به

براي همين من
ها و پراكندگيه

ها نسبتت واريزه

موقعيت و زمين

هاياي و مخروط

د هستند كه
بوسعت حوضه 
. صورت گرفت

ه وضعيت حوضه

ندگي و موقعيتك

نقشة كاربري -

ا جريانات واريزه

هاييي طغيان
ازآنجاكه). 82 
بر اساس آن ه

دست آمد كهه به

نقشة پراك -8ل

-9شكل 

 پهنه بندي خطر

طغياني هاي ن
،1382حمودي،

موردمطالعهدوده 
هشت طبقه. شد

 
شكل

 

تحليل و

 
جرياو 

مح(باشند
در محد
تقسيم ش
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  ها در هر طبقههاي آبريز و فراواني واريزهبندي حوضهطبقه -5جدول 

مساحت 
)هكتار(حوضه

كمتر از 
5 10-515-

10 
20-
15 25-2030-

25 
35-
بيشتر از   30

35 
 30 10 35413641151412  تعداد واريزه

 19 7 5920966 64 تعداد جريان واريزه
 2505 298 729993514256315341 )هكتار(مساحت كل طبقه

  گيري نتيجهبحث و 
 هاي محلو  گيري نمونه هاي محلدر  ديگر عبارت به. مشاهده نگرديد زياديكننده همبستگي  بيني پيشبين عوامل   

مشخص  آساني بهي فعلي ها واريزهاين در حالي است كه محل تجمع . بدون نمونه  همبستگي بين عوامل مشاهده نشد
 هاي محلدر شناسايي  ها واريزهسش بوده، كه آيا وقوع جريانات گذشته مخروط مورد پر درگذشتهاست، دگرگوني آثار آن 

شدن فهرست شده  كامليرغي خيلي كوچك باعث ها واريزهاز مخروط  پوشي چشموقوع تأثير داشته است؟ آيا ريسك 
پس شرايط . گيرد ميطولاني صورت  زمان مدتاين كار در  ها آناست؟ با توجه به نقش همگرايي جريان در جابجايي 

ي فعلي  توزيع پواسون ها واريزهي ها مخروطفهرست نقاط  سؤالاتبررسي اين  منظور به. گردد ميبراي مدت زيادي حفظ 
  .خطر جريان واريزه پرداخته شد بندي پهنهاجرا گرديد و در ادامه مدل رگرسيون لجستيك نيز اجرا  شد و سپس به  ها داده

  هاداده 1توزيع پواسون
پاك، حسني(گيرد قرار مي مورداستفادهاين نوع توزيع در بررسي رخدادهايي كه احتمال وقوع خيلي كمي دارند 

توان گفت كه از احتمال توزيع پواسون در با توجه به كوچك بودن احتمال موفقيت در هر آزمايش، مي). 14، 1389
ها در يك دشت آبرفتي از احتمال مثلاً در بررسي تعداد سيلاب. شود ميمواقعي كه احتمال وقوع پيشامد نادر باشد استفاده 

احتمال وقوع يك رخداد با  اگرچهداشت كه  توجهبايد ). 134، 1381اصل، وحيدي( شود مي گيري بهرهتوزيع پواسون 
كرار شوند، رخدادها در مدت طولاني، يا در حجم و فواصل زياد ت گونه اينماهيت توزيع پواسون بسيار كم است، ولي اگر 

با اين توصيف احتمال وقوع جريان واريزه ). 32، 1371پاك، حسني(بيني خواهد بود و قابل پيش شمارش قابلتعدادشان 
براي همين در اين . بيني استدر دامنه يك كوهستان همانند احتمال وقوع سيلاب در يك دشت آبرفتي قابل پيش

  . با روش توزيع پواسون ارزيابي شدند موردمطالعه در محدوده شده آوري جمعهاي تحقيق نيز داده
  ):135، 1381اصل، وحيدي(زير باشد داراي توزيع پواسون است  صورت بههرگاه توزيع احتمال آن  Xيتصادف يرمتغ

!
 , 														x =0, 1, 2, ... 

µ ميانگين ،X است.  
e 71827/2تقريباً برابر با  ،  

شطرنجي  صورت به Arc mapها در منطقه مساحت كل شهرستان پاوه در محيط بررسي توزيع پواسون دادهبراي 
. دست آمدبه 1/2ها ميانگين تعداد جريان واريزه براي هر يك از مربع. هايي با مساحت مساوي تقسيم شدبه مربع
هايي كه به همين منظور ها پواسون در جدولاحتمالها محاسبه شد و با هاي توزيع براي هريك از مساحت مربعاحتمال
اي در هر مربع به نمودار هاي واريزهتعداد جريان درنهايت. ، مقايسه شدند و نمودار مربوطه ترسيم گرديداند شده تهيه

وردار طور كه در شكل نمايان است، از برازش نسبتاً مناسبي برخهمان). 11شكل(شد  هاي پواسون برازش دادهاحتمال
  .است
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 -Poisson 
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-س داده

 جريان 
مورد  

اين . د
زير  ت

 ترسيم 

قـوع 
 Exp

5/0  
4/0  
4/4  
2/2  
6/21  
3/0  
2/2  
6/7  
0/2  
2/0  

ن مدل بر اساس
 مؤثر در وقوع

SPSS 19 ر

  
  ها ع
 

  جستيك

معين گرديد ها ن
صور به ضرايب 

 جريان واريزه

 ي
s( 

وق شانس  

p (β) 
0  565
0  428
0  471
0  234
0  642
0  383
0  207
0  686
0  33
0  265

اين.  استفاده شد
شناسايي عوامل

افزار نرمدر  لعه
  ). 6جدول(د 

هر يك از مربع
 ه در هر مربع

ل رگرسيون لج

آندند و ضرايب 
ها ولايه ر دادن

خطر بندي هنه

 د
W( 

داريمعني
)sig

 049/
 009/
 021/
 004/
 005/
 025/
 003/
  000/
 009/
  000/

سيون لجستيك
براي ش. نمايدمي

موردمطالعدوده 
را مشخص نمود

در ه شده شاهده
جريان واريزه 2

  در خروجي مد

ل مشخص شد
قرارمال شد و با 

پهشود، نقشة 

آماره والد
)Wald

861/3 
871/6 
337/5 
143/8 
802/7 
996/4 
711/8 
340/62
858/6 
530/21

 ...ي

يق از مدل رگرس
را مشخص م ي
در محد شده يي

ر ها آن ضرايب

مش ايواريزه ي
1/2 با ميانگين

  

 و شانس وقوع

واريزه توسط مد
ها اعمك از لايه

يك ناميده مي

 ضريب متغير
)β(  

571/0- 
849/0- 
498/1 
804/0 
075/3 
959/0- 
792/0 
039/2 
709/0 
328/1- 

هاياي و مخروط

  
ها در اين تحقيقه

بيني پيشل براي
شناساييتورهاي

ل عوامل مؤثر و

هايجريان تعداد
ن برازش شده
داري، آماره والد

  ان واريزه
 وقوع جريان و

ضرايب هر يك. 
گرسيون لجستي

ض  علامت

Slope20 

S 

Mzr 

Zamink1 

J 

TRb2 

Gosal0.5 

Water5 

Water10 

Jangle 

ا جريانات واريزه

ون لجستيك
ع حركت واريزه
تغيرهاي مستقل

، فاكتها آنب
خروجي مدل. ت

نمودار ت -11ل 
و توزيع پواسون

دضرايب معني -

خطر جريا ي
هاي مؤثر دريه

فراخواني شدند 
لاحاً معادله رگ

  

 
 
 
 
 
 
 

   ر
   

 

 پهنه بندي خطر

رگرسيو مدل 
وقوع بندي پهنهر 

وجود ضرايب مت
 و تعيين ضرايب

قرار گرفت تحليل

شكل

-6جدول

بند پهنهقشة 
كه لايس از اين
GISدر محيط 

كه اصطلا 1طه 
  ).12شكل

 

  تغير مستقل

  درجه 20تا  1
  جنوب
  سيليس
  دار، مارنربن

  ولوميتي
  وژنيك

  متر گسل 50
هكتا 5بريز كمتر از 

هكتار 10تا  5بريز 
 

تحليل و

 
اجراي
در
هاي مو
واريزه
وت تجزيه

تهية نق
پس

ها دلايه
در رابط
ش(گرديد

مت

0شيب 
جهت ج
شيل، س
آهك كر
آهك دو
آهك بيو

0حريم 
حوضة آ
حوضة آ
 جنگل
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L

L
+ 3.
1.328

7.(  
  اساس
مؤثر بر 

كمتر از 
اين . ت
سبب  ه

بهار، 4 هشمار م،

Logit(p)= ln

Logit(p)= ln
075(J) - 0
8(Jangle) 

  

7جدول(شد  ي
بر. گذارند مي ر

د و متغيرهاي م

هاي آبريز كضه
رن و راديولاريت

موردمطالعهطقة 

گين احتمال 
 خطر

05/0 

28/0 

51/0 

74/0 

96/0 

- 

سال سوم ،كمي 

n ( 
	
 ) = 	

n (  ) = -5.1
0.959(TRb2) 

  ستان پاوه

بندي طبقهي زياد 
اثر وابسته متغير

بود حذف شدند 

حوض: يك، شامل
گلومرا، شيل، مار

در منط ها آنحت 

صد 
حت 

ميانگ 

35  

19  

24  

15  

/5  

1  

ژئومورفولوژيي

0 	 1	 1

  جستيك
  ك

127-0.849(S)
+ 0.792(G

واريزه در شهرس

سط، زياد و خيلي
م بر ي است كه

1/0بيش از  ها 
  : د
E  (از ي تر بزرگ

، دولوميت، كنگ
ه افزايش مساح

  ع جريان واريزه

 ساحت
Km2 

درص
مساح

284 54/5
154 28/9
197 66/4
121 14/5
43 38/
799 00

هايپژوهش

	 2	 2 ⋯ 	

دل رگرسيون لج
رسيون لجستيك
S)+0.804(Za
Gosal0.5) +

ي خطر جريان و

لي كم، كم، متو
مستقلي تغيرهاي
آنداري ح معني

تقسيم شدند سته
Exp(B)(بخت

ي از نوع آهك،
قعيت هستند كه

احتمال وقوع بندي س

هاي يان
 ه

مس
2

	             

ستقل مؤثر در مد
ؤثر در مدل رگر
amink1) + 1
+ 2.039(Wa

بندينقشة پهنه

كلاس خطر خيل
مت تشخيص ك

رهايي كه سطح
دودسنيز به  طالعه

 مثبت و نسبت ب
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هاي روان افزايش يابد و در هاي آبريز قاعده كلي آن است كه با افزايش وسعت حوضه حجم آبدر خصوص حوضه

-نقض اين قاعده نتايج زير بههاي ميداني در خصوص از بررسي. كند ميپي آن احتمال جابجايي رسوبات افزايش پيدا 

  :دست آمد
 تر كوچكهاي آبريز ميانگين از شيب كمتري نسبت به حوضه طور بههكتار  10از  تر بزرگهاي آبريز حوضه -1

آب سرعت و نيروي لازم براي وقوع جريان واريزه را ندارد و آب فرصت بيشتري براي  بنابراينبرخوردارند، 
 .نفوذ در زمين دارد

اند كه تقريباً تمام بارندگي به رواناب آمده به وجودهاي آبريز كوچك اكثراً بر سطح برونزدهاي سنگي حوضه -2
  .شودتبديل مي

  .كم و ناچيز است تر كوچك آبريز هايحوضه گياهي پوشش درصد -3
درصد،  20هاي كمتر از شيب: از يك، شامل تر كوچك)  Exp(B)(متغيرهايي با ضريب منفي و نسبت بخت : دسته دوم

يعني با افزايش مقادير مساحت متغير مستقل . جهت جنوب، پوشش جنگلي و ليتولوژي از نوع گچ و آهك دولوميتي
رسد كه جهت جنوب به سبب در تفسير اين ضرايب منفي چنين به نظر مي. يابداحتمال وقوع جريان واريزه كاهش مي

بودن امكان رخداد جريان واريزه در اين جهت كم  گير آفتابو  ربعكيلومترم 105ها در مساحتي بيش از تعداد كم واريزه
ها نشان داد كه در اين قسمت به دليل ارتفاع كم منطقه، فاصله طبقات شيب نوع ليتولوژي نيز بررسي در خصوص. است

صد متصل است در 20هاي كم شيب كمتر از در اين نوع ليتولوژي به دامنه شده تشكيلهاي سطح اتكاي واريزه. كم است
افزايش پوشش جنگلي و كاهش شيب نيز در . افتداتفاق مي ندرت بهكه عملاً امكان وقوع جريان واريزه در اين شيب 

  .رسدكه منطقي به نظر مي كاهش وقوع جريان واريزه مؤثر هستند
درصد  7/74بندي در مرحله دهم براي كل منطقه تقريباً برابر با بيني مدل با استفاده از جدول طبقهدرصد صحت پيش   

از سطح زير  53/0دهد كه مدل با ميانگين ها نشان ميبراي هريك از لايه ROCميزان سطح زير منحني . شد بيني پيش
ارزيابي . دارد موردمطالعههاي واريزه در محدوده وقوع جريان بيني پيشمنحني توانايي نسبتاً خوب و قابل قبولي در 

، با استفاده از روش همپوشاني نقاط وقوع جريان واريزه موردمطالعهخطر جريان واريزه در منطقة  بندي پهنهصحت نقشة 
خطر با  بندي پهنهها در هر طبقه نشان داد كه نقشة خطر و همچنين روش تصادفي انتخاب واريزه بندي پهنهبا نقشة 

  .احتمال زياد به واقعيت نزديك است
  گيري نتيجه
عوامل زير به ترتيب از اهميت  موردمطالعهها در منطقة هاي واريزه و جابجايي واريزهدر وقوع جريان طوركلي به

ها و هاي فراواني را در دامنهتكتونيزه بوده و واريزه شدت بههاي منطقه آهك: شناسي زمين -1بيشتري برخوردار هستند؛ 
 10از  تر كوچكهاي آبريز حوضه -2. است داده رخجريان واريزه  شده فراهماند و در هر جا كه شرايط ها انباشته نمودهدره

 صورت به اينجاكاربري زمين در : كاربري زمين -4. متر 500كمتر از  بافاصلهقرار گرفتن در حريم گسل   -3. هكتار
مؤثرترين عامل در  عنوان بهپوشش جنگلي  ها آنكه در ميان  شده تعريفهاي كشاورزي جنگل، مرتع، مزارع و زمين

  . و جلوگيري از وقوع جريان واريزه توسط مدل شناخته شد بيني پيش
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