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  چكيده
داخلي آن، شواهد ژئومورفولوژيكي متعددي را از تغييرات  هاي بخشكشوري است كه در ايران 

درياچه ميقان، يكي از بسترهايي است . تناوب اقليم خشك و باراني دارا است صورت بهاقليمي 
اين درياچه، . سطوحي از رسوبات آواري و تبخيري حفظ كرده است صورت بهاين شواهد را كه 

و در حـال حاضـر    كنـد  مـي را زهكشي  كيلومترمربع 5528حوضه آبريز خود به مساحت حدود 
شـرايط   چنـين  هـم شـرايط اقليمـي و   . ش از بـارش اسـت  داراي اقليمي خشك، با تبخير بـي 

بسترهاي  كه درحالي. آن سبب شده است كه اين درياچه به شكل پلايا تحول يابد شناسي زمين
ايـن پـژوهش   . سيلابي اطراف درياچه، حكايت از اقليم با بارش بيشتر را در اين حوضـه، دارد 

توپــوگرافي  هــاي نقشــهاز . اســت شــده انجــامشناســايي تغييــرات درياچــه ميقــان  باهـدف 
و  +ETM اي مـاهواره  ريتصـاو  1:50000مقيـاس  رقومي ارتفـاع منطقـه در    ،مدل1:50000

IRSP6 تكنيك تحليل . است شده استفادهميداني و مشاهدات  1:50000 شناسي زمين ، نقشه
نتايج آناليز به كمـك   است و شده انجاماصلي براي شناسايي سطوح اطراف درياچه  هاي مؤلفه

نشان داد كه  آمده دست بهنتايج . است شده ارزيابيموجود،  هاي گيري نمونهمشاهدات ميداني و 
 129و مساحتي معـادل  درياچه ميقان در آخرين دوره سرد، باران بيشتري دريافت نموده است 

ژيپس و هاليت در  كلسيت، ازجملهتبخيري  يها يكانبه دليل وجود . را داشته است كيلومترمربع
 تـر  كوچـك حوضه و با تغيير اقليم، كاهش بارش و افزايش تبخير، درياچـه   شناسي زمينبستر 

آهكي، گچي و  و سطوح اند نمودهتبخيري بر اساس ميزان حلاليت خود رسوب  هاي كانيشده و 
در . اسـت  يافته تحولپلايا  صورت بهو درياچه ميقان  اند دادهنمكي را در اطراف درياچه تشكيل 

اسـت كـه    گرفته شكلژئومورفولوژيكي خاصي  هاي رخساره واحدها وهريك از سطوح نامبرده، 
  .نشانگر تحول ژئومورفولوژيكي اين درياچه در طول زمان است

  

  PCAپلايا، تحولات ژئومورفولوژيكي، درياچه ميقان،  :واژگان كليدي
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  مقدمه

 ها چالهپلايا و يا ). 1392امجد يزدان دوست،( است قرارگرفتهمساحت كشور در مناطق بياباني  دوسومنزديك به   
و با توجه به توان اكولوژيكي و  كنند مياز ايران را اشغال  اي ملاحظه قابلواحدهايي از بيابان وسعت  عنوان بهنيز 

محقق تعداد  هاي بررسيبا توجه به  .يرندو ارزيابي دقيق و جدي قرار گ موردبررسيكه  طلبد مي ها آناقتصادي 
تحقيقات در مورد موضوع مذكور در كشور ما در مقايسه با جهان بسيار ناچيز است بررسي  رابطه خاك و پوشش 

گونه گياهي تاغ و خصوصيات خاك رابطه  هاي بوتهبين درصد پوشش ،  نشان داد گياهي در حاشيه پلاياي طبس
 ).1384مجيد كريم پور ريحان،(.معناداري وجود دارد ولي ميزان همبستگي بسته به خصوصيات خاك متفاوت است

چند زمانه و چند طيفي برمبناي  اي ماهواره هاي دادهو تغييرات اراضي پلاياي دامغان با استفاده از  زايي بيابانبررسي 
سال و در سه مقطع  وسه بيستطي  تغييريافتهو اقدام به شناسايي مناطق  شدي و رقومي انجام روش تلفيق بصر

در طي  آمده دست بهبر طبق نتايج  .بوده است TMو MSSرقومي مربوط به سه سنجنده هاي داده .نمودزماني 
ميلادي بوده  2000تا  1988 هاي سالدرصد آن بين  68درصد تغييرات مربوط به بيابانزايي بوده كه  74سال، 23

واقع در بخش 1در حوضه آبريز زنير و ژئومورفولوژيكي شناسي رسوب مطالعات ).1383علوي پناه و همكاران،(است 
 سازي شبيهحوضه اصلي كه بخشي از ورودي مدل  شناسي زمين هاي ويژگيجنوبي تالاب ونيز به بازسازي 

و چگونگي  منشأ يبر روپژوهش ). 2،2001ريزتو و ديگران( ، كمك كرده استدهد ميفرونشست زمين را تشكيل 
كه  بيانگر آن است) حوضه دورو، اسپانيا( 3تيرا خشك نيمهبادرفتي در منطقه  هاي زمينپلاياها و و تحول تكامل 

گوتيه رز الورزا و ( هستندزيرين  يآهك بستر سنگائوسن و  هاي نهشتهناشي از حفاري  ،موردمطالعهپلاياهاي 
در ) شمال شرقي اسپانيا( 5تحول شرايط هيدرولوژيكي درياچه پلاياي سالادا مديانا اي مطالعهدر ).  4،2005ديگران

رسوبي  هاي هسته شناسي گردهايزوتوپ پايدار و  وتحليل تجزيهو با  گرفتطول دوره كواترنر را مورد ارزيابي قرار 
برخي از تحقيقات نيز بيانگر . )6،2000بلاس و ديگران( بازسازي شدندين حوضه در ا گذاري رسوبآخرين تحولات 

به تشخيص تغييرات رژيم هيدرولوژيكي  تواند ميپلاياها  - اي در درياچهرهاكه استفاده از فرابيني ماهو هستند آن
در مطالعات، مشاهده  چنين هم. )7،2005كاستاندا و همكاران( افزايش سطح سيل منطقه كمك زيادي كند ازجمله

 .)8،2008فوبلي و ديگران( يردقرار گ موردبررسي تواند مينيز  ينفرو زمگرديد كه تحولات ژئومورفولوژيكي يك 
توصيف (عمومي  شناسي رسوب زميني شرايط توپوگرافي مخروط افكنه ها، تشريح سطوح اصلي، وتحليل تجزيه
آب و هوايي درتحول مخروط افكنه هاي اين پلايا در كواترنر ، و نوع شبكه زهكشي، بر اهميت تغييرات )رخساره
پلاياهاي ايران  اي گونه به كه، )1982(بروكس  خارجي هم چون ژوهشگرانپ .)9،2004اورتگا راميرز( كنند مي تأكيد

 هاي مؤلفهنيز از تحليل ) 2004( ،مصطفي و بيشتا)2009و2005( 10بيشتا .استو بررسي قرار داده  موردمطالعهرا 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-Zennier 
2 -Rizzeto and et al 
3-Tierra 
4 -Gutierrez-Elorza and et al 
5-SaladaMediana 
6 - Blas and et al 
7 -Castaneda and et al 
8- Fubelli and et al 
9- Ortega-Ramirez 
10-Bishta 
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نيز از همين روش را در شناسايي تغييرات  )2008(1وگونلو) 2010(قهرودي تالي  و ها سنگاصلي در شناسايي 

ژئومورفولوژيكي،  اندازهاي چشم ترين مهميكي از  عنوان بهدر مورد پلاياي ميقان  .اند نمودهبسترهاي رسوبي استفاده 
 ترين جامعحتي كرينسلي  نيز كه  .ين محقق ناشناخته مانده استبراي ا اوتحقيقي انجام نداده و يا حاصل كار 

هوايي  هاي عكسانجام داده است، اين كوير را تنها از طريق مشاهده  1972تا  1968 هاي سالمطالعات را بين 
رساله دكتري خود به مطالعه  در) 1375(طالقانيعلايي  در ميان محققان ايراني نيز دكتر .قرار داده است موردمطالعه

اهميت بررسي پلايا ها در ايران  .شود ميكوير ميقان يك پلايا محسوب  .ژئومورفولوژي كوير ميقان پرداخته است
 انكار غيرقابلژئومورفولوژيكي  تأثيركوير ميقان در نزديكي شهر اراك و  شدن واقعاز طرف ديگر  .است انكار غيرقابل

 .قرار گيرد موردمطالعهاين تحقيق، حوضه نامبرده  در يگر شهرهاي مجاور باعث شد تاآن بر روي اين شهر و د
تا قلمروهاي  گردند ميسپس فرآيندهاي فعال ارزيابي  .شوند ميدر اين تحقيق ابتدا لندفرمها شناسايي  طوركلي به

اقليمي  هاي ميراثدر مرحله بعد با توجه به اشكال غيرفعال و . مورفوكليماتيك و مورفوتكتونيك شناسايي شوند
و در مرحله  شود ميتعيين  درگذشتهآخرين دوره يخبندان، قلمروهاي فوق  هاي اقليمقلمروهاي مورفوكليماتيك در 

    .شود ميآخر بر اساس تغييرات لندفرمها بررسي 
  موردمطالعهمنطقه 
،كوير ميقان و كوير )رود خشك( ، شورفرعي قمرود، قره چاي حوضه زير 5ز اصلي آبخيز كوير مركزي ايران احوضه 
با عنوان دشت  از آن) 1375(حوضه رسوبي ميقان كه علايي طالقاني). 1389ذوالفقاري، (است  شده تشكيلكاشان 

را  كيلومترمربع 3528آن را دشت و  كيلومترمربع 2000، كه كيلومترمربع 5528، با وسعتي معادل است يادكردهاراك 
طول شرقي و  50°/28َ/18تا ً 49°/29َ/20، در مختصات جغرافيايي ًدهد ميارتفاعات مشرف به دشت تشكيل 

اين حوضه متشكل از درياچه فصلي ميقان  با مساحتي . است شده واقععرض شمالي  34°/43َ/37تا ً °33/37َ/48ً
آبرفتي فراهان و  هاي دشت، متر از سطح دريا 1700تا  1660ي و در رقوم ارتفاع كيلومترمربع 106تا حداكثر متغير 

 هاي كوه وسيله بهآبريز قم و قره چاي  هاي حوضه حدفاصلاين حوضه در  .است ها كوهپايهاراك، مخروط افكنه ها و 
. واقع در غرب حوضه پديد آمده است ماهوري تپهو مناطق  ، مشرق و شمال آن قرار  دارندكم ارتفاعي كه در جنوب
در ارتفاع  ،باشد ميدرصد سطح درياچه نيز  94 سطح نمكي كه شامل كيلومترمربع 135كوير ميقان با مساحت 

كيلومتري شمال و شمال شرقي  15البرز و زاگرس، در  بين واقعمتري سطح دريا و در ارتفاعات  1675متوسط 
است كه زاويه قائمه آن در  اي الزاويه قائممثلث  صورت به تقريباًاست و  شده واقعشهرستان اراك در استان مركزي 

طول  49°/31َ/55تا ً 49°/24َ/46كوير ميقان در ً .اند امتداديافتهجنوب و اضلاع آن در شمال غرب و شمال شرق 
اين كوير در چاله يا پلاياي ميقان با مساحت  .است قرارگرفتهعرض شمالي  34°/26َ/15تا ً 34°/50َ/08قي و ًشر

 .است شده احاطهنسبتاً مرتفعي  هاي كوهاست و توسط  قرارگرفتهو در مركز حوضه آبخيز ميقان   كيلومترمربع 143
اطراف كوير را روستاهايي با فواصل متفاوت نسبت به درياچه  .باشد ميشهر به كوير ميقان ، اراك  ترين نزديك

اين كوير از طرف شمال به روستاهاي ده نمك، داودآباد و ويسمه، از غرب به . اند كردهفصلي ميقان احاطه 
خاتون و از شرق به  زاده امامفرمهين، از جنوب به روستاهاي  –روستاهاي ميقان، راهزان و طرمزد و جاده اراك 

نمك به فاصله يك كيلومتري از ، روستاي راهزان و ده ها آن ترين نزديكاست كه  محدودشده آباد سهلاي روست
سطح دريا  متر از 1660نقطه حوضه به ارتفاع  ترين پستاين منطقه در  ).1389،آبادي مبارك(باشند ميدرياچه 

  .ا با عنوان چاله ميقان نيز معرفي نمودآن ر) 1970(2كه كرينسلي باشد مياز اسامي ديگر كوير؛ توزلوگل .رسد مي
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قديم هاي آبرفت

)PCA(اصلي ي
به وجودت كاني 

سلو در اندازه  ل
ش تفكيك مكاني

ها آنهمبستگي

ET طو به .است
ETM3  5با

اين تكرار در باند
 E)باند ياستثنا به
مورد مقايسه) 3

ــــــــــــــ
c Mapper 

برداشت از نقش(ن
هستاني در حاش

صورت بهميقان
 چين خوردن و
جنبش اصلي ر

عمده حوضه، ي
انعكاس جابجا 

مين ساختي پاسا
آن دوره شامل 

  .اند گرفته فرا

هاي مؤلفهحليل
ه بر اثر تغييرات

پيكسل 1997 
براي افزايش .ت

سپس ماتريس ه
   .د
TMاز تصوير 2

3چنين باندهاي

، در ثاني اكند ي
ETMسنجنده 

3يا مقدار ويژه(

ــــــــــــــ

در حوضه ميقان ي
واحد بزرگ كوه

، حوضه ممنطقه
ستقلال حوضه،

مياني در اثر ج
يها گسلت و
ها پديدهاين .شند

داد بعد از فاز زم
اين هاي نشست ه

ري از حوضه را

نري، از روش تح
 سطوحي بود كه

2814در ابعاد
قرار گرفت ررسي

س2.تركيب شدند
دهد مي را نشان

2و  1هاين باند
د دارد و همچ

ميلاعات حكايت
س 7تا  1ندهاي

درصد واريانس

ـــــــــــــــ

  ر كواترنر

شناسي زمينهاي
دو و ميقان  از

م 1:50000 سي
بسته شدن و اس

دشت م وافتادن
امتداد طبقا .شد

باش ميل غربي
رويد. دهند مين

ته. باشد ميخص
طح نسبتاً پهناور

رياچه در كواترن
 هدف شناسايي

د ETM1+صوير
موردبرمتر است
متر ت 15يكسل

روشنايي باندها
بين باشد مي 0/

گي قوي وجود
ولاً از تكرار اطلا
گانه مبتني بر بان
 تحت عنوان د

ـــــــــــــــ

ي پلاياي ميقان در

واحد پراكنش :3
، حوضهشناسي
شناس زميننقشه
علت ب.است اده
فرو زمان همو 

باش مي)سال قبل
شما –ب شرقي

ل شرق را نشان
ئيستوسن مشخ

كه سط باشند مي 

تغييرات سطح د
در اين روش، 
انعكاسي از تص 

ميزان رطوبت كم
جنده، با ابعاد پي
تگي بين درجه ر

/9699كه معادل
ETM همبستگ

تگي دارند كه او
گ 6 هاي مؤلفه )

از كل تغييرات

ــــــــــــــ

 ژئومورفولوژيكي

3شماره شكل 
ش زمينساختمان 

در ن .است شده
فروافتادو گسل، 

 شرق حوضه و
هزار س 700(سن

در جهت جنوب
 سيبري از شمال

فرسايشي در پلئ 
رسي و نمكي ي

  كار
آوردن تغ  دست

.ي استفاده شدگ
باند 6 هاي داده 

 گرم سال كه مي
اتيك همان سنج

ضريب همبست 1
همبستگي ك ين

M1,ETM2,E

ET نيز همبست
)1جدول شماره 

ا PCهريك از 

ــــــــــــــ

تحولات

 

س ازنظر
ش تشكيل
امتداد د
حاشيه

پلئيستوس
حاشيه د
غرب و

فاز يك
هاي كفه

روش ك
بهبراي 

همبستگ
منظور،
به نيمه
ماپانكرو
1شماره 
ترين بيش

ETM3

 M7با

ج( .است
سهم هر

ـــــــ
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قرار گيرد، اطلاعات كمتري را دارا  تري پاييندر مراتب PC كه هرچه دهد مي نشان 3شماره جدول  آمده دست به

  )2شماره جدول ( .گيرد مياوليه قرار  PCاز واريانس در سه  درصد 27/99.است
  

 ETMشش باند انعكاسي  1ماتريس همبستگي:1شماره  جدول

ETM7  ETM5  ETM4  ETM3  ETM2  ETM1    
          1  ETM1  
        1  0.9699  ETM2  
      1  0.9613  0.8868  ETM3  
    1  0.6665  0.7059  0.6441  ETM4  
  1  0.6345  0.7158  0.6015  0.4390  ETM5  
1  0.9514  0.4356  0.6691  0.5212  0.3501  ETM7  

  
  ها PCبراي باندهاي انعكاسي در ) λ(بردارهاي ويژه ضرايب: 2جدول شماره

Variances
% 

Eigenvector  ETM7  ETM5  ETM4  ETM3  ETM2  ETM1   

85.88 849.6993  -0.5208 0.0859 -0.6801 0.3939  -0.2112  0.2427  PC1  
7.57 74.9098  0.8166 -0.0047 -0.2413 0.3864  -0.1488  0.3213  PC2  
5.82 57.6234  -0.2456 -0.1247 0.6403 0.5270  0.0334  0.4849  PC3  
0.04 4.8340  -0.0281 0.1737 0.1253 -0.5152  -0.6820  0.4719  PC4  
0.01 1.7484  -0.0194 -0.6755 -0.2251 -0.3535  0.3808  0.4717  PC5  
0.004 0.4913  0.0139 0.7003 -0.0524 -0.1650  0.5673  0.3967  PC6  

 
 -III IRS(براي اينكه تحليل فوق با دقت بالاتري انجام شود، مشابه عمليات مذكور را برروي تصاوير

P6(LISS2- سپس ماتريس  .ابتدا باندها تركيب شدند .باند انعكاسي نيز  اجرا شد 4متر و  27كسل با ابعاد پي
 بستگي هماين  .دهد ميرا نشان  IRSبين باندهاي  بستگي هم 3جدول شماره  .بين باندها محاسبه شد بستگي هم
كه ) 4جدول  شماره( .گانه در اين تصاوير تهيه شد 4 هاي مؤلفه.باشد ميسبز و قرمز قوي  يعني 2و  1باندهاي بين
سه سطح را  IRSنتايج تحليل در تصوير .است متمركزشدهPC3 و PC2 و  PC1واريانس، در درصد 07/99

  .استخراج نمود
 -III IRS (LISS( چهار باند انعكاسي 3همبستگي ماتريس:3شماره جدول 

IRS4  IRS3  IRS2  IRS1    
      1  IRS1 

    1  0.9569  IRS2  
  1  0.6651  0.6790  IRS3  
1  0.7436  0.8496  0.7858  IRS4  

  
  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Correlation Matrix 
2-Linear Imaging Self - Scanning 
3-Correlation Matrix 
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PC1  
PC2  
PC3  
PC4  

كه  اره
 وافتاده
 در اثر 

 يجهنتر
سادنين 
رسوبي 

  
P  و دو

رون به 
 –گلي 

حاسبه 

(IR  
IRS1 

0.5209  
0.6456  
0.4411  
0.3422  

خطواوجود سه 
فرود سه گسل، 

ن گسل تلخاب
دري بالا بيايد و 

ل تكتونيك پاس
ستقلال حوضه ر

PC2متعلق به 

به ترتيب از در ه
پهنه گ ر محيط
مح GIS محيط 

RS )LISS وير

IRS2  1

0.2908  
0.4023  
0.8635-  
0.0886-  

و. باشند مي سايي
حتمالاً در امتداد
تمالاً فعال شدن
حاشيه كوهستاني

حوضه در مقابل 
و اس گيري شكل

  
م) سطح دروني(

آمده دست بهطوح 
زير(و آهكي) ور

ر دو تصوير در

اي انعكاسي تصو
IRS3  
0.4736-  
0.0753  
0.2117-  
0.8515  

شناس قابليقان،
كه اين كوير ا د

وير ميقان و احت
ي نيز هم تراز ح

اي حاشيهخش
شكه پيامد آن  د
  .د

ژي حوضه ميقان
( يك سطح آن

سطو) 5ل شماره 
شو –هنه گلي 

در هر آمده دست

براي باندها) λ(ژه
IRS  3

0.64  6
0.6-  3
0.1-  7
0.38  5

ي در حوضه مي
دهد مي، نشان د

ه در محدوده كو
 از حوضه رسوبي

و بخ)  و تلخاب
شو مي گر جلوهي

اد امروزي گرديد

قشه ژئومورفولوژ
خراج نمود  كه ي

شكل( .استوده
په زير محيط(ي

د بهك از سطوح

  ر كواترنر

يب بردارهاي ويژ
Ei  S4

 478
446
219
870

زيادي يها طواره
باشند مي ميقان

  تلخاب و تبرته
شد تا اين بخش
دو گسل تبرته
گي بخش مياني
بعا مركز آن در ا

نق: 4شكل شماره
ه سطح را استخ

بو PC3وط به
، گچي) هنه شور

مساحت هريك.

ي پلاياي ميقان در

ضراي :4ل شماره
genvector

693.037
90.353 
25.023 
7.467  

خطمنطقه،  اي ه
لثي شكل كوير
ليكن دو گسل
ن، مانع از آن ش

مابين د(ش مياني
شيه و فروافتادگ
 كوير ميقان در

ش
 ETM+ سه ،

مربو) ي و بيروني
په زير محيط( 
.دارند خواني هم 

 ژئومورفولوژيكي

جدو
Varian  

84.9  
11.0  
3.0  
0.9  

  تحقيق اي
ماهواره تصاوير 

 بر سه ضلع مثلث
ل) 4شكل شماره 

 جنبش پاسادنين
 متفاوت بخش

بالاآمدگي حاش ت
ايجاد درنهايت 

حليل در تصوير
سطوح مياني(ن 

با مناطق نمكي
پلاياي ميقان 

تحولات

 

nces%

94
07
6

91
  

ها يافته
از روي
منطبق
ش.(است

عملكرد
انعكاس

صورت به
ميقان و

نتايج تح
سطح آن

ب رونيب
)خشك



 1395  

 گچي 
از  نين

 . است
درياچه 

بخش  
يش از 

. شوند ي
نابراين 

 شكل( 
ك و با 

تابستان، 1 همار

در پهنه مترمربع
چن هم .بقت دارد

بوده  PC3 به
آن د بر اساسه 

  

 

.شدند ميرياچه 
 ميزان تبخير بي

ميپلايا متحول 
؛ بنكنند ميسوب 

. كلسيت باشد
مرار اقليم خشك

شم سال پنجم، ،ي

كيلوم 40 نمكي،
مطاب باهم كاملاً

ح دروني متعلق
كه دهد ميشان 

حلول وارد اين در
گرم كه هاي ه

پ صورت بهخيري 
كمتري دارند رس
وه رسوب كاني

با استم )1378،

كمي ومورفولوژي

يقان در منطقه
ك هر دو تصوير 

PC2 و سطح
 در كواترنري نش

 ETMصوير

 IRSP6وير

محل صورت بهي
دوره بود؛لذا در 

تبخي هاي كانيو
ك پذيري نحلال

محدو تواند مي،
موفق،( .ه است

ژئوهايپژوهش

سطح پلاياي مي
سطح گچي در
روني متعلق به
ترش درياچه را

5:PCA1 در تص

6:PCA1در تصو
تبخيري هاي كاني

ژيپس و نمك
و يابد يمفزايش

انت كلسيم كه
E آمده دست به،

سطح آهكي بوده

كيلومتر از س 52
س .كي قرار دارد

شد كه سطح بير
لاً بيشترين گست

  .شته است

شكل شماره

شكل شماره 
كااين حوضه،   

آهكي و كاني ژ
شوري درياچه اف

ي مانند كربناهاي
+TMي تصوير

 بيانگر وجود س

ز آن بودند كه 
 در محدوده آهك
طح استخراج ش

احتمالا تر بزرگ 
داش  يلومترمربع

دهنده تشكيلي 
ي آها سنگ از

، شباشد ميرياچه
ه كانيخير ابتدا

 از مؤلفه اصلي
نيز شده رداشت

ازو نتايج، حاكي 
آن كيلومترمربع

 IRSنيز دو سط
سطح )6شماره 

كي 129  بر بالغي 

يها سنگس نوع 
ن،كاني كلسيت

وارده به اين در 
ر اثر افزايش تبخ

سطحي كه ين
بر هاي نمونه )7

82 

 
گرديد و

ك 27و 
Sتصوير 

شكل ش(
مساحتي

بر اساس
مهم آن

هاي آب
چون در
تر بزرگ

7شماره 
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بت به  
س را در 

) 7ماره 
ضر در 
ده آب 

خت و 
 تبخير 

ميده خ 
حي در 

. كنند ي
پهنه  .د

از  هايي
در  حيط
 هاي ته

سطوح 
 هاليت 
كلسيت 

 شده ش

  ــــــ
1 -Effl
2 -Evap

يت بيشتري نسب
زان كاني ژيپس

شم شكل( .ست
يده در حال حاض

محدود تر خشك

  
  ،)سولفاته

، سطح سخ در آن
ن پهنه به علت

بالا طرف بهته 
ه هاي زيرسطح

ميرا عريض  ا
ن مشاهده گرديد

ها لايهخشك با 
زير محياين . يد

نهشت.شود ميطه 
، توسط س2خيري

CaSO4 2H(،
CaSO4( و ك

گزارشن منطقه 

ــــــــــــــ
orescent salt cr
porite Crusts 

 كه درجه حلالي
ميز شده برداشت

I اس آمده دست به
اين پدي) 7شماره 

خ هاي سالدر  

زون س(سپهنه ژي

 دارد و رسوبات
در اين. گردد مي 

 اثر كشش پوست
تبخير شورابه. رد

ها ترككه  شود
ي در اطراف آن
 كه در فصول خ

آي درمي و شور 
خص است، احاط

تبخ هاي پوسته 
H2O(سژيپ ي

)4 Na2 SO4

 مقدار كم در اين

ــــــــــــــ
rusts 

كاني ژيپس. د
ب هاي نمونهده،

IRSدر تصوير 

ش شكل( .ددهن
.محلول است

په، )زون كلروره(ك
  )اته

شيب ناچيزي  ه
اضافه ها آنت

در ها آنكه لبه 
وسته هاليت دار

ش مي اي ريزدانه
نمكي هاي آبغ

ك اي منطقه است
درياچه فصلي ت

،مشخ 1زده شوره
،ها آنند كه در 
ها كانيخيري از 

N( گلوبريت ،
- Na2 SO( به

ــــــــــــــ

كنند مي رسوب
قان رسوب نمود

ETM  وPC3

كي را تشكيل د
صورت بهرياچه

پهنه نمكراست؛
زون كربنا(ه آهك

 انطباق دارد كه
جريان به ضخامت

ك شود ميايجاد 
دار خود را در پو

زده شوره هاي 
دهاي ميداني داغ

محوضه رسوبي،
صورت بهرطوب

شنمكي  هاي سته
ظريف هستن ي

تبخ هاي پوسته.
Na2 SO4.10 

O4- MgSO4

ـــــــــــــــ

  ر كواترنر

ن حلاليت خود
ي در درياچه ميق

P  در تصويرM+

ها بسترهاي نمك
و در مركز در

  .بد

ز سمت چپ به ر
پهنه 

  شده تخراج

 بخشي از پلايا
طوريكه با هر ج

چندوجهيكال
ي، بيشترين مقد

پوستهث رسوب
ست و در بازديد

بخش اين حو ن
و در فصول مر

پوس پوششي از
بندي لايهب داراي

.شوند ميجدا م
H2O(رابليت

 4H2O- (يت

ـــــــــــــــ

ي پلاياي ميقان در

بر اساس ميزان 
 افزايش خشكي

PC2كه از  هد

كه كلروره شود ي
شود مي ديده

يابد مي گسترش

به ترتيب از: 7ره 

استسطوح  كي
 

يكي اين پهنه با
، بطآورند مي جود

ر در پوسته، اشك
كشيدگي اين) 8 

باعث چندوجهي
اس قرارگرفتههنه

ترين پست عنوان
شود ميوشيده

شور كه با –ي 
، اغلبوردمطالعه

ظريف گل از هم
Na2 SO(مير ،

كاني بلودي.اند ده

ــــــــــــــ

 ژئومورفولوژيكي

ها كاني تبخير، 
 كلسيم دارد، با

ده مي اي نشان 
ميشكي سبب 

درياچه ميقان 
و زون نمكي تر

شكل شمار

 ژئومورفولوژيك
 )هاليت(مكي 

گاه ژئومورفولوژيك
به وجل نفوذي را 

 در اثر رشد بلور
شماره شكل( .

چ هاي شكستگي
 ميقان در اين په

ع بهلاياي ميقان 
تبخيري، پو هاي

 توسط كفه گلي
موور در منطقه 

ظ هاي لايهي يا 
O4(، تنارديت 

Ca(، شد تشكيل
  . )1378وفق،

ــــــــــــــ

تحولات

 
افزايش
كربنات
محدوه

ادامه خش
هاي آب

ت كوچك

تحليل
پهنه نم

از ديدگ 
غيرقابل
شديد و

.شود مي
شطول 
درياچه
شور پلا
ه نهشته
اطراف،
پهنه شو
انحلالي

)Nacl(
)aCo3

مو(است 

ـــــــ
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 نمك، 
 شامل 

. باشند ي
پلاياي 
ت پهنه 
خاصيت 
 اتصال 

 زده وره
 ژيپس 

خش از 
ر ضلع 
 حدهاي

 هيحاش 
 كفه با 
  ــــــ
1-Tepe
2 -Mud
3 -Intra

تابستان، 1 همار

 گل به همراه
 اين كفه عمدتاً

مي) 9شماره  ل
ين محدوده از پ
كفه در مجاورت

كه داراي خ شد
و)  وجود دارند

شونمكي  هاي ه
در اين پهنه

  
  يست

بادي در اين بخ
 عباس آباد چهار

از ديگر واح اي ه
 فراهان نيز در
وير ميقان، اين
ــــــــــــــ
ee 
ddy Sand 
a Sediment 

شم سال پنجم، ،ي

  
  ير ميقان

ير و بالا آمدن
يار مشخص در

شكل(1سرخپوستي
بارز اي هاي خصه

ي ميقان، اين ك
باش مي ريز دانهي 

مقدار خيلي كم
پوستهو  3سوبي

 كاني موجود د

سرخپوس چادرال 

راه با رسوبات با
باد، مراد آباد و

ماسه هاي تپهو  
 مخروط افكنه

در كو. دارد قت
ــــــــــــــ

كمي ومورفولوژي

برجسته در كوي ي

نه و عمل تبخي
ورفولوژيكي بسي

اشكال چادر س ت
مشخش گياهي از 

در پلايا. ر است
ل رسوبات رسي

كه به م(ر محل 
خيري درون رس

بيشترين. اند 

اشكا و زده شوره

ي همرهاي مواري
ود آباد، ايبك آب

نبكاها .)1389،
مانند(ي قديمي 

مطابق كاملاًشك
ــــــــــــــ

ژئوهايپژوهش

يها لبهبا  دوجهي

نيروي موئين جه
ژئومو هاي خساره
صورت به وجهي

ه نشدن پوشش
شك نيز مشهور
ه مذكور، شامل

موجود در 2ريز
تبخ هاي كانيي

شده حاصلني

هاي پوستهست؛

ناهمياد است و
كه داوو اي نطقه

سبزمشاور تاك
افكنه هاي خروط

خش - كفه گلي
ـــــــــــــــ

چنداشكال : 8اره

جيدرنت از پلايا
رخ .شود مييجاد

چندوي ها تركو
مشاهده. ي دارند

خش -ه كفه گلي
كفه.ن قرار دارد

دار گل هاي اسه
 همچنين داراي

زمينشور زير ي

تيب از چپ به راس

ي، فعاليت باد زي
منيش بادي در

مهندسين م( سد
مخ ).10شماره

ر كوير ميقان با
ـــــــــــــــ

شما شكل

ي در اين بخش
در سطح پلايا ايج

و) 9شماره  شكل
 اين منطقه جاي
نه در پلاياها به

در اطراف آن ي
ماعث استحكام

اين كفه. شوند
هاي آبشتر از

13(  

به ترت :9شماره  ل

(  
ر ژئومورفولوژي

فرساي.شود ميده 
رس ميبه حداكثر  

ش شكل( اند خش
اين پهنه در.  د

ــــــــــــــ

  )ژيپس(چي
ژئومورفولوژيكي

خاصي د هاي ي
ش( زده شوره اي
نيز در كرده پف
اين پهن .باشد مي

اي حلقه صورت به 
كي هستند و باع

ش ميه يكديگر 
 است كه بيش

378مهاجراني،.(

شكل

)كلسيت(هكي 
 مناطق از منظر
 فراواني مشاهد

دهند ميشكيل 
بخولوژيكي اين 

اند گرفتهن جاي 
ــــــــــــــ
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سطح آب . آن را احاطه نموده است اي حلقه صورت بهشور و  –، در حاشيه بيروني كفه گلي ملاحظه قابلگستردگي 

بيشترين  كاني كلسيت.كند ميتبخيري، نقشي ايفا ن هاي كانيپايين است كه در ايجاد  قدري بهزيرزميني در اين كفه 
  )1378زماني،.(سطح را در اين پهنه پوشش داده است

  
  در شرق روستاي ده نمك اي ماسهتپه  در كوير ميقان و نبكابه ترتيب از چپ به راست؛ : 10شماره  شكل

 ها چاهآبدهي بالاي . عبور كرده است و باعث شكست كف درياچه ميقان گرديده است برده نامگسل تبرته از هر سه پهنه 
  . شاهدي بر اين امر است) اند گرفتهقراركه در مسير گسل (انجدان  هاي چشمهو 
پيش  هاي سالمحقق از آناليزهاي ژئوشيمي كه در  اي ماهوارهصحت سنجي نتايج حاصل از تحليل تصاوير  منظور به

  .انجام رسيده است، كمك گرفت اراك بهتوسط سازمان صنايع و معادن شهرستان 
 ها نمونهتعدادي از  ،) 7و  6،5جداول( باشد مي) 1378(نتايج آناليزهاي سازمان صنايع و معادن شهرستان اراك بر اساس

  ).11شكل شماره(است  شده برداشت GPS به كمك دستگاه  بازديد ميداني نيز توسط محقق در 
  4 تا 1گمانه شماره  هاي نمونهنتايج آناليزهاي : 5جدول شماره 

 عمق نمونه

  )متر(
 

  آناليز شيمي
درصد  ميزان كاني از زياد به كم

 سديم

درصد 
 سولفات

درصد 
 كلر

درصد 
 كلسيم

درصد
 پتاسيم

 درصد
 منيزيم

 ژيپس، هاليت، همي هيدريت، گلوبريت،كوارتز 1.74 0.14 21.8 3.45 42 5.17 1.7- 2.5

  )1378موفق،: (منبع
  

  4تا  2ه گمانه شمار هاي نمونهنتايج آناليزهاي : 6جدول شماره 
 عمق نمونه

  )متر(
 

   آناليز شيمي
درصد  ميزان كاني از زياد به كم

 سديم

درصد 
 سولفات

درصد 
 كلر

درصد 
 كلسيم

درصد
 پتاسيم

 درصد
 منيزيم

 ژيپس، هاليت، سولفات منيزيم آبدار، كلريد منيزيم و كلسيم 2.14 0.17 21.3 2.97 38.1 14.15 1.5- 2.5

  )1378موفق،(
  14تا  5ه گمانه شمار هاي نمونهنتايج آناليزهاي : 7جدول شماره 

 عمق نمونه

  )متر(
 

  آناليز شيمي
ــد  ميزان كاني از زياد به كم درص

 سديم

ــد  درصــ
 سولفات

ــد  درص
 كلر

ــد  درص
 كلسيم

ــد درص
 پتاسيم

 درصد
 منيزيم

 ژيپس، كوارتز، هماتيت - - - - - - 1.5- 2.5

  )1378موفق،(
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سكويت 
 17و  1

ر زون 
ستخراج 

 كه با 
كه  اند 

 هاي ي
.  است

ي براي 
عكاسي 
وجه به 

 تواند ي
 مؤلفه 
 ژيپس 
ت را در 

 15 ني
پلاياي 
 سطح 
 داشته 
 گرم و 

تابستان، 1 همار

ت، كوارتز و مس
15،16 هاي مونه

واقع در(  كرده ف
ح ايران مورد اس

  . است

  
  لاياي ميقان

در دوران سرد 
داشته نگهيلابي 

كانيهش باران، 
گرم هاي دورهد 

اصلي هاي مؤلفه
باند انع 4طيفي 

شان داد كه با تو
ميت داشت كه 

از آمده دست به 
كثر تجمع كاني
كلسيت و هاليت

با تفكيك مكان 
پح مختلفي در 

ناي .)7 شماره 
ن حاضر كاهش

با زمان همك و 

شم سال پنجم، ،ي

گلوبريت، بازانيت
نم )1378زماني،

پفطوح اراضي 
ط كارخانه املاح
اي طرمزد بوده

پلا اي ماهوارهاوير 

.اند كردهد ثبت 
 و بسترهاي سي
ش تبخير و كاه

كه شواهد مايند
م، تحليل وهش

متر و تفكيك ط 
ش درياچه را نشا

رسوبي مطابقت ي
تر كوچكسطح 

خشي را با حداك
ك هاي كانيالب 

+ETMصوير 

 واريانس، سطوح
شكل(ت دارد 

 نسبت به زمان
دا با ترسيب آهك

كمي ومورفولوژي

ژيپس، هاليت، گ
ز.(است شده رش

مربوط به سط 
سديمي كه توسط
كي اطراف روستا

از تصا شده خراج

ترنري را در خود
مطبق هاي گانه

ن گرم با افزايش
نم ميي را ايجاد 

اين پژدر  كند ي
5/23ك مكاني 

سطح از گسترش
هاي پهنه با تر گ

س). 4شكل (دهد
هدات ميداني بخ

ي با تجمع غااي
اصلي در تص هاي

درصد 27/99
 كلسيت مطابقت

بوده و يا دما ر
وده است كه ابتد

ژئوهايپژوهش

كلسيت، ژ هاي 
گزارز در منطقه
15مونه شماره

ملاح سولفات س
، اراضي آهك17

استخروي سطوح

هد اقليمي كوات
پادگ صورت بهرا

در دوران. است
تبخيري هاي كاني

ميرا زهكشي  ع
IRS با تفكيك

د واريانس، دو س
بزرگ، سطح سي

يخچالي نشان د
ت دارد كه مشاه

ها پهنهب ژيپس،
ه مؤلفه، تحليل

سه مؤلفه اول با
ش كاني غالب

تر بيشمان حال
بو صورت بدينن

كانيمدتاً حاوي
ريت و ايليت نيز
نم.مشاهده شدند

با ا 16ه شماره
، نمونه شمارهت

موجود، برر هاي ه

كزي ايران، شوا
 بودند، شواهد ر

تر مطلوبوران
كخت از تجمع

كيلومترمربع 552
Sيمي در تصوير

درصد 07/99ن
شناس زمينفي و

 دوره  سرد يا ي
ر درياچه مطابقت
 علاوه بر رسوب

آن، تر يقدقسي
، انجام شد و س

ح آن با گسترش
 كه بارش از زم
ي پلاياي ميقان

 زون آهكي عم
دولوميت، كلر ي

توسط محقق م
نمونه )13-3كل

درنهايتداشت و

نمونهموقعيت : 11

مرك هاي حوضه 
ش تبخير مواجه

در دو ها درياچه
سخ هاي پهنهو  د
28به مساحت ي

 از تحولات اقليم
 اول با دارا بودن

توپوگراف هاي شه
ه را در آخرين

ت تبخيري كنار
شاهدات ميداني

د كه براي بررس
باند انعكاسي، 6

سطح ترين بزرگ
 دوره سرد باشد

 ژئومورفولوژيكي

،موردمطالعهقه 
هاي كانيوجود . 

بازديد ميداني ت
شك.(بوده است) 
، مطابقت داند ته

1شكل شماره
  گيري
موجود در هاي

 بارش و كاهش
د گستردگي اين

نمايد مي رسوب 
اي حوضه ميقان 

ي سطوح ناشي
شد و سه مؤلفه

نقشي و ت ميدان
 گسترش درياچه
بخشي از رسوبا

مش). 6شكل(اد 
درياچه نشان دا
6 تفكيك طيفي 
بز نشان داد كه 

بيانگر آخرين 
نابراين تحولات
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راهان نيز در مانند مخروط افكنه ف(مخروط افكنه هاي قديمي  چنين هم ،و نبكاها اي ماسه هاي تپهخشك شدن اقليم، 

 چندوجهيي ها ترك، زده شوره هاي پوستهي هم چون هاي رخساره با ادامه خشكي و رسوب ژيپس،. اين زون شكل گرفتند
مشاهده نشدن پوشش گياهي از . در كوير ميقان، ظاهر شدند كرده پفاراضي  چنين هماشكال چادر سرخپوستي،  صورت به

 تر ريزدانه، املاح تبخيري تر خشك هاي سالبا حركت به سمت  .باشد ميويژگي اين محدوده از پلاياي ميقان  ترين مهم
ك، خش هاي سالكه در حال حاضر نيز تنها در  نمايند مياطراف درياچه ميقان رسوب  اي هاله صورت بهمانند نمك 

كه لبه  شود ميايجاد  چندوجهيدر اين حالت به علت تبخير شديد و در اثر رشد بلور در پوسته، اشكال . است ملاحظه قابل
تبخير . اين كشيدگي، بيشترين مقدار خود را در پوسته هاليت دارد. شود ميبالا خميده  طرف بهدر اثر كشش پوسته  ها آن

كه  شود مي اي ريزدانه زده شوره هاي پوستهباعث رسوب  چندوجهي يها شكستگيشورابه هاي زيرسطحي در طول 
است و در بازديدهاي ميداني نيز، داغ  قرارگرفتهدر حال حاضر، درياچه ميقان در اين پهنه  .كنند ميرا عريض  ها ترك
منطقه با  اي ماهوارهاز تصاوير  شده استخراجاست؛ مقايسه سطوح  ذكر قابل .نمكي در حاشيه آن مشاهده گرديد هاي آب

 شده برداشتقبل توسط سازمان صنعت و معدن شهرستان اراك  هاي سالژئوشيمي رسوبات منطقه كه در  هاي آزمايش
  .بود همخواني داشت 

  
 منابع

 با اراك ميقان درياچه تبخيري حوضه شناسي رسوب. ١٣٧٨،. فاطمه ، زمانی 

کارشناسی  نامه پايان،  منطقه هاي آب بر اين حوضه تأثير بر ويژه نگرشي

 .بهشتی شهيد دانشگاه ارشد،

 بررسي تغييرات مكاني بارندگي و حجم . 1389، .ريم، و حيدري،م.حمدناصر، هاشمي،م.رتضيذوالفقاري، م
كويري ايران،دانشگاه آزاد  يها تالاب،مجموعه مقالات دومين همايش نزولات جوي در حوضه آبخيز كوير ميقان

 . اسلامي اميركبير،اراك

 ،ژئومورفولوژي  هاي رخسارهبررسي رابطه  .1384. اظم، و علوي پناه،ك.اصر، مشهدي، ن.جيدم كريم پور ريحان
 . 2، شماره 7، مجله بيابان،جلدو خصوصيات فيزيكوشيميايي با رده بندي خاك در حاشيه پلاياي سمنان

 ترجمه كويرهاي ايران و خصوصيات ژئومورفولوژيكي و پالئوكليماتولوژي آن .1970،.نيلكرينسلي،د ،
 .عباس پاشايي، چاپ دوم، سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح

 رساله دكتري،دانشگاه تهراندشت اراك يا هيناحژئومورفولوژي و عمران  .1375، .حمودعلايي طالقاني،م ،. 

 بررسي بيابانزايي و تغييرات اراضي پلاياي . 1383، .رويزاميدي،پ و ،.ميرهوشنگ، احساني، ا.اظمعلوي پناه ،ك
 .1، شماره  9،مجله بيابان، جلد چند زمانه و چند طيفي اي ماهواره هاي دادهدامغان با استفاده از 

 اي و هيدروژئوشيمي جهت تعيين گستردگي  وارههاي ماه تلفيق داده. 1392،.امجد يزدان دوست،سبحان
  .كارشناسي ارشد،دانشگاه علم و صنعت اراك نامه پايان،زيرزميني هاي آببر  تأثيرپلاياي ميقان اراك و 

 كارشناسي ارشد، دانشگاه طبرستان،چالوس نامه پايان، ژئومورفولوژي كوير ميقان .1389، .آزاده، آبادي مبارك. 

  وزارت جهاد بحراني فرسايش بادي كشور هاي كانونطرح بازنگري  .سبزمهندسين مشاور تاك،
 .1389كشاورزي،

 وزارت معادن و فلزات، اداره كل 1طرح اكتشاف املاح تبخيري در روستاي طرمزد اراك فاز . موفق، ايرج ،
 .1378معادن و فلزات استان مركزي،

 Bishta, A.Z.,(2009)., Assessing Utilization of Multi-Resolution Satellite Imageries in 
Geological Mapping, A Case Study of JabalBani Malik Area, Eastern Jeddah City 
Kingdom of Saudi Arabia, Earth Sci., Vol. 21, No. 1, pp: 27-52. 
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 Bishta, A.Z. (2005), using selective image processing techniques of Landsat-7 data in 

structural lineaments interpretation of Esh El Mellaha range, North Eastern Desert, 
Egypt, The fourth International Symposium on Geophysics, Tanta University, and Tanta, 
Egypt. 
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