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 چكیده
هاي رودخانه دوغ، به عنوان یكي حوضه آبریز تنگراه واقع در استان گلستان، یكي از زیر حوضه

طي یک بارش  1381و  1380هاي مواد شناخته شده است. در سالاز نواحي تحت خطر جریان

ناگهاني ، منطقه مورد نظر جریان مواد جبران ناپذیري را تجربه كرده است و خسارات جاني و 

مالي زیادي را محتمل شده است جهت بازسازي جریانات مواد قدیمي و اثبات وقوع این جریانات 

ولوژي از تغییرات بوجود در حوضه  از روش دندروژئومورفولوژي استفاده گردید، دندروژئومورف

هاي هاي رشد درختان براي بازسازي زمان و نحوه عملكرد فرایندآمده در ساختار و حلقه

هاي كند.  بعد از عملیات میداني و تعیین محدوده مطالعاتي نمونه برداريژئومورفیک استفاده مي

نرم صیقل داده شد و  ها با سمبادهها، سطح نمونهلازم انجام شد. پس از آماده سازي نمونه

گیري و ضخامت آنها پس از ترسیم روي كاغذ میلیمتري ها با میكروسكوپ اندازهشمارش حلقه

گیري شد و سال وقوع جریان مواد براساس تغییرات در متر  اندازهمیلي 1/0تغییر یافته، با دقت 

شد. همچنین مقاطع اي باسازي هاي رشد یافته در بافت پینهها و همچنین تعداد حلقهحلقه

عرضي از محدوده نمونه برداري شده گرفته شده است كه نتایج حاصل از آن حاكي از آن است 

حاصل  64/850با دبي پیک  1380هاي ایجاد شده ناشي از جریان مواد سال كه بیشترین زخم

د شده است. با جمع آوري پانزده نمونه برداشتي و تجزیه و تحلیل حاصل از آن مشخص گردی

هاي انجام باشند. با توجه به بررسيمي 1381و  1380كه آنها مربوط به جریانات مواد سال 

هاي گردآوري شده در حوضه آبریز تنگراه و تهیه پرسشنامه جهت تعیین اطلاع گرفته روي نمونه

اخیر هاي  قبل به این نتیجه رسیدیم كه در طي هفتاد سال از وقوع جریانات مواد رخ داده در دهه

 هاي رخ داده  از نوع جریان مواد در این منطقه هستند. هاي نامبرده تنها سیلابجریانات مواد سال
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 مقدمه

کوچکی به مساحت چند کیلومتر  ریزهای آبهای هیدرولوژیکی محلی هستند که در حوضههای ناگهانی پدیدهسیل
ها یکی از مهمترین ین این پدیدهادهند. بنابرمربع و با زمان پاسخ چند ساعت یا کمتر رخ میمربع تا چندصد کیلومتر

د) باشنمی مدیترانه های کوهستانیاند که دارای تلفات جانی و مالی جدی در سراسر جهان و بویژه در حوضهمخاطرات طبیعی
های ارتباطی و سیب شدید به مسیرآوقوع جریان مواد در این مناطق بارها و بارها باعث (. 383:2010همکاران،  ویلانوا و

آسا های سیلهای مواد مربوط به بارانجریان( 399:2010ها و مناطق مسکونی شده است )آربلی و همکاران، زیر ساخت
عبارت است از جریان  موادجریان شوند.طالعه محسوب میباشند و یک مخاطره مخرب و متداول در نواحی مورد ممی

رسوب و ترکیب آب به شکلی که شبیه جریان مداوم ایجاد شده توسط نیروی گرانش باشد و همچنین قابلیت حرکت پذیری 
های جریانهای مواد عموماً به شکل (. جریان6:2007باشد) تاکاهاشی، از فضای خالی بزرگ اشباع شده توسط آب را دارا می
های مواد حاوی مقداری مواد ( بیشتر جریان199:2007شوند)یان فان، گرانشی مخلوط خاک، سنگ، آب و یا هوا تعریف می

های حجم واریزه %60شوند، ممکن است میزان دار جنگلی ناشی میهای شیبهایی که از زمینارگانیک هستند. آن جریان
های چون لغزش بر روی شیب تند درامتداد کانال پر . پدیده1974گیرند سوانتون در بر ها( رابزرگ ارگانیک )باقیمانده چوب

های مواد علت برخی از بزرگترین جریان(. 9:2005)جاکوب و همکاران،اندها از این دستهشیب کوچک و ته نشست واریزه
(. یکی 2014باشند)دوالینگ،در هر رخداد می ها هزار نفرها در عصر جدید بوده و قادر به دفن شهرها و کشتن دهلغزهزمین

گذارد، وجود ترین عاملی که بر شروع جریان مواد اثر میباشد مشهوداز مهمترین عوامل ایجاد جریان مواد شیب حوضه می
های مواد های هموارتر پتانسیل کمی برای ایجاد جریاندرجه است زیرا زمین 30تا  25های با شیب بیشتر از دامنه
افتد که تجزیه و بیشتر این رخدادها در مناطق پر  شیب کوهستانی  اتفاق می(. به همین سبب 18:2014رند)لاورسون،دا

اند به کشف وقایع تاریخی گذشته تحلیل دندروژئوموفولوژی در مناطق جنگلی  که تحت تاثیر این جریانات قرار گرفته
 (.107، 2010کند) سونجا و همکاران کمک فراوانی می

 براساس که (.1:1389)بهرامی و همکاران،است دندروکرونولوژی زیرمجموعههای یکی از رشته دندروژئومورفولوژی

 رشد فرم و (.717:2013 بوتلر،برای قدمت فرایندهای ژئومورفیک است) درختان سالانه رشد هایحلقه تحلیل و تجزیه

 فرایندهای سن تعیین هایشرو مهمترین  زا یکی پردازدمی سطحی فرایندهای مکانی و فضایی هایجنبه بررسی به آنها

(. 1:1389)بهرامی و همکاران، باشد.می ژئومورفولوژیدندرو  ساله هزار چندین تا ،چندصد زمانی هایدوره در ژئومورفولوژی
پردازد. های درختان میهای جریان مواد با استفاده از حلقهو باسازی وقایع تاریخی گذشته  فعالیت مطالعه به این رشته

های جنگلی دندروژئومورفولوژی روش دقیقی برای بازسازی فرایندهای سیل آسا در مخروط( 2010،399)آلبری و همکاران ،
)مایر و باشد.اند، میو به معنی تحلیل درختانی که تحت تاثیر فعالیت ژئومورفیک گذشته قرار گرفته است 

ل این حلقه ها که توسط سیلابهای ناگهانی تحت تاثیر قرا گرفته اند می تواند اطلاعات تجزیه و تحلی (.199:2010همکاران،
ارزشمندی را در رابطه با وقوع این رویداد در اختیار ما بگذارد این اطلاعات غالباً با دقت سالانه اما گاهی اوقات دارای دقت 

ت اثرات متفاوتی بر درختان بگذارد. تاثیر سنگ و های ژئومورفیک ممکن اس. فرایند(116:2015،کاسترلفصلی هستند.)
های سایشی ممکن است باعث ایجاد زخم به سطح ساقه شود و های حمل شده توسط جریان مواد و یا فرایندتخته سنگ

() 1شود. )شکلیا درختان را کاملاً نابود کند معمولاً زمانی که فشار جریان یک طرفه باشد منجر به چرخش ساقه می
های ناگهانی یا در مسیل سیل ،های مربوطه در درختان رشدکنندهمتداولترین اختلالات و واکنش (340:2007بولشویلر، 
های درختان رشدکننده در رودخانه، توانند تنههای ناگهانی مینشان داده شده است. سیل( 1)شکلدر  باشد کهمی مجاور آن

( در اثر Eنمونه درختهای بزرگ کج کند، )طرفه جریان یا ضربه تخته سنگر یکنوار شنی یا کناره رودخانه را بوسیله فشا
های ها و چوبریشه درختان را نمایان سازند،  در اثر فشار یا برخورد تخته سنگ  فرسایش کناره یا نوار شنی رودخانه،
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ثر برخورد شدید تخته سنگها، درختان را موجود در جریان آب، پوسته درختان را کنده و کامبیوم آنها را زخمی کند و یا در ا

 (Bنمونه درخت های شمعدان مانند در آنها شوند. )شکسته و منجر به تشکیل شاخه

 

 (339:2007) بولشویلر، :تاثیرات مختلف جریان مواد بر درختان و واكنش آنها 1شكل

 پیشینه تحقیق

و نیز بررسی توزیع مکانی و  موادهای روی بازسازی فراوانی، شدت یا الگوهای مکانی جریان اًتاکنون مطالعات عمدت

های دندروژئومورفولوژیکی طی چند دهه اخیر بطور تحلیل .اندکرده زمانی شرایط جوی تحریک کننده رخدادها تمرکز
مورد استفاده قرار گرفته است. مطالعات اولیه در بستر  ها و مخاطرات ژئومورفیکیای جهت بازسازی عملکرد فرایندگسترده

اصطلاح و  1971در جنوب غرب آمریکا شروع و سپس در سال  1960ی از ابتدای دهه 1شناسی درختیتحقیقات گاه
-معرفی گردید )حسین زاده،جهادی 2های دندروژئورفولوژیکی به وسیله یک جغرافیدان فنلاندی به نام الستالوروش

(. او در تحقیقی به عنوان )تغییر دندرولوژیکی و فرایند های ژئومورفیک( اصول اساسی 30:1391طرقی،
ی هادندروژئومورفولوژیکی را تشریح کرد و به تجزیه تحلیل عکس العمل رشد در ساقه درختان متاثر شده از فرایند

 د، عبارتنداز:ژئومورفیک پرداخت. پژوهشگرانی که در زمینه دندروزئومورفولوژی کار کردن
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dendrochronology 

2. Alestalo  
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(، شرودر و 1976و همکاران ) 3(، آیوس1975) 2(، شرودر1975(، زولتای ) 1976) 1(، زولتای و تارنوسیا1971الستالو ) 

(، 1992) 7(، مارین و فیلیون1988) 6(، استرانک1980(، شرودر )1978) 5(، کاسا1977) 4(، کارارا و کارول1976همکاران )
و  12(، جرس2001و همکاران ) 11کرخف(،  وانر1999) 10(، بومان و کایزر1997و همکاران ) 9(، یاماگوچی1996) 8وانزر

(، آنان تغییرات آناتومی و مورفولوژیکی حلقه  2003و همکاران ) 14( با توجه به تحقیق کارتنر2001) 13(، میر2001همکاران )
( 2005و همکاران ) 15های درختان خزان کننده )به علت تغییرات عمق خاک( را مورد بررسی قرار دادند. بودکریشه

ها طی دهه اخیر در اروپا ای را با استفاده از روش دندروژئومورفولوژی تعیین کردند. مطالعه بر روی ریشهفرسایش صفحه
های ای با استفاده از ریشهکارهای مربوط به فرسایش صفحهتوان به گیری یافته است، در این راستا میگسترش چشم

 16(، استوفل2011( و )2005رخنمون یافته درختان در اسپانیای مرکزی اشاره کرد از جمله کارهای؛ بودک و همکاران، )
و  19ئیز(، رو2010و همکاران ) 18(، بالستروس2010(، مایر و همکاران )2007و استوفل ) 17(، بولچویر2005همکاران )و

 (، در زمینه دندروژئومورفولوژی مطالعاتی انجام داده اند.2010همکاران )
ها، ها، بهمنها،  ریزشهای رشد درختان برای بررسی موضوعات و مسائلی چون لغزش( از حلقه2008) 20مالیک

ها و تعیین مقدار یین سن گالیها استفاده کرده و با استفاده از تغییرات مورفولوژیکی ریشه درختان به تعفرسایش و سیلاب
 فرسایش آنها در جنوب لهستان پرداخت.

ها قدیمی زاده و جهادی طرقی در رابطه با بازسازی سیلابمطالعات ژئومورفولوژی درختی در ایران توسط دکتر حسین
یجه گرفتند که بازسازی رودخانه سه هزار با استفاده از روش دندروژئومورفولوژی صورت گرفته است. در این پژوهش آنها نت

تری از زمان وقوع سطح سیلاب در های طولانیتواند دادههای دندروژئومورفولوژی میهای قدیمی از طریق روشسیلاب
کشف  1380آوری شده وقوع شش سیلاب بزرگ از اوایل سال های جمعها و نمونهبستر رودخانه فراهم آورد. با بررسی

 گردیده است.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Zoltai and Tarnvsya  

2. Shroder 
3. Ives  
4. Carrara and Carroll 

5. Casa 
6. Strunk  
7. Marine and Filion  
8. Danzer 

9. Yamaguchi  
10. Boman and Kaiser 
11. Vandekerckhove  
12. Gers  
13. Meyer  
14. Kartnr 

15. Bodek 
16. stoffel 

17. Buchir 
18. Ballesteros 
19. Ruiz 
20. Malick 
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های انجام شده، پژوهش دیگری نیز در حوضه قره چای رامیان)استان گلستان( توسط بهرامی و علاوه بر بررسی

های دندروژئومورفولوژیکی ریشه درختان انجام گرفته ای با استفاده از تحلیلهمکاران به منظور برآورد میزان فرسایش ورقه
 است.

برداشت شده، مشخص شده است میانگین فرسایش سالانه از های انجام شده از چهل و دو  نمونه با توجه به بررسی
های بررسی شده در این تحقیق سال پیش تا زمان حال روند افزایشی داشته است که افزایش میزان فرسایش از زمان 250

 گیاهی و افزایش فشار بر مراتع به دست انسان بوده  است.ناشی از کاهش پوشش

کار دکتر قاسم نزاد و همکاران اشاره کرد که موضوع تحقیق ایشان بازسازی فراوانی و  توان بههمچنین در این زمینه می
 .سطح سیلابهای قدیمی رودخانه نکا با استفاده از دندرو ژئومورفولوژی است

 
 موقعیت جغرافیایي 

  55˚44′55″تا   55˚51′ 40″عرض شمالی و 37˚28′19″تا 37˚24′05″ت محدوده حوضه آبریز تنگراه با مختصا
 طول شرقی در جنوب شرق استان گلستان قرار گرفته است. 

کپه داغ، از جنوب به رشته -های هزار مسجدهای مورد مطالعه از نظر موقعیت نسبی از شمال به رشته کوهحوضه
دود ی پارک جنگلی تنگراه و از غرب به اراضی شرق شهرستان کلاله محبینالود و از شرق به محدوده -های البرزهکو
باشد. حوضه مورد نظر از نظر کیلومتر می 01/33کیلومتر مربع و محیط آن  04/54شود. مساحت حوضه آبریز مورد نظر می
های این منطقه بیشتر متأثر از جریانات مرطوب خزری بوده و از باشد و بارشمواد میخیزی مستعد وقوع جریانسیل

های اقلیمی دارای دو بیشینه بارش بهاری و زمستانی بوده و نظر ویژگی گیاهی بسیار متراکمی برخوردار است. ازپوشش
درصد از بارش سالیانه خود  92/34تر از فصل بهار است. ایستگاه تنگراه جمعاً حدود مجموع بارش فصل زمستان آن بیش

درصد  9/38باشد. دارا می درصد کل بارش سالیانه را 53/25را در فصل زمستان دریافت داشته و بارش فصل بهار آن جمعاً 
درصد ان از  04/14(.( و 274:1385از حوضه آبریز تنگرا از سازند چمن بید که با تناوبی از شیل و مارن است )اقا نباتی،

های آبرفتی بیشترین سهم را های کواترنر، نهشتهباشد که بیشتر دولومیت و آهک است. در بین نهشتهسازند مزدوران می
های کواترنر به ترتیب اند. نهشتهها گسترده شدهمواد فرسایشی هستند که از دامنه ارتفاعات تا نواحی پست دشتدارند. اینها 

ای و ها، رسوبات دریاچههای  دریایی، شیب رفتاز: آبرفتها، رسوبات تبخیری ، ماسهشان عبارتنداهمیت گسترش سطحی
درصد از واحد مارنی  82/0ی قدیمی و های ابرفتدرصد حوضه از  پادگانه 15/0(.( که فقط 449:1385)زمردیان، هایخ رفت

تشکیل شده است. همانطور که مشخص است بیشترین مساحت حوضه را سازاند چمن بید تشکیل داده که منشا مناسبی 
ای تنگراه در پوشش آبرفتی  واقع شده است  که این برای ایجاد جریانات مواد بوده است. همچنین دهانه دره در روست

 (.2006شود.)جایکاجریان از جریات اصلی حوضه مادرسو محسوب می
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 : نقشه موقعیت جغرافیاي حوضه تنگراه1شكل 

 روش تحقیق                                                                                                   

های پایه محدوده مورد مطالعه استفاده شده است؛ بدین ترتیب های مورد نیاز در مرحله اول از نقشهبرای تهیه نقشه

گردید، و بر  رقومیArcGIS ی توپوگرافی حوضه آبریز تنگراه در محیط نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی هاکه نقشه

جدید دیگری مانند نقشه شیب،  نقشه جهت شیب،  نقشه آبراهه،  نقشه طبقات ارتفاعی تهیه  هایاساس نقشه پایه نقشه

 و مورد استفاده قرارگرفت.

انتشار  1:100000و  1:250000شناسی با مقیاس های زمینها از نقشهشناسی و نقشه گسلهای زمینبرای تهیه نقشه

 کشور استفاده شده است.شناسی و اکتشافات معدنی یافته توسط سازمان زمین

 2لندست ایو تصاویر ماهواره1کویک بردای ماهوارهنظر از تصاویر های ژئومورفولوژی منطقه مورد برای تهیه نقشه

های هوایی جهت شناسایی و بررسی تغییرات قبل و بعد از سیلاب استفاده گردیده است. برای این منظور ( و عکس2014)

چاپ شده توسط سازمان جغرافیایی  1347و  1335مربوط به سال های  1:20000و  1:55000هوایی هایی همچنین از عکس

ی قسمت اعظم منطقهکه متر  5/5با قدرت تفکیک  (IRS)ای نیروهای مسلح کشور استفاده شده است. از تصاویر ماهواره

های قدیم و جدید )در محیط افکنهخروطمورد مطالعه را پوشش داده، برای تشخیص و بررسی تغییرات منطقه و تفکیک م

متر از  6/0با قدرت تفکیک  (Quick bird)تصاویر بزرگ مقیاس  استفاده شده است. جغرافیاینرافزاری سیستم اطلاعات 

 استفاده شده است.  Arc GISبرای تغییرات بستر  و  تهیه نقشه ژئومورفولوژی در محیط  سازمان جنگل و مراتع تهیه و

ژئومورفولوژی( انجام گرفته است، که به شرح های درختی )دندروهای میدانی برای گردآوری نمونهمهمی از بازدیدبخشی 

های فروردین و های اولیه )از درختان زخمی شده در بستر اصلی منطقه( جهت برداشت نمونه در ماهبازدید باشد.زیر می

 گرفته است.صورت  1395و اردیبهشت  1393و  خرداد و تیر سال 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Qiuck bird 

2. Landsat 
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گیری قطر نمونه و ارّه دستی جهت برای ثبت موقعیت نمونه، متر  جهت اندازهGPS در عملیات میدانی از ابزاری چون 

نمونه از درختان آسیب دیده انتخاب گردید. در  15برداشت نمونه، استفاده شده است. در طی عملیات برداشت نمونه، تعداد 
های دیگر گیمونه از داخل کانال اصلی رود تهیه شود تا از میزان احتمالی آسیب دیدهبرداری سعی گردید نهنگام نمونه

مواد )آسیب دیدگی انسانی( را در آن کاهش داد و به یقین گفت آسیب دیدگی ناشی از برخورد رسوبات درشت دانه جریان
دن در معرض نور خورشید قرار گرفتند. ها آنها به مدت یک ماه جهت خشک شبر درختان بوده است. بعد از برداشت نمونه

اند و جهت بررسی به آزمایشگاه انتقال گردیدند و با بعد از خشک شدن هر پانزده نمونه توسط سمباده نرم صیقل داده شده
های دیگری طی چندین مرحله در میکروسکوپ بطور دقیق سن آنها تعیین گردید.  همینطور بازدید استفاده از دستگاه

های موفولوژیک جهت بررسی میزات تغییرات چشم انداز1395و سال  1393و  1392من، اسفند و فروردین سال فصول به
های های تنگراه، همراه با عکس برداری از منطقه انجام شده است. پرسشنامه جهت مشخص کردن وقوع سیلابدر حوضه
ای در قالب ده سوال سیلاب مورد نظر تنظیم گردید. در اثنای این تحقیق پرسشنامه های قبل ازوقوعمواد در سالجریان

های های قبل از وقوع سیلابتنظیم شد که عمدتاً افراد مسن روستا مورد پرسش قرار گرفتند. تا مشخص شود در دهه
های یل نتایج حاصل از بازدیددر آخرین مرحله با تجزیه تحل یلاب دیگری در منطقه رخ داده است یا نه؟مخرب اخیر س

های های گردآوری شده و همچنین پردازش آمار و بررسی سیلابمیدانی و مطالعات آزمایشگاهی انجام گرفته بر روی نمونه
 گیری نهایی از این پژوهش بدست آمد. و نتیجه 1381و  1380مواد در سال جریان

 بحث و نتایج

کی از مخاطرات متداول در نواحی کوهستانی جهان هستند و به علت سرعت های مواد یهمانطور که گفته شد جریان
ها در های مواد علت برخی از بزرگترین زمین لغزههای طولانی، بسیار مخرب هستند. جریانبالا و توانایی پیمودن مسافت

ه این رخدادهای بزرگ بسیار باشند. اگرچها هزار نفر در هر رخداد میعصر جدید بوده و قادر به دفن شهرها و کشتن ده
توانند منجر به تلفات چشمگیری های مواد کوچکتر در طی یک فصل مرطوب نیز میمخرب هستند، اما اثرات مجموع جریان

های مواد شده است. هرچه زمین شوند. بعلاوه، رشد جمعیت نیز باعث کشیده شدن مناطق مسکونی به نواحی مستعد جریان
شود. بسیاری شوند، تحقیقات بیشتری برای درک بهتر این مخاطره انجام میهای مواد بیشتر آگاه میشناسان از خطر جریان

های زمین شناسی، کنند که شامل موقعیتهای مواد تمرکز میاز این مطالعات روی خصوصیات فیزیکی و فرایند جریان
باشند. با این حال یک نکته های کاهش میمکانیزمهای تحریک کننده، فرایندهای انتقال، خصوصیات رسوب و گزینه

ای وجود ندارد که تلفات کلیدی وجود دارد که از تحلیل آن چشم پوشی شده است و آن اینکه در حال حاضر هیچ مطالعه
های تجزیه و تحلیل سیل(.  203:2014انسانی ناشی از جریانهای مواد را بطور مستقیم بررسی و تحلیل کند )دولینگ،

هایی با توزیع ر نواحی کوهستانی مدیترانه با چالشهای علمی خاصی مواجه است. از یک سو به علت نبود دادهناگهانی د
ها، اطلاعات کافی درمورد بارش ها یا جریانسال( درمورد بارش 30های طولانی )یعنی بیشتر از مکانی مناسب و با زمان

سنج در طی حوادث شدید به درستی اطلاعات را ثبت ی جریانهاو دبی وجود ندارد. از سوی دیگر ممکن است ایستگاه
رود. درنتیجه شوند و یا دبی آب از سطح قابل ثبت فراتر میها اغلب یا دچار آسیب مینکنند زیرا در این شرایط این ایستگاه

و زمانی این فرایند  های سیستماتیک در مورد این مساله موجود نبوده و این مانع توسعه دانش درمورد وقوع مکانیداده
اند )یعنی دندروژئومورفولوژی(، های ناگهانی قبلی قرار گرفتههای رشد درختانی که تحت تاثیر سیلگردد. تحلیل حلقهمی
 .(383:210همکاران،ویلانوا وتواند رویکرد مکمل و جایگزینی برای این مساله فراهم سازد)می

ها مشخص کردن سنین سیلاب ان در این تحقیقدرخت ریشه هایحلقه دندروژئومورفولوژیکی تحلیل از بررسیهدف 
در منطقه رخ داده، و همچنین بازسازی جریان مواد 1381و  1380از سیلاب سال   در دوره های قبلکه دارای جریان مواد 

بهترین  ئومورفولوژیژروش دندرو بدلیل نبود ایستگاه در حوضه مورد نظر باشد.های اخیر در حوضه آبریز تنگراه میسیلاب
منطقه مورد مطالعه در یک ناحیه کوهستانی پوشیده از  های سنگین در این منطقه است.روش برای تخمین دقیق سیلاب



 1397 پاییز، 2 هشمار ،هفتم سال ،كمّي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 8

 
منطقه جریانات متفاوتی را تجربه کرده ناگهانی،  بارشوقوع یک با 1381 و 1380طی سالهای  جنگل قرار گرفته است،

به همین  هکه با توج. اندگ با این جریانات درختان این منطقه آسیب بسیاری دیدهاست .بدلیل همراه بوده چوب و سن
های گرفته نمونه در گذشته رخ داده است را مشخص کرد. ههای کها و سیلابتوان سن دقیق این سیلابها میبیآس

و همچنین با  د.ن بیشتر تحت تاثیر سیلاب بوده انشده بیشتر از کنار بستر اصلی تهیه شده است ،مسلم است این درختا
های آسیب دیده درختان و مشخص شدن سنین زخمهای مورد نظر در منطقه،  استفاده از روش دندروژدومورفولوژی حلقه

 ای دو جریان مورد نظر با استفاده از روش مانینگ محاسبه گردیده است.حداکثر دبی لحظه
 از روي شعاع هیدرولیكي با روش مانینگ گیري دبي جریان سیلاباندازه

ستگاهسیلاب سیلشوند. رودخانهگیری میهای هیدرومتری اندازهها در ای ستگاه هیدرومتری ها و م هایی که فاقد ای

 (.205:1386باشد)ولایتی،باشند که برآورد دبی آن لازم میهستند نیز، دارای سیل می

 داغاب

ها، درختان و زمین علامت گذاری ها، ساختمانسیلاب اثر داغاب سیل بر روی پلدر این روش پس از فروکش کردن 

ــود. نحوه عمل به این صــورت انجام گرفت که در محل اندازهمی ــیلاب نقاط داغاب یا ش ــیر س گیری در دو قســمت مس

ست را مشخص نمودیم )شکل سیلاب از آن عبور کرده ا ستر که  نطور که قبلاً گفته هما (.41-2بالاترین نقطه در کناره ب

شده شش دوباره احیاء  سیلاب از بین رفته و پو ستر رودخانه تنگراه اکثر درختان در اثنای  اند به همین خاطر از شد در ب

درختان مسن و تنومد باقی مانده در بستر در مقاطع مشخص اندازه گیری صورت گرفته است. بالاترین داغاب سیل سال 

 باشد.متر می 59متر و عرض  5انه در مقاطع مشخص شده ارتفاع آن از کف رودخ 1380

 فرمول مانینگ 

شعاع هیدرولیک،  سبه  ست. برای محا شده ا سرعت جریان، از طریق فرمول مانینگ انجام  سرعت  سبه دبی و  محا

شخص بر روی کاغذ میلی شده در عملیات میدانی با مقیاس م شته  ضی بردا ساحت و مقاطع عر سیم گردید و م متری تر

 1381و  138محیط خیس شده آن محاسبه و در فرمول قرار داده شده است. برا اساس فرمول مانینگ جریان مواد سال 

سرعت جریان  2متر مکعب بر ثانیه و 200و   64/850به ترتیب با دبی پیک  شده  02/3و  07/6با  سبه  متر در ثانیه محا

سال  ست همانطور که از دبی  ست این جریان  1380ا شخص ا سال م سیلاب  شد و آثار جراحت  1381مخربتر از  می با

 بیشتری بر درختان اطراف بستر نیز بر جای گذاشته است.

Q= 𝑨𝑹𝟐/𝟑𝑺𝟏/𝟐/𝑵 

V= 𝑹𝟐/𝟑𝑺𝟏/𝟐/𝑵 
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 بر رو درختان منطقه مورد مطالعه 1381و  1380: آثار داغاب جریان مواد سال  2شكل

 

در این تحقیق سال زخم خوردگی درختان بر طبق کاهش در روند رشد حلقه درخت و تغیر در الگوی رشد آن مشخص شد. 
با دبی پیک  1380های ایجاد شده مربوط به سال توان گفت بیشترین تعداد زخمهای دندروژئومورفولوزیکی میطبق تحلیل

های زخم خورده درختان در دارای بیشترین رکورد ثبت شده در حلقه باشد. این جریان موادمتر مکعب بر ثانیه می 64/850
نیز آثار و بقایای فراوانی را در منطقه مورد نظر  1381باشد. به جز این سیلاب جریان مواد سال عاتی میلمحدوده مطلا

کرد، را مشخص می 1381 برجای گذاشته است. بعد از بررسی آثار جراحت درختان در آزمایشگاه،  که وقوع جریان مواد سال
 1381با در نظر داشتن موقعیت نمونه و بازدید میدانی مجدد از منطقه و بررسیهای جدید در مکان مشخص دبی پیک سال 

 متر مکعب بر ثانیه باسازی گردید. 200با مقدار 
 

 هاو واكنش آنمورد مطالعه اثرات سیلاب بر درختان منطقه 

 زخمهای پوست و چوب 

  درختانکج شدن تنه 

 مدفون شدن بخشی از تنه در داخل رسوبات 

 ظاهر شدن ریشه ها در سطح زمین 

 

170cm 
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 هتنگرابرخورد رسوبات جریان مواد حوضه زخم شدن تنه درختان بر اثر: 2شكل 

 

 هاي پوست و چوبزخم

های عمیق در کنده درخت از مناظر عمده در درختان است که به خراشیدگی یا کندگی روی پوست بیرونی و زخم
های ناشی از سیلاب هم بر تنه و هم بر ریشه در منطقه مورد مطالعه زخم اند.های ژئومورفیک آسیب دیدهوسیله فرایند

چوب را نابود ساخته های تواند بافت سازندکننده بسیار شدید می خوردفشارها و ضربات بر(. 2)شکل شوددرختان دیده می
 ،ی حشراتو ساختار رشد در ناحیه زخمی شده را بر هم زند. پس از ایجاد زخم برای جلوگیری از خطر پوسیدگی و حمله

های سازنده چوب تا ترمیم سلول ،اینماید. در اثنای تولید بافت پینهای در حواشی زخم میدرخت شروع به تولید بافت پینه
 ،نمایند. بر حسب میزان شدت و انرژی سیلاب و اندازه زخمه از حواشی زخم بر روی آن رشد میکامل زخم بطور پیوست

های تنه ای رشد در اطراف زخم متمرکز شده در حالیکه میزان رشد در سایر بخشدرخت آسیب دیده به تشکیل حلقه
 ،ی اضافه شده در آنها و شمارش حلقه هاخمای اطراف زتوان با تهیه نمونه پینهها میدر تجزیه و تحلیل .یابدکاهش می

به وضوح  آثار جراحت بر درختانهای میدانی انجام شده در منطقه مورد مطالعه طبق بررسی. به تاریخ وقوع سیلاب پی برد
 (.2)شکل قابل مشاهده و تشخیص است

 

 
 هزخم ایجاد شده در ریشه درختان در منطقه تنگرا:  3شكل

 كج شدن تنه درختان

زدگی ریشــه آنها و ها و بیرونطور که قبلاً ذکر شــد از عوامل دیگر جریانات مواد بر درختان کج شــدگی آنهمان
 ( قابل مشاهد است.4باشد که در )شکلنمایان شدن آنان می
 ها در سطح زمینظاهر شدن ریشه

دانه  درختان جراحت مخصوصاً در مسیر جریان سیلاب و حمل رسوبات درشت در اکثر نواحی حوضه آبریز تنگراه
-ها شدهاند طی مشاهدات میدانی اکثر درختان این نواحی بعد از سیلاب دچار بیرون زدگی ریشهبسیاری را متحمل شده

از خود در برابر سیلاب نشان . بیشتر این مورد در درختان توسکا وصنوبر اتفاق افتاده است زیرا مقاومت بیشتری (3)شکلاند
اند. اکثر مواد چوبی همراه با این جریانات اکثراً درختان تری دارندو کاملاً توسط آب حمل نشدههای مقاوماند و ریشهداده

 قدیمی و مسن و سوزنی برگ و در موارد اندک مقاوم بوده است.
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 : كج شدن تنه درختان بر اثر برخورد جریان مواد4شكل 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 :  نمونه اي از ریشه  زخم شده درخت در منطقه تنگراه9شكل 

 
 

 

 برداري درختان در منطقه مورد مطالعهمراحل نمونه

 

 GPSمختصات درخت با استفاده از مشخص کردن   (1

1نمونه

0 
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 موقعیت ژئومورفیک آن مشخص کردن  (2

 موقعیت آن نسبت به درختان مجاورمشخص کردن  (3

 (GD)شرح اختلالات رشد  (4

 قطر درخت  مشخص کردن   (5

 ارتفاع درخت مشخص کردن  (6

 موقعیت هسته نمونه برداری شده مشخص کردن  (7
های ناگهانی و دیگری در جهت مخالف که یکی در جهت جریان سیل ودشاز هر درخت دو نمونه برداشته می معمولاً

ها تا حد ، نمونهاستهای نمایان یا درختانی که قسمت پایه تنه آنها زیرخاک مدفون شده . در درختانی با ریشهاستآن 
های درخت بدست آید. درمورد درختان کج شده، دو نمونه در تا بیشترین تعداد حلقه شودمیامکان از نزدیک زمین گرفته 

شود. )جایی که در آن هاست، گرفته میسمتتر از بقیه قارتفاعی که در آن خمیدگی درخت بیشتر است و چوب آن متراکم
ای بخاطر خراش از بین نرفته( و یک نمونه نیز از سمت مقابل های درخت مشهود بوده اما هیچ حلقهعلائم آسیب در حلقه
 پانزدهمجموعا در این تحقیق به علت نداشتن ابزار کافی از هر درخت یک نمونه تهیه شده است. شود. تنه درخت گرفته می

نمونه مربوط به  درخت صنوبر مختل شده درون کانال یا کناره آن از ریشه و ساقه  و  ده نمونه رویشی جمع آوری شد که
 بیستری شده به مدت آهای جمع وباشد. نمونهمی  هحوضه تنگرادر ی کانالنمونه مربوط به  درخت توسکا  در کناره پنج

های برداشته شده از درختان تنومد و قدیمی توسکا و صنوبر اکثر نمونه .اندروز در مجاورت هوای آزاد مشهد خشک شده
ها، سطح نمونه ها با سمباده نرم صیقلی و (. سپس برای شفافیت بیشتر و تفکیک دقیق حلقه5)شکل تهیه شده است
ها ه به شمارش حلقهها با استفاده از میکروسکوب و دینگو کپتر بطور دقیق مورد بررسی قرار دادیم. با توجشمارش حلقه

ها سال دقیق سیلابای، های رشد یافته در بافت پینههای ایجاد شده و همچنین حلقهزخم ها وبراساس نوع تغییرات در حلقه
 (1)جدولو سن درخت و ریشه، مشخص شده است.

 
 : خصوصیات نمونه هاي دندروژئومورفولوژي در منطقه مورد مطالعه1جدول 

شممماره 

 نمونه

سممال 

 زخممممممم

 خوردگي

سممن 

 نمونه

قطر 

 درخت

نمموع 

 چوب

نمممام 

 درخت

نمممموع  مختصات نمونه

 تغییر

 N37 2359 60 صنوبر ساقه 50 1358 1384 1نمونه

E55 4657 67 

ـــــم  زخ

شی از برخورد  نا

 سنگ
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 N37 240 00 توسکا ریشه 20 1364 1381 2نمونه

E55 4656 95 

ــــرو   خ

شه از خاک و  ری

برخورد از  زخم 

 سنگ

 N37 2430 59 توسکا ریشه 30 1357 1380 3نمونه

E55 4654 10 

ــــرو   خ

شه از خاک و  ری

برخورد از  زخم 

 سنگ

 N37 2440 99 صنوبر ساقه 60 1349 1350 4نمونه

E55 4654 37 

 

ـــــم  زخ

شی از برخورد  نا

 سنگ

 N37 2470 33 توسکا ساقه 65 1340 1380 5نمونه

E55 4655 55 

ـــــم  زخ

شی از برخورد  نا

 سنگ

 N37 2490 25 صنوبر ریشه 15 1374 1381 6نمونه

E55 4655 71 

ـــــم  زخ

پوست و چوب و 
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ــد بافت پینه  رش

 ای

 N37 2410 17 صنوبر ریشه 20 1370 1381 7نمومه

E55 4657 41 

ـــــم  زخ

پوست و چوب و 

ــد بافت پینه  رش

 ای

 N37 2411 12 صنوبر ساقه 55 1344 1380 8نمونه

E55 4656 56 

ـــــم  زخ

شی از برخورد  نا

 سنگ

 N37 2413 62 صنوبر ساقه 60 1355 1384 9نمونه

E55 4605 39 

ـــــم  زخ

شی از برخورد  نا

 سنگ

 N37 2414 50 صنوبر ریشه 20 1361 1380 10نمونه

E55 4654 90 

ــــرو   خ

شه از خاک و  ری

برخورد از  زخم 

 سنگ
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 N 37 2410 12 صنوبر ساقه 45 1356 1380 11نمونه

E55 4653 95 

ـــــم  زخ

شی از برخورد  نا

 سنگ

 N37 2410 25 صنوبر ریشه 60 1350 1380 12نمونه

E55 4653 71 

ــــرو   خ

شه از خاک و  ری

برخورد از  زخم 

 سنگ

 N37 2357 46 صنوبر ریشه 20 1373 1380 13نمونه

E55 4658 21 

ــــرو   خ

شه از خاک و  ری

برخورد از  زخم 

 سنگ

 N37 2359 30 توسکا ریشه 20 1365 1381 14نمونه

E55 4654 45 

ــــرو   خ

شه از خاک و  ری

برخورد  از زخم 

 سنگ

ـــــم  N37 2410 27 توسکا ریشه 15 1377 1381 15نمونه زخ
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E55 4656 30  پوست و چوب و

ــد بافت پینه  رش

 ای

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دندروژئومورفولوژيهاي درختي  مورد استفاده در تحلیل : تعدادي از نمونه10شكل 

 هانتایج تحلیل

 1نمونه

 

 6نمونه 4نمونه

 
 

 

 

 
 

   

 

 2نمونه
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حوضه کوهستانی کوچک و پر شیب تنگراه بدلیل برخورداری از یک اقلیم نیمه مرطوب تا مرطوب، شیب زیاد، گسترش 

، پوشش انبوه جنگلی و دارا بودن خاک با ضخامت قابل توجه و تاثیر های عمیق گسلیپذیر، درههای آهکی نفوذسازند
ای )لغزش،خزش...( های تودهجایی هایی چون جا بهنسبتاً شدید اعمال فیزیکی و شیمیایی هوازدگی و تخریب، مستعد فرایند

ذی در خاک،. ایجاد تواند باعث افزایش حجم آب و فشار منفهای شدید میباشند. در چنین شرایطی وقوع بارشمی
های وسیع( ترکیب و مخلوط شدن  مواد جایی مواد تحت تاثیر نیروی جاذبه )لغزشهای مقدماتی در دامنه و جابهشکست

ها به جریان مواد گردد. میزان خطر و بزرگی تجمع یافته از نواحی منشأ، و در نتیجه به حرکت در آوردن و تبدیل لغزش
های مختلف حوضه بستگی به میزان رسوب در دسترس از زمان آخرین جریان مواد وقوع قسمتجریان مواد وقوع یافته در 
دندروژئومورفولوژی روش دقیقی  باشد.ی نهشته شدگی متناسب با وسعت نواحی فرسایشی مییافته داشته، وسعت منطقه

تانی که تحت تاثیر فعالیت های جنگلی است، و به معنی تحلیل درخبرای بازسازی فرایندهای سیل آسا در مخروط
های درختان برای جمع آوری اطلاعات درمورد باشد. از اختلالات رشدی در حلقهاند، میژئومورفیک گذشته قرار گرفته

در این تحقیق برای اطلاع از توالی تاریخی جریان مواد در منطقه از روش  شده است.استفاده  جریان موادرخدادهای قبلی 
های ها گردآوری شده از منطقه تنگراه، زخمهای انجام شده بر روی نمونهطبق بررسیستفاده شده است. دندروکرونولوژی ا

است. زخم نمونه شماره  1358باشد و سن آن مربوط سال می 1384ایجاد شده درنمونه شماره یک مربوط به سیلاب سال 
است و نمونه سه نیز زخم آن مربوط به  1364سال باشد و سن آن مربوط به می 1384و  1381دو مربوط به سیلاب سال 

تعلق دارد و  1381و  1380به سیلاب سال  4باشد. نمونه شماره می 1357و سن آن مربوط به سال  1381و  1380سال 
یک زخم در آن ایجاد شده است که  به احتمال زیاد مربوط به  1350، درسال 1349شود به سال سن این نمونه مربوط می

سال اخیر چنین سیلابی در حوضه مورد نظر دیده   70باشد، زیرا طبق گفته اهای روستا در طی نحه انسانی مییک سا
های نمونه، آنچه که مشخص است زخم15( ارائه گردیده است. با بررسی 1ها در )جدولنشده است. نتایج آزمایشگاهی نمونه
دهند. طبق آمار موجود و سوالات متداول را نشان می 1384و  1381و  1380مواد( سال ایجاد شده، وقوع سیلاب )جریان

 سال گذشته رخ نداده است . 70از اهل روستا آنچه که روشن است این است که چنین سیلابی در
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