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 چكيده
قرار داده است. گسل كوهبنان،  يزخلرزه از جمله مناطقو فعال، استان كرمان را متعدد  يهاوجود گسل

بم و سبزواران در جنوب استان  يهادر مركز و گسل هداددر شمال كرمان، گسل گوک و ش یبندلكركوه و نا

 ياحتمال لرزهينزم يدارد، بزرگ يتدهند. آنچه در مورد گسل اهم يم يلمنطقه را تشك يهاگسل ینجنباتر

 يهاسكونتگاه يبرا گسل يو پهنا یمحر يينتع باشد،يگسل م یيزاگسل و توان لرزه یکدر اثر جنبش 

 یاگسل و  یمدر حر شهر و هزاران روستا ینچند وجود .باشديفراوان م يتاهم يدارا یيو روستا يشهر

 ضرورت  انداز آن واقع شده يكه در خطر زلزله و مخاطرات ناش در منطقه، آن يلومتريدر شعاع چند ك

حركت و نوع گسل به  يگسل بر اساس راستا یمحر يينتعكند. ها را بيان ميبررسي و تعيين حریم گسل

فعال  يهاگسل يو بررس یيپژوهش پس از شناسا ین. در اشوديم مانجا يبندو پهنه IBCدو روش 

 محاسبه شد. همچنين ،MS= logL + 5/4 با توجه به فرمولها گسل یيزاتوان لرزه يآمار يلتحل بامنطقه 

مختلف  يهاگسل یمحر يمعكوس( نقشه پهنا ي،، كششالغزراستها )گسل یيجابجا يراستا رب اكيدبا ت

 يتيمراكز جمع يريقرارگ يتموقع وها گسل یمبا انطباق حرسپس  .یدگرد يمترس (يبندپهنه) دوم به روش

نشان  شوهژهاي حاصل از پیافته .مشخص گردیدزلزله  ساراتمعرض خمناطق در  یي،و روستا يشهر

نزدیكي  گسل و شهر گلباف در یمحر ست درو بروات در جدکه يانشهر،كوهبنان، ك يشهرها دهدمي

 ها استقرار یافته اند.گسل یمصدها روستا در حر ينگسل و همچن یمحر
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 مقدمه

شود، ین مشاهده مآدر  یکوچک و بزرگ متعدد یواقع شده و گسل ها یادن یززلزله خ یاز کمربندها یکی یبر رو یرانا
 (1384برخوردار است )نگارش،  ییبالا یزیخلرزهمجاور از توان ینسبت به کشورها ینبنابرا
از  یکیو به عنوان  آیندیشمار مبه   یتیجمع یهاکانون یبدر تخر یمولفه اصل یرانمختلف ا یدر بخش ها هاگسل

 برساند. یبه شهرها و جوامع انسان یادیز یبتواند آسیکه م یندآیبه شمار م ییهایدهپد ینترمخرب
 ینمتر در سال حرکت راستالغز ب یلیم 5است و حدود  یرانا یهابخش ینتراز پرتحرک یکیلوت  یرباختر کو یزالرزه زون

 .1(2004، ورنانت و همکاران 2002)واکر و جکسن دهدیم یلوت را در خود جا یرو کو یمرکز یرانا
)بومر و  یندآ یجوامع و اصوصاً شهرها، به حساب م رسان بهیب عوامل آس یناز مخربتر یکیلرزه، همواره به عنوان ینزم

 یفروپاش یاها و مانختشده به سا وارد یبآس، کندیبه انسان وارد م یکوچک یمقتهای مسیبزلزله آس(. 2004 ،2همکاران
تواند یدر اغلب اوقات م یامدهاپ ینکه ا، کندیم یدانسان را تهد گیزند یتامن ین،زم گیپار یاو  ینزم لرزش از یها ناشآن

 یبها آسآن یمان و لوازم جانبختری ساختاسا یرری و غختاهای سایستمتواند به سیلرزه مینزلزله باشد. زم خود مخربتر از
ای او هگاهتجدی برای بشر و سکون یدلرزه تهدینهمچون زم یعیمخاطرات طب یطورکلبه( 2014، 3یدی برساند)کیمشد
 توان تلفات ویم یکنکرد، ل گیریتوان جلویلرزه نمینه ضروری است که از بروز زمتنک ینروند. توجه به ایشمار مبه
 (. 1395، وانغم یدمحمدی و جاو)از وقوع آن را کاهش داد یسارات ناشخ

 :اشاره کرد یرتوان به موارد زیاند که مپرداخته یقبه مطالعه و تحق ینهزم یندر ا یاریمحققان بس
های ایران پرداخت. شمال تبریز و حریم گسلش گسل گسل حریم در وساز لرزه و ساختبررسی خطر زمین( به1380زارع )

ــتفاده از رابطه های مربوط به چندین زمینوی برای این کار از داده ــتفاده کرد و با اس  Mw= a+b1nلرزه تاریخی اس

+Q.p  بینی کرد و با استفاده از رابطه: ریشتر پیش 8/7تا  7برای گسل شمال تبریز را بین لرزه احتمالی را بزرگای زمین

W= 10(𝑎+𝑏 𝑙𝑜𝑔𝐿𝑅) Q + P ــعت پهنه ــل تعیین کرد. 1/3±7/0ای به وس ــل را حریم گس  کیلومتری پیرامون گس
پرداخته است. نتایج پژوهش در حریم این گسل  انسانی های سکونتگاه استقرار و درونه بررسی گسل( به1387عنابستانی )
اند.  یافته استقرار گسل این مجاور مناطق یا و حواشی در ها درصد سکونتگاه 80 از بیش کاشمر دهد در منطقهنشان می
 است، راه همراه ژئومرفیک حرکات دیگر و زلزله با که گسلی مناطق در زمین پیامدهای حرکات از جلوگیری برای بنابراین
 برای گسل پیشنهاد گردید. حریم تعیین ها، ساختمان سازی مقاوم جمعیت، کم های سکونتگاه جابجاییقبیل  از کارهایی

شهای تلفیق ( با1393 ) زارع و بدی ایران شاهدات و گسل برپایه نوع رو ( که IBC) المللی بین کد یپایه صحرایی بر م
سل، شیب شامل سایت و ساختمان و پی سازه نوع عوامل جایی، جابه میزان گ سا  گرفتن، مباحث نظر در با و سازه ح

ساز ساخت حریم ژئوتکنیکی، زایی و حریم گسلش گسل ( توان لرزه1394ادیب و همکاران) .اند کرده دقت طراحی با را و
 کیلومتر 63/1تا 88/1ریشــتر و حریم گســل را بین  8/6زار را زایی گســل لالهزار را مورد مطالعه قرار دادند. توان لرزهلاله

سیب1396تعیین کردند. آزاده و تقوایی ) ستایی و شهری های سکونتگاه پذیری ( به مطالعه آ ستان گیلان در رو  برابر ا
ساس مخاطره صد از 57/20 شده انجام مطالعات زلزله پرداختند. برا سیار خطر با پهنه در شهری نقاط جمعیت در  بالای ب

صد( 100 تا 80 ) زلزله ستند ساکن در ستایی نقاط در همچنین .ه ستان رو ساس گیلان ا سل برا های فعال از مجموع گ
سیار خطر با پهنه در درصد 90/24نسبی  جمعیت با روستا 1350 روستایی، سکونتگاه 2925  .هستند ساکن زلزله بالای ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Vernant et al., Walker and Jackson 

 
2.  Bommer, et al 
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سی به( 2021)1همکاران و گوا پنگ سل حریم برر شیه در دیان-چوان گ   مطالعه این پرداختند تبت فلات شرقی جنوب حا
 سمت لغز شیب و برشی حرکت توسط  احتمالاً شرقی جنوب-جنوب سمت به دیان-چوان بلوک حرکت که دهدمی نشان

میکند. صــبوری  ایجاد منطقه این در بالایی ایلرزه خطر و یابدمی ادامه Shiping و Qujiang هایگســل راســت
سی1401) سل حریم هایویژگی و فعال تکتونیک شواهد ( در پژوهشی به برر سیب کوشک گ  هایسکونتگاه پذیری و آ

 یا و زلزله حین سطحی گسیختگی از ناشی ومیر مرگ از جلوگیری روستایی در استان قزوین پرداخته و بیان داشتند برای
شی لغزش زمین رخداد سل از فعالیت نا سان جان حفظ منظور به گ ستا جایی جابه ها، ان صلاح یا و دیگر ی نقطه به رو  ا
 است، اشاره کرد. ضروری کوشک گسل حریم گسیختگی از خارج به روستا آتی توسعه سمت

ــعی ــت آن بر در این تحقیق س ــل و با مطالعه تا اس ــی موقعیت گس ــمن اندازهبررس زایی  گیری توان لرزههای منطقه ض
به مولفه معکوس بودن ها با توجه به ســازوکار گســل مشــخ. گردد. با توجه های فعال و مهم، حریم گســلگســل

هایی چون گسل سبزواران متر طراحی شده است، حریم گسل 3000ها تا های فعال منطقه پهنه حریم این گسلاکثرگسل
زلزله  مســاعد هایمحدوده و مناطق شــناســایی و متر طراحی شــده اســت. همچنین به معرفی300با مولفه راســتالغز نیز 

صل ست. بنابراین هدف ا شده ا سکونتگاهپرداخته  ضر تعیین  سل با ی تحقیق حا ستایی واقع در حریم گ شهری و رو های 
 توجه به سازوکار گسل است.

 
 منطقه يتموقع

کیلومتر مربع وسعت، قرار دارد. از شمال به دریای خزر و از جنوب 1648195غربی آسیا، منطقه خاورمیانه با در جنوب ایران
 32˚تا  25˚55َ  ینب  یرانا یفلات مرکز یشرق. استان کرمان در جنوبشودبه خلیج فارس و دریای عمان محدود می

قرار  یدر زون ایران مرکز یکاز دیدگاه تکتون ینشده است. همچن طول شرقی واقع 59˚29َتا  53˚26َعرض شمالی و بین 
 نفر بوده است. 996هزار و309و  یلیونم3 یعیبا احتساب رشد طب 99آذر ماه  یاناستان کرمان تا پا یتدارد. جمع

 
 : موقعيت منطقه مورد مطالعه1شكل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Peng Guo, et al 
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 مواد و روشها 

 یمواقع در محدوده حر یمراکز مسکون ییاست که به شناسا یکاربرد یقاتو از نوع تحق یلیتحل -یفیتوص یقروش تحق
)آمار  یآمار یهاپژوهش شامل اسناد مکتوب، داده ینها در اداده یپردازد. ابزار گردآوریفعال استان کرمان م یهاگسل
 یمدل رقوم شناسی،ینزم ی،توپوگراف یهااز نقشه ینباشد. همچنیم یدانیو مطالعات م یری(، اسناد تصویفیو ک یکم

نقاط  یهانقشه ی،ازلزله منطقه یهانقشه ی،و فرع یاصل یهاگسل نقشه یب،ش یهانقشه ی،ارتفاع یها، نقشه1یارتفاع
 .ییو روستا شهری یمناطق مسکون ی،منطقه ا ی: گسل هایاستفاده شده است. جامعه آمار یقدر تحق ییو روستا یشهر

 .GIS10, Global Mapper13,Global Mapper11, ،Google Earthنرم افزار مورد استفاده:  
 

 
 : فلوچارت مراحل پژوهش2شكل 

 هایافتهبحث و 
 ساخت منطقه  ينو زم يشناس ينزم

 یاربس یریکو یهااستان محدود به پهنه ینا یشرق یمتنوع است. نواح یاربس ی،شناسیختر یدگاهکرمان از د استان
کوه رشته ینو مرتفع و مهمتر یآن کوهستان یمرکز یو بلوچستان ادامه دارد. نواح یستانشود که تا استان سیم یاگسترده

ساخت بزرگ ینزم یدگاهشود از دیزاگرس مجاور م یهابا رشته کوه ربیغجنوب یاستان در نواح ینآن جبالبارز است، ا
آن  یزاگرس و زون خرد شده یاز زون ساختار یغرب بخشدارد. در جنوب یادیز یاستان کرمان تنوع ساختار یزن یاسمق

 یکیتا نزد ک،غرب شهرباب یاز نواح انیرجس-شود. زون سنندجیمکران را شامل م یاز زون ساختار یو در جنوب بخش
با امتداد  یدختر ، به صورت کمربند-یهاروم یفشانآتش یهازندان در کهنوج، رخنمون داشته و رشته کوه یزون گسل

 یرانا یکمزوزوئ-یک. پلاتفرم پالئوزوئیابدیبم در آن امتداد م یشرقانار تا جنوب یکیاز نزد ی،شرقجنوب -یغربشمال
استان  یندر ا یبزرگ سنگ یهاپیکرهاز شرق، شمال و شمال شرق استان را پوشش داده است.  یابخش عمده ی،مرکز

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
DEM. 1  
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کوهبنان، راور، کرمان و ماهان -زرند ینواح یکمزوزوئ-یککه شامل رسوبات پلاتفرم پالئوزوئ یرسوب یهایکرهعبارتنداز: پ

بزرگتر به نام  ییزون ماگما یکاز  یو کواترنر که بخش ریترس یهادوران یو خروج ینفوذ ینآذر یهاپیکرهشود. یم
 یهابا سن یتوئیدیگران ینفوذ یهاکالکوآلکالن، آلکالن و توده یآتشفشان یهاکمربند، سنگ یندختر است، در ا-یهاروم

با  یکه در کمربند یکدوران پالئوزوئ یدگرگون یهاپیکرهو کواترنر هستند.  یرمتفاوت وجود دارند که عمدتأً مربوط به ترس
غرب استان کرمان پوشش را در جنوب یعیوس یادامه دارد و گستره وجاناز شهربابک تا من یشرقجنوب-یغربروند شمال
 یکه در مناطق حاج یرترس یلو اوا یولیتیاف یهاو مجموعه یکدوران پالئوزوئ یکو اولتراماف یکماف یهاپیکرهداده است. 

به نام  یرانا یشناسیندر زم آن یولیتیاف یهاقه، کهنوج، شهربابک و بافت گسترش دارد و مجموعهآباد، دولت آباد، اسفند
ها دوران چهارم که عمدتاً دشت یرسوب یهاپیکرهزون زاگرس.  یرسوب یهاپیکرهشهرت دارند.  یولیتیاف ینرنگ یهایزهآم

 یاتاستان در طول ح یندهند. ایم یلتشک یرا رسوبات آبرفت یشتر آندهند و بیم یلرا تشک یرهاها و کویهو کوهپا
فعال  یاربس ینداشته و هم اکنون از نظرگاه حرکات زم یادیز یساختار یاییتا کنون پو یناز پرکامبر ویشخ یشناسینزم

 (.1383 ی،است)آقانبات
بم و  یهادر شمال خاور کرمان، گسل گوک و شهداد در خاور و گسل یبندباختر لوت زون گسله کوهبنان، لکرکوه و نا در

مطلق،  یابیو سن یشناسیختر یندهند. مطالعات زمیم یلمنطقه را تشک یهاگسل ینجنباتر یسبزواران در جنوب خاور
ورنانت و  ،2002ید )واکر و جکسن نما یم یشنهادگسل گوک پ یمتر در سال را برا یلیم 5گرد حدود نرخ لغزش راست

را شامل  یرانشکاف ا یکه مناطق اصل یرفسنجان و البرز شرق-ییننا یران،ا یاز مناطق شرق برخی .1(2004همکاران 
 .(2015 ین،مواجه هستند. )آر ییبالا یابا خطرات لرزه شوند،یم
 

 منطقه يزيخلرزه

 -یشمال یبا راستا ییهاگسل یراستگرد بر رو یبا سازوکار کانون لرزهینزم یدادرو یرانا شرق یزیخلرزه یاصل ویژگی
 یزیخلوت لرزه یبلوک لوت است. بخش مرکز یآنها در دو سو ییانتها یانشعابات راندگ یبر رو یسازوکار راندگ یاو  یجنوب

سال  یهالرزهینتوان به زمیداده است که از آن جمله م یآن رو یدر دو سو بزرگی یهالرزهینندارد اما زم یقابل توجه
بود،  ینسطح زم یو بالاآمدگ یخوردگینچ یپنهان با رخنمون سطح یهاکه از نوع گسله 3/7 یطبس با بزرگ 1357

 1382لرزه سال ین، و زم2/7 یبا بزرگ ینقا یرکوهز 1376لرزه سال ین، زم4/7 یبا بزرگ یاضدشت ب 1347لرزه سال ینزم
 یرصد سال اخ یط 6از  یشب یلرزه با بزرگینزم 10لوت حدود  غرباستالغز سامانه ر یاشاره نمود. بر رو 6/6 یبم با بزرگ

 یهالرزهیناند. سازوکار زمداده یگرد گلباف، کوهبنان و بم روراست یهاگسل یها در راستالرزهینزم ینثبت شده است، ا
جنوب  – غربیشمال  یکوهبنان و لکرکوه با توجه به راستا یهابه طور کامل راستالغز است. گسل یشو بم کم و ب بافگل

بلوک  ینسب یبالا آمدگ یشواهد توپوگراف ینسازد، و همچنیم یمرکز یرانا یجنوبیشمال یکه با راستا یایهو زاو شرقی
نشعابات متعدد ا یجنوب یرسد به طور کامل راستالغز نباشد. از هر دو گسل کوهبنان و لکرکوه در انتهایبه نظر م شرقی،
 یرلرزه اخینزرند و زم یهداهوئ 1384لرزه سال ینهمچون زم یبا سازوکار راندگ یهالرزهینشوند که زمیخارج م یراندگ

دهند اما گاه رفتار یم یها رولرزهپساغلب به صورت منفرد همراه با  یرانا شرق یهالرزهینهجدک را موجب شده اند. زم
 (.1397و همکاران،  یانشود.)طالب یم یدهاز آنها د یزن یاهدست

جهت  رسدیاظهار داشت: به نظر م یرانکرمان در شرق ا 1396 ماهید یهازلزله یریپذجهت یل( در تحل2020)2امینی
شمال  یدارند در انتها یکه جهت انتشار متفاوت یدادهاییبوده و رو یدر منطقه عموماً به سمت شمال غرب یختگیانتشار گس

 منطقه گسل قرار دارند. یجنوب شرق و یغرب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Vernant et al., Walker and Jackson 

Amini .2  
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هاي بزرگ ایران موسسه لرزهاستخراج از نقشه زمين (2019-1900هاي بزرگ منطقه مورد مطالعه): نقشه زلزله3شكل

 نگاري كشورژئوفيزیک لرزه
 

 مورد مطالعه منطقه يهاگسل

قرار گرفته  یو اصل یادنسبتا ز یهاگسل یبر رو یکیو تکتون یاییخاص جغراف یطوشرا یادوسعت ز یلکرمان به دل استان
است.  یمهم و ضرور یارآنها بس یامشخصات لرزه یرو سا یزیخنرخ لرزه یینتع یمهم منطقه برا یهااست. شناخت گسل

 یهااذعان داشت اکثر گسل ینتوان چنیدهد، میداده و م یرو طقهمن یهاکه در طول گسل یمهم یهابا توجه به زلزله
معکوس و  ، عادی،ها نسبت به هم ممکن است امتدادلغزهستند. حرکات سطح گسل یتفعال یلپتانس یدارا یاعال منطقه ف

 1(1973)یچویمیتریجکه د یمتفاوت است. در بررس شگسل مکانیسمگسل با توجه به  یممساحت پهنه حر .لغز باشدیبش یا
 نموده است. یکاستان کرمان انجام داده آنها را به چهار گروه، به شرح ذیل، تفک یهابر روند گسل

 یلومترک 5کوتاهتر از  یها( گسلالف
 –غرب روند شمال یها داراکه یک گروه از گسل یدهند. بطور یها در منطقه کرمان دو روند غالب را نشان مگسل این

شرق روند شمال یشوند. گروه دوم که دارایدیده م یهساردوئ -غرب دهج شمال و یرجانس یهشرق بوده و عمدتا در ناحجنوب
رفسنجان با هم  یهمتمرکزند. این دو روند در ناح یهساردوئ -و جنوب دهج  یمرکز یهناح در یشترباشند بیغرب مجنوب –

 شرق غلبه دارد.جنوب –غرب در منطقه انار روند شمال یشوند ولیدیده م
 یلومترک 5-10به طول  یهاگسل ب(

 غرب در این گروه نمایان تر است.تقریبا مشابه است، با این تفاوت که روند شمال یها با گروه قبلاین گسل جهت
 یلومترک 15از  یشبه طول ب یهاگسل ج(
آن کاسته  یتاز اهم یهناح یغرب گسترش دارند، اگر چه در قسمت مرکزبطور غالب در جهت شمال یزها نگسل این
 شود.یم
 فعال در کواترنر یهاگسل د(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dimitrijevic, M.C 
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 اند.شده یدهغرب کششمال -بطور عمده در جهت شمال یزها نگسل این
جنوب،  - یغربو شمال، شمال یشرقجنوب – یغربشمال یزخساخت فعال، دو روند لرزهینزماز نظر لرزه یکل بطور
کوهبنان، گلباف، رفسنجان، شهربابک، بم، بلورد و داوران  یهالشود. گسیدر پهنه استان کرمان مشاهده م یشرقجنوب

 (.1375 یدری،)شاه پسندزاده و حیرندگ یم یدر گروه دوم جا ارنایبند و ان یرفت،لکرکوه، ج یهادر روند اول و گسل
 

 
 هاي منطقه: نقشه گسل4شكل

 هاگسل یيزاتوان لرزه
 گســل های منطق خیزی تعیین میزان لرزه برایوجود دارد.  یمختلف یهاها روشگســل ییزابه توان لرزه یابیدســت برای

 (1392استفاده شد.)شایان،  5و 4، 3، 2، 1ابط ورمورد مطالعه از 
   MS= logL+5/7 ( 1رابطه ) 

و همکاران  یبکردند)اد یانرا ب 4/5و عدد ثابت  یحتصـــح یرانا یرا برا 1( رابطه تاکر1978)یو نوروز یاشـــجع مهاجر
1394.) 

   MS= logL + 5/4 
 (2رابطه ) = Ln (L) * 0.91+ 3.66 (  1995)معادل  زارع

 ( 3رابطه ) =logL1.404+1.169Ms ( 1982)2معادله سلمونز    
 ( 4رابطه ) =4.629logL +1.429Ms  (1370)3معادله آمبرسز وملویل

 (5رابطه )  =logL 5.16+1.12Ms ( 1994)4کوپراسمیت و معادله ولز  
 کیلومتر است. اما در سایر روابط بهمتر،  به سلمونز پیشنهادی رابط  در آن واحد و بوده گسل طول Lابط ور یندر ا
M  : .بزرگی زمین لرزه در مقیاس ریشتر است 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Tocher.1  
Slemmons .2 
Ambraseys & Melville. 3 
Wells & Coppersmith . 4 
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MS :  )بزرگ ترین دامن  موج سطحی یا موج)امواج سطحی S .است 

 
 يگسلش در محدوده مطالعات یمحر يصو تشخ يينتع

گسل رخ  یندر طرف یختگیو گس ییزا و فعال، که در آن، جابجالرزه یهاگسل یاست در راستا یاگسلش محدوده حریم
ها، گسل یمزلزله، در حر یو در اصطلاح مهندس یگررخ دهد. به عبارت د یزن یآت یهامحتمل است که در زلزله یاداده و 

مسائل مربوط به  ینها از گسل به عنوان مهمترفاصله سازه یترعا انیزگسل و م یمحر ییناست. تع ییمولفه مهم، جابجا
و  یانگسل متفاوت است به باور بربر یژگیهایگسلش با توجه به و یم. پهنه حرباشندیزلزله مطرح م یدر مهندس لرزهینزم

 یگسل، بافرها ییجا جابه یزانهر گسل فعال با در نظر گرفتن عوامل طول و نوع و م یبرا یمحر یین( تع1364)1همکاران
بافرها  ینا یهکشور بر پا یهاو محاسبات سازه یمحر یینتع یهانقشه یشترشود که بیدر نظر گرفته م یمشخص یعدد
 شده است.  یطراح
در نظر گرفت در حدود  یدها باساخت وساز سازه یکه برا یها)معکوس( باشد پهنیاز نوع فشارش یکه شکستگ یصورت در

 یهاداشته باشد و در مجاورت گسل یتکه سازه اهم یاست. در صورت یوارهمتر در فرود 300و  یوارهمتر در فراد 700
  .(1364و همکاران،  یانشود)بربر یترعا ینسبت به خط شکستگ ازساخت وس یمحر یلومترک 8تا  1 یدبا یردلغز قرارگیبش
در نظر گرفته  یدمتر با300 یوساز نسبت به شکستگساخت یم)راستگرد( باشد حر یبرش از نوع یکه شکستگ یصورت در

 .(1371 ،و همکاران یانشود)بربر
 یمتر، برا300تا100 ینراستگرد ب یهاگسل یگسلش را برا یمحر ی( پهنا1394و همکاران) یباد یگرد یپژوهش در

 متر مطرح کرده اند. 3000تا 1000 ینمعکوس ب یا یفشارش یهاگسل یمتر و برا500 یعاد یا یکشش یهاگسل
ها گسل یمحرکت گسل نقشه حر یفعال منطقه، با توجه به راستا یهانوع و حرکت گسل یپژوهش حاظر پس از بررس در

 .یدگسلش، مشخ. گرد یممنطبق بر حر یو مسکون یتی. سپس مناطق جمعیدگرد یمترس
 

 مورد مطالعه: يهاگسل زلزله ینبترگسلش و مخر یممهم و فعال منطقه، حر هايگسل

 گوک)گلباف( گسل

امتداد یافته است. گسل گوک)گلباف( در سال  یجنوب -یدشت بم تا غرب شهداد با روند شمال یگسل از جنوب غرب این
شده است. گسل  یشده و به نام گسل سروستان معرف یبردارشناسان یوگسلاو نقشهینتوسط زم یلادیم 1972

از فعالترین و  یآن، یک یقرن حاضر بر رو یهازلزله ومتعدد  یتاریخ یهاگوک)گلباف( با توجه به قرار گرفتن مرکز زلزله
(. حرکت این گسل به صورت معکوس و امتدادلغز 1378باشد)عباس نژاد، داستان پور، یاستان م یهاگسل یزترینخلرزه

 باشد. یم یلومترک100طول گسل  است،راستگرد 
 شده است: یطراح یرانا یگسل ها یکه برا یو نوروز یگسل گوک با فرمول مهاجر اشجع ییزالرزه توانایی

MS= logL + 5/4        log(100) + 5/4= 7/4   

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Berberian et al 
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 هاي گسل: نقشه گسل گوک و زلزله5شكل

 

 
ي و )نعمت: نمایي از گسل گوک7شكل         (1400 ،نژادعباسي و )نعمتيدر بخش شمال وکراستالغز گسل گ یيجاجابه: 6شكل

 (1400 ،نژادعباس

 
 : پروفيل گسل گوک8شكل

 گسل گوک)گلباف( يهازلزله ینمخربتر

که در عمق  1981ژوئن 11در منطقه گشت. زلزله   یادیز یو خسارتها یبموجب تخر 1948سال  یشترر 6 زلزله به اندازه
نفر  4000نفر کشته و 1071زلزله حدود  ینشد. ا یرانو یو در اثر آن شهر گلباف به کل یوستبه وقوع پ یلومتریک14

 13اطراف گسل گوک در عمق   یرچ،در منطقه س 1981 یهژوئ 28در  یزن یگریبزرگ د یمجروح به همراه داشت، زلزله
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خانمان شدن  ینفر و ب 915 نفر و مجروح شدن 1300رخ داد که موجب کشته شدن  یشترر 1/7 یبه بزرگ یلومتریک

شود.  یمحسوب م یرانا یهالرزهینزم یدتریناز شد یکیزلزله استان کرمان و  یدترینزلزله شد یننفر گشت ا25000
به  یادیپهنه رخ داده است که خسارات ز یندر ا 1998و  1997، 1989 یدر سالها یزن یگریمخرب د یهاهزلزل ینهمچن

 همراه داشته است.

 
 هاي مخرب گسل گوکنمودار زلزله: 9شكل

 گسل گوک)گلباف( یمحر

 یمشده است پس از انطباق نقشه حر یمتر طراح 3000گسل تا  ینتوجه به معکوس بودن گسل گوک پهنه گسلش ا با
در فاصله  نفر16000از  یشحدود ب یتکه شهر گلباف با جع یدشهرها و روستاها مشخ. گرد یتیگسل با مراکز جمع

 است. یافتهگسل استقرار  یمحر یروستا بر رو 40از  یشو ب متری از حریم گسلش200

 
 هاي انساني با حریم گسل گوک: نقشه انطباق سكونتگاه10شكل

 گسل كوهبنان

 یشرقجنوب–غرب شد. امتداد آن شمال ی( شناسائ 1962)  1بار توسط هوکریده و همکاران یناول یگسل کوهبنان برا
 یامتداد دارد. این گسل در بعض یلومتر،ک 300بطول حدود  یاست و از غرب شهر کرمان تا شمال غرب بهاباد، در مسافت

 نقاط بطور واضح رسوبات جوان را جابجا کرده است.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Huckreide et al. 
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و آرد  یمتر و متشکل از برش گسل 40-30به ضخامت  یواقع در شرق زرند، بازون گسل یسک،کوهبنان در دهکده گ گسل

ها در گسل یزترینخاز لرزه یکوهبنان یک یاست. منظومه گسل یقابل شناسائ یخوبهدر مرز کوه و دشت ب یسنگ گسل
از نوع  ییدر کواترنر از نوع معکوس  بوده و جابجا ن(. عملکرد آ1375 یدریاستان کرمان هستند) شاه پسندزاده و ح

 دارد. یزامتدادلغز راستگرد ن
 :یو نوروز یگسل کوهبنان با رابطه مهاجر اشجع ییزالرزه توان

MS= logL + 5/4  log(300) + 5/4= 7/8 

  
  : نقشه گسل كوهبنان11شكل     

                                

 
 : پروفيل گسل كوهبنان12شكل

 گسل كوهبنان يزلزله ها یترینو قو ینمخربتر

و  یوســتشــمال کرمان( به وقوع پ یلومتریک 42در اطراف گســل کوهبنان ) چترود  1864 یهژانو18بزرگ   یالرزه زمین
س سال  یاقابل ملاحظه یبآ شد. در  شهر کرمان وارد  شترر 5 یبه بزرگ یازلزله یزن 1871به  چترود و  یرانیسبب و ی

ستاها سارات یزو در کرمان ن یدآن گرد یرامونپ یرو سالها یزن یمخرب یهازلزله  ینرا به بار آورد، همچن یخ ، 1875 یدر 
ست یندر ا 1933و  1897، 1876 سال  یازلزله .پهنه رخ داده ا سکدرگ 7/5 یبه بزرگا1977در   665زرند رخ داد که  ی

زرند  شهرشرق  یهدر منطقه داهوئ یشترر 5/6 یبه بزرگا یاگذاشت. زلزله یبه جا یادیمجروح و خسارات ز 260کشته و 
ــتبه وقوع پ 2005 یهفور 22در  ــدن  یوس ــته ش ــت. زلزله 1411نفر و  657که موجب کش ــتریر 1/6مجروح گش در  یش
 به همراه داشت. یکه خسارات یوستهجدک بوقوع پ یحوال2017دسامبر 1
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 هاي مخرب گسل كوهبنان: نمودار زلزله13شكل

 حریم گسل كوهبنان

متر طراحی شده است پس از انطباق نقشه  حریم  3000تا با توجه به معکوس بودن گسل کوهبنان پهنه حریم این گسل 
ــتاها مشــخ. گردید که شــهرهای کوهبنان با جعیت حدود بیش از  نفر، 11093گســل با مراکز جمعیتی شــهرها و روس

 روستا بر روی حریم گسل استقرار یافته است. 100نفر، همچنین بیش از 1007نفر و هجدک با 7000کیانشهر بیش از 

 
 هاي انساني با حریم گسل كوهبنانقشه انطباق سكونتگاه: ن14شكل

 گسل رفسنجان

 از و شــده واقــع دشــت( کــوه رفســنجان)مرز شهرســتان جنــوب در کیلــومتر 140 از بــیش طــول بــه رفســنجان گســل
 شـمال سـمت بـه و بـوده رورانـده گسـل ایـن غربیجنـوب بخـش. باشـدمی رانـدگی مولفـه بـا راستگرد نوع امتدادلغز
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ــرده شــرق حرکــت ــدگی در. اســت ک ــود بری ــواترنر رســوبات در موج ــده تشــکیل ک ــه مخــروط دهن  دشــت هایافکن

ــه جایی رفســنجان، ــه متعــددی هــایجاب ــال از حــاکی کــه خــوردمی چشــم ب ــودن فع ــن ب ــن. باشــندمی گســل ای  ای
 شــرقیجنوب )قســمتهای رفســنجان دشــت ســویآن در حــال، هــر در. هســتند نــوع معکــوس از عمومــا هاجاییجابــه
 را بالائیائوسـن آتشفشـانی سـنگهای بـا میانیائوسـن آتشفشـانی میـان سـنگهای مـرز گسـل ایـن رفسـنجان(، گسل

 1/0 جاییجابـه نـرخ بـا رفسـنجان گسـل سـلمونز بندیتقسـیم (. براسـاس1375دهد)آلـه طـه و شـرکتی  می تشکیل
 (.1378 پور، داستان نژاد، باشد)عباس می سال در مترسانتی

 گسل رفسنجان با رابطه مهاجر اشجعی و نوروزی: زاییتوان لرزه

MS= logL + 5/4       log(140) + 5/4 = 7 

  

 
 : گسل رفسنجان15شكل

 

 
 : پروفيل گسل رفسنجان16شكل
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 زارگسل لاله

ست نموده درج غربی - شرقی امتداد با فعال هایگسل فهرست در را زارلاله ( گسل1372یغمائی)  50 این گسل طول. ا
 هایبا ســنگ شــمال( )در نئوژن و کواترنر رســوبات مرز در زارلاله راندگی. اســت جنوب ســمت به آن شــیب و کیلومتر

 است. شده واقع جنوب( در ) زارلاله هایکوه ائوسن آتشفشانی
 زار با رابطه مهاجر اشجعی و نوروزی:زایی گسل لالهتوان لرزه

MS= logL + 5/4       log(50) + 5/4 = 7 

 

 
 :گسل لاله زار17شكل

 
 زار: پروفيل گسل لاله18شكل

 زارهاي گسل لالهمخربترین و قویترین زلزله
 کلــی بـه گـوغر تــاریخی و بـزرگ یو قلعـه افتـاد اتفــاق 1923 سـپتامبر 22ریشـتر در 7/6بزرگــی  زلزلـه مخربـی بـه

 در وسـیع خرابـی موجـب شـب نیمـه زلزلـه ایـن. انـدمرده و رفتـه آوار قلعـه زیـر ساکنین از زیادی تعداد و شد تخریب
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 همـین در 8/5 بزرگـای بـا ایلـرزهزمین نیـز 2010در سـال  .شـد کرمـان بافـت و گـوغر عسـگر،قلعه زار،لالـه منطقه
 .است داده رخ پهنه

 زارحریم گسل لاله

سل لاله سل تا با توجه به معکوس بودن گ ست. پس  3000زار پهنه حریم این گ شده ا شه حریم متر طراحی  از انطباق نق
 روستا بر روی حریم گسل استقرار یافته است. 30گسل با مراکز جمعیتی شهرها و روستاها مشخ. گردید بیش از 

 
 هاي انساني با حریم گسل لاله زار: نقشه انطباق سكونتگاه19شكل

 گسل سبزواران)جيرف(

ــبزواران)جیرفت( ــل س ــا گس ــد ب ــا رون ــمالی تقریب ــوبی - ش ــته جن ــواترنر هاینهش ــع را ک ــرده قط ــت دارای و ک  حرک
 قــرار گســل ایــن روی بــر کهنــوج جنــوب در کیلــومتر 90 - 60 عمــق بــا ایزلزلــه مرکــز. راســتگرد اســت لغزامتــداد

ایـم.  نبـوده منطقـه ایـن در انـرژی تخلیـه و زلزلـه بـروز شـاهد بیسـتم سـده در بوده امـا جیرفت فعال گسل. گیردمی
 138 بــم شــهر بــا آن فاصــله نزدیکتــرین کــه کیلــومتر 83 طــول بــه: شــرقی بخــش: ســبزوارانایــن گســل دارای دو 

 79 بـم شـهر بـا آن فاصـله نزدیکتـرین کـه کیلـومتر 149 طـول :بـه)جیرفـت(غربـی باشد و سبزواران می کیلومتر

 باشد.می کیلومتر است،
 زایی گسل سبزواران با رابطه مهاجر اشجعی و نوروزی:توان لرزه

MS= logL + 5/4       log(83) + 5/4 = 7/3                  :سبزواران شرقی  

MS= logL + 5/4    log(149) + 5/4 = 7/5                                  :سبزواران غربی  
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                               : نقشه گسل سبزواران20شكل 

 

 
 سبزواران غربي:پروفيل گسل 21شكل

 
 : پروفيل گسل سبزواران شرقي22شكل

 حریم گسل سبزواران

متر تهیه گردید پس 300با توجه به سازوکار و نوع گسل مورد مطالعه که با مولفه راستگرد است پهنه حریم گسل با حریم 
ستا بر روی حریم گسل رو 50از انطباق نقشه حریم گسل با مراکز جمعیتی شهرها و روستاها مشخ. گردید که بیش از 

 استقرار یافته است.
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 سبزواران هاي انساني با حریم گسل: نقشه انطباق سكونتگاه23شكل

 گسل راین

رایـن  دشـت کشـیدگی جهـت در و دارد قـرار رایـن شـهر نزدیکـی در شـرقیجنوب -غربیشـمال رونـد بـا راین گسل
 ایجـاد بـه توجـه بـا. شـود مـی تقسـیم قطعـه دو بـه کـه اسـت نمـوده ایجـاد گسـلی پرتگـاه یـک راین شهر نزدیک
 نـوع از گسـل ایـن. گیرنـد مـی نظـر در فعـال گسـل یـک عنـوان بـه را آن گسـک، گـرم آب چشمه گسلی و پرتگاه

 لـرزهزمین بـروز خطـر بنـابراین شـود، مـی دیـده شـدیدی جابجـایی نایبنـد گسـل بـه محل اتصال در و بوده فشارشی
 .است زیاد آن در

 گسل راین با رابطه مهاجر اشجعی و نوروزی:زایی توان لرزه
MS= logL + 5/4       log(56) + 5/4 = 7/1 

 
 : نقشه گسل راین24شكل
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 : پروفيل گسل راین25شكل

 حریم گسل راین

متـر طراحـی شـده اسـت پـس از انطبـاق  3000با توجه به معکـوس بـودن گسـل رایـن پهنـه حـریم ایـن گسـل تـا 
روســتا بــر روی حــریم گســل  10جمعیتــی شــهرها و روســتاها مشــخ. گردیــد حــدودنقشــه حــریم گســل بــا مراکــز 

 استقرار یافته است.

 
 هاي انساني با حریم گسل راین: نقشه انطباق سكونتگاه26شكل

 گسل بم

 جنـوب – غربشـمال تقریبـاً امتـداد بـا بـروات مجـاور در و بـم شـهر از شـرق کیلـومتر 65 حـدود بطـول گسـل این
از  قسـمتی گسـل ایـن. اسـت افتـاده پـایین )اسـکار(( پرتگـاه یـک صـورت بـه آن شـرقی قسمت که گذردمی شرق

 ایـن پویـایی. اسـت رانـده بـالا را غربـی قسـمت و کـرده قطـع را آدوری افکنـهمخروط دسـت پـایین ریزدانه رسوبات
 صــورت بــه آن عملکــرد. گیــرد قــرار پســین کــواترنر رســوبات روی بــر پلیستوســن رســوبات کــه شــده گســل باعــث

 باشد.می فشارشی اندک بسیار مولفه راستگر با امتدادلغز
 زایی گسل بم با رابطه مهاجر اشجعی و نوروزی:توان لرزه

MS= logL + 5/4       log(65) + 5/4 = 7/2 
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: نقشه گسل بم27شكل  

               

 
 (1386پناه وهمكاران، بم)علوي گسل پرتگاه از نمایي: 28شكل

 

 هاي گسل بممخربترین زلزله

 کیلومتری 8 عمق در و بم شهر محدوده در آن و کانون افتاد اتفاق 2003 دسامبر 26ریشتر که در  6/6ای به بزرگای زلزله
مجروح  50000کشته، 33000حدود  طوری به است، گذشته قرن در ایران لرزهزمین ترینبم پرتلفات لرزهزمین بود درواقع،

 بی خانمان به جای گذاشت. 100000و 
 حریم گسل بم

متر طراحی شده است پس از انطباق نقشه حریم گسل  3000با توجه به معکوس بودن گسل بم پهنه حریم این گسل تا 
روستا بر 7نفر وهمچنین حدود23761 با مراکز جمعیتی شهرها و روستاها مشخ. گردید که شهر بروات با جمعیتی حدود

 روی حریم گسل استقرار یافته است.
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  هاي با حریم گسل بم: نقشه انطباق سكونتگاه29شكل

 

 هاي فعال منطقه مورد مطالعه: شهرهاي واقع شده در حریم گسل1جدول 
 مساحت جمعيت)نفر( شهر
 کیلومترمربع14 11903 کوهبنان

 کیلومترمربع 72 23761 بروات

 کیلومترمربع 38 16000 گلباف

 - 1007 هجدک

 - 7000 کیانشهر

  
 هاي منطقه مورد مطالعه: وضعيت استقرار جمعيت)شهر و روستا( در محدوده یک كيلومتري گسل2جدول 

تعداد شهرهاي واقع در یک كيلومتري  

 گسل
تعداد روستاهاي واقع در یک كيلومتري 

 گسل
27 2266 

         

 

هاي منطقه مورد مطالعهوضعيت استقرار جمعيت)شهر و روستا( در محدوده یک الي پنج كيلومتري گسل: 3جدول   

 5تعداد شهرهاي واقع در یک الي 

 كيلومتري گسل
 5تعداد روستاهاي واقع در یک الي 

 كيلومتري گسل
43 7095 
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 هاي فعال استان كرمان: نقشه كلي حریم گسل30شكل 

 نتایج

های مهم و . وجود گسلاست پیچیده و فعال خیزی لرزه و ساختیزمین نظر از که دارد قرار ایمنطقه در کرمان استان
های منطقه به طورکلی در خیز کشور قرار داده است. روند گسلهای متعدد این استان را جزء مناطق لرزهلرزهزا و زمینلرزه

 گلباف، کوهبنان، هایشرقی دیده شده است. گسلجنوب وب،جن - غربیشمال شمال، و شرقیجنوب – غربیجهت شمال
گیرند. می جای دوم گروه در انار و نایبند جیرفت، لکرکوه، هایگسل و اول روند در داوران و بلورد بم، شهربابک، رفسنجان،

گسل لکرکوه  های مورد مطالعه راستگرد و معکوس است. گسل کوهبنان راستگرد و معکوس،راستای ساز وکار اصلی گسل
راستگرد و معکوس، گسل نایبند امتدادلغز و با مولفه راستگرد، گسل گوک)گلباف( راستگرد و معکوس، گسل بم راستگرد 

زار راستگر و معکوس، گسل رفسنجان راستگرد و معکوس، گسل سبزواران)جیرفت( راستگرد، گسل و معکوس، گسل لاله
باشند. از د، گسل بلورد راستگرد، گسل راین معکوس، گسل راور راستگرد میداوران راستگرد و معکوس، گسل انار راستگر

فعال و یا ها بصورت نیمههای کوهبنان، گوک، سبزواران، لاله زار، رفسنجان و راین فعال و دیگر گسللحاظ فعالیت گسل
از  باشد. یکیمی گسل یک جنبش راث در احتمالی لرزهزمین بزرگی دارد، اهمیت هاگسل مورد در باشند. آنچهغیرفعال می

 گسل حریم رعایت آن شناسایی و با مقابله تنها راهکار است و هاگسل سطحی خطرگسیختگی لرزه،زمین خطرات مهمترین
 و آن جابجایی که در فعال، و زالرزه هایگسله راستای در ایمحدوده هاگسل است. حریم ساز آن مناطقوساخت کنترل و

دهد. در این پژوهش با تحلیل آماری  رخ نیز آتی هایزلزله در که روداحتمال می یا و داده رخ گسل طرفین در گسیختگی
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های فعال منطقه پرداخته شد، طبق فرمول تصحیح شده توسط مهاجر اشجعی و زایی گسلبه محاسبه توان لرزه

 7( بالایMsزایی)مطالعه دارای توان لرزه های فعال موردهای ایران، همه گسل( برای گسلMS= logL + 5/4نوروزی)
 سیستم از استفاده کار و نوع گسل باوهای فعال منطقه با توجه به سازباشند. همچنین نقشه پهنای حریم گسلریشتر می
 ها با مراکز جمعیتی شهری و روستایی، موقعیت( ترسیم گردید و با انطباق نقشه حریم گسل GIS جغرافیایی) اطلاعات

 استان شهری و روستایی نقاط قرارگرفت. بررسی بررسی های مطالعه شده موردگسل به نسبت استان شهرها و روستاهای
روستا  7095شهر و  43همچنین  منطقه یهاگسل یلومتریک یکمحدوده  روستا در 2266شهر و  27دهد می نشان کرمان

ند. از جمله شهر کوهبنان، کیانشهر، هجدک و بروات درست قرار دار منطقه یهاگسل یلومتریپنج ک یال یکدر محدوده 
 های فعال استقراردر حریم گسل و شهر گلباف در نزدیکی حریم گسل و همچنین صدها روستا درست در حریم گسل

تا اجرا  یها از طراحمانختسازی سا یمنا اند از این رو رعایتاند، که در خطر زلزله و مخاطرات ناشی از آن واقع شدهیافته
ی جدید در حریم هات شهرها و شهرکخاز سا گیریجلوخیز بسیار ضرورت دارد. زلزله مناطقدر  یبراساس اصول مهندس

های مخرب، اولویت دادن گسل، ایجاد اماکن اسکان موقت در مناطق جمعیتی نزدیک حریم گسل برای مواقع وقوع زلزله
م گسل شهرهای مذکور از جمله پیشنهادهایی هستند که موجب کاهش به بهسازی و نوسازی مناطق فرسوده واقع در حری
 گردد. اثرات مخرب مخاطره زلزله در زمان بحران می

 
 منابع
  .زلزله  مخاطره برابر در روستایی و شهری های سکونتگاه پذیری آسیب فضایی ، تحلیل1396آزاده، س. ر.، تقوایی، م

 .1396 پاییز ،3 شماره چهارم، سال محیطی، مخاطرات فضایی تحلیل گیلان، نشریه استان: موردی مطالعه
 شناسی کشور.سازمان زمین شناسی ایران، انتشـارات، زمین1383 ،.آقانباتی، ع 

 .جلد  خیزی و سایسموتکتونیک شهر کرمان، گزارش نهایی طرح تحقیقاتی مطالعه لرزه، 1375 شرکتی، ش.، ،آل طه، ب
 .می واحد زرنددانشگاه آزاد اسلا 3و  1،2های 

  ،.ـــل لاله، لرزه1394ادیب، ا.، آقاحســـینی، آ.، پورکرمانی، م زار کرمان، نشـــریه خیزی و حریم گســـلش پیرامون گس
 .14-1: 1، شماره10شناسی ژئوتکنیک، سالزمین

 تهران:آگاه.ترجم  ا بوالحسن رده ها ی ایرا ن،لرزهتاریخ زمین( 1370. چ )ملویل .،ن .امبرسز ، 

 جنوب تهران، در پیشوا گسل یمطالعه ، لغز شیب هایگسل وساز روی ساخت ، حریم1393، د.، زارع، م.، بدیایران 
 .94 ی شماره زمین، علوم یفصلنامه

 ،زمین  لرزه ساخت، نوزمین ژرف بررسی و ، پژوهش1364 ا.، اشجعی، مهاجر ب.، روشن، م.، ارژنگ قریشی، م.، بربریان
ستره در گسلش -لرزه زمین خطر و ساخت سی زمین سازمان ، 56 پیرامون، گزارش و تهران گ شافات و شنا  معدنی اکت
 کشور.

  ،زمین  لرزه ساخت، نوزمین ژرف بررسی و ، پژوهش1371 ا.، اشجعی، مهاجر ب.، روشن، م.، ارژنگ قریشی، م.، بربریان
سی زمین سازمان ، 61 گزارش پیرامون، بزرگ و قزوین گستره در گسلش - لرزه زمین خطر و ساخت شافات و شنا  اکت
 کشور. معدنی

 ( .خطر1380زارع، م ) ایران،  ایلرزهزمین هایگسل گسلش حریم و تبریز شمال حریم گسل در وساز ساخت و لرزه زمین
 ی دوم و سوم. چهارم، شماره ساال زلزله، مهندسی و شناسیزلزله یپژوهشنامه

 ،با های امتدادلغزگسل مخرب زون ( بررسی1389ع.، تراز، ح.، ایرانمنش، م ) شفیعی بافتی، ا.، شاکراردکانی، ع.، الهی 
 المللیکنفرانس بین مهندسی، هایسازه احداث جهت ایمنی ضریب درتعیین آن نقش و گسل حریم تعیین در جدید نگرشی
 .کرمان زلزله، و سازی سبک
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 در گسلش -زمین لرزه رویداد خطر و ساختزمینلرزه خیزی،لرزه مقدماتی ، بررسی1375 ،.م حیدری. ،.م پسندزاده.شاه 

 .ص 21مهندسی زلزله،و  زلزله شناسی بین المللی مؤسسه کرمان، استان پهنه

 ( 1392شایان. س.، زارع. غ.م )روش تحلیل فضایی  های فعال باافکنهلرزه در مخروطهای خطر زمینتعیین محدوده
 .1392،تابستان 2ریزی و آمایش فضا، دوره هفدهم، شماره، مجله برنامهافکن  گرمسار( )مطالع  موردی: مخروط بربریان

 ( بررسی1401صبوری، س.، م. حاجی علی بیگی، ح ) و آسیب کوشک گسل حریم های ویژگی و فعال تکتونیک شواهد 
 .1401بهار، 177قزوین، مجله مسکن و محیط روستا، شماره  استان روستایی، های سکونتگاه پذیری

  ،.1396 آذرماه 21 و 10 هایلرزهزمین سازوکارگسلش و شناسیریخت، زمین1397طالبیان. م.، قرشی. م.، کوثری. ا 
 تا 247 صفحه ،110 شماره هشتم، و بیست سال ، 97 کرمان، فصلنامه علمی پژوهشی علوم زمین، زمستان هجدک

254. 

 .کرمان، استان شهرسازی و مسکن سازمان کرمان، استان خیزیزلزله و هازلزله ،1378، .م داستانپور. ،.ا عباس نژاد 
 ص. 255 کرمان، فرهنگی خدمات انتشارات

 های تحلیل و تجزیه در میدانی های بررسی و دور از سنجش ، نقش1386پناه، س.، ک.، قربانی، م.، ص. علوی 
 .1386 تابستان ، 60 شماره جغرافیایی، های بم، پژوهش زلزله موردی مطالعه: مورفوتکتونیکی

  ،.جغرافیایی های کاشمر، پژوهش منطقه در انسانی های سکونتگاه استقرار و درونه ، گسل1387عنابستانی، ع.ا – 

 .1387، 63 شماره

 ( تعیین1388مجرب، م .،زارع، م ) 1شماره چهارم، سال دانشگاهی، جهاد تهران، شمال گسل مهندسی حریم. 
  .وقوع  خطر برابر در غیررسمی هایسکونتگاه پذیریآسیب میزان ، سنجش 1395 .مغوان، ب جاوید ر.،محمدی، ع

 مخاطرات فضایی تحلیل نشریه آباد(، پارس شهر تراب نهر زیر محله: پژوهش )مورد GISاز  استفاده با لرزهزمین
 .3،3، شماره  محیطی

 زمین کرمان، فصلنامه استان هایگسل به وابسته جنبا ساختزمین و شناسیریخت، زمین1400نژاد، ا. نعمتی، م.، عباس 
 .1400 ، بهار1 شماره ، چهارم سال ساخت،

 ( 1384نگارش. ح )52شماره  یاییجغراف یهاپژوهشها، مجله زلزله، شهرها و گسل. 

 زمین شرکت توسعه علومخیزی استان کرمان، جلد اول، وزارت معادن وفلزات، طرح مطالعه لرزه ،1371. ،م.ع .یغمائی.   
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