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 08/06/1402تائید نهایی:           17/01/1402پذیرش مقاله: 

 چكیده
ها تفاوت نیهستند. ا يادیز يهاتفاوت داراي هاافكنهسطح مخروط يكیژئومورفولوژ هايمو فر ندهایفرا

 يكیژئومورفولوژ يندهافرای و هافرم در تفاوت. باشد هاافكنهسن سطوح مخروط راتییاز تغ يناش توانديم

 این از هدف. شود هاافكنهطسطح مخرو ياهیگ خاک و پوشش هاييژگیدر و يمكان راتییباعث تغ توانديم

افكنه جنوب گیاهي در سطح مخروط تراكم و تاج پوششبر  ندهایها و فرالندفرم ریتأث بررسي پژوهش،

 يمیقد ل،یافكنه مذكور از سه سطح فسلارستان در استان فارس است. مخروط بیشاه غ يشرق گنبد نمك

از سطوح  یيهوا ریافكنه، تصاومخروط لفمحدوده سطوح مخت نییشده است. بعد از تع لیتشك دیو جد

مذكور، تراكم و تاج  ری( انجام شد. بر اساس تصاوPhantom 4 proمخروط با استفاده از پهباد مدل )

 منطقه در بالادست، 9از  متریسانت 10( با دقت DEM) يرقو يمدل ارتفاع نیو همچن ياهیپوشش گ

تاج  نیانگیدهد كه مينشان م جیبه دست آمد. نتا دیو جد يمیقد ل،یدست سطوح فسنییدست و پاانیم

 نیانگیوجود، م نیاست. با ا دیو جد يمیاز سطوح قد ترشیب درصد( 44/10) لیدر سطح فس ياهیگ پوشش

است. در سطوح  لیو فس يمیاز سطوح قد ترشیب درصد( 91/13) دیدر سطح جد ياهیگ تراكم پوشش

است. بالا بودن تراكم  هاانابیاز م ترشبی هادر كانال ياهیگ تراكم و تاج پوشش نیانگیم ،يمیو قد لیفس

ها انابیها نسبت به مدر كانال شتریو رطوبت ب هیتوان به وجود سايها را مدر كانال ياهیگ و تاج پوشش

 64/7، 69/17) ياهیگتراكم و تاج پوشش يها داراپشته د،یجد سطحكه در  دهدينشان م جینسبت داد. نتا

از ثبات  يناش توانديمموضوع  نیهستند. ا درصد( 81/3، 87/6) هاينسبت به فرورفتگ يترشیب درصد(

دست انیدر م ياهیگكه تاج پوشش دهنديها نشان مها باشد. دادهفرورفتگي به نسبت هاپشته رتبیش

ها است در آن (19/10، 5/16) دستنییاز بالادست و پا ترشیب درصد( 64/10ها )سطوح مختلف مخروط

كمتر از بالادست و  درصد( 22/10) هادست سطوح مختلف مخروطانیدر م ياهیگ كه تراكم پوشش يحال

دست مخروط انیدهد كه مناطق ميموضوع نشان م نیاست. ا هاآن درصد( 39/10، 67/11)دستناییپ

 و هادهد كه فرميحاضر نشان م قیتحق جینتا يكمتر اما بزرگتر هستند. به طور كل ياهیگ پوشش يدارا

موضوع در  نیگذار بوده و اریافكنه تاثسطوح مخروط يداریرطوبت و پا زانیدر م يژئومورفولوژ يندهافرای

 گذار است.ریافكنه مورد مطالعه تاثمختلف مخروط هايدر بخش ياهیگ ششتراكم و تاج پو
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 مقدمه

 تیتوســط فلال و دادهپاســ   ییو آب و هوا یکیتکتون طیهســتند که به شــرا یشــکل یبادبزن یهالندفرم ،هاافکنهمخروط
)ویلکینسون  با انتقال رسوب بالا هستند یپر انرژ یهاطیلب منلکس کننده محغا هاشوند. این محیطمیرودخانه ساخته 
شك وها افکنهمخروطایجاد  (.2010و همکاران،  شكیمهن در مناطق خ ست ایپدیده خ شدن و  ،ملمول ا شك  زیرا خ

ستان و تناوب اقلیمی قابلشدن متناوب رودخانه یسیلاب شك در طی دوران  یاملاحظه های کوه که برخی از نواحی خ
سبیچهارم به خود دیده شرایط منا شکیل آن را اند،  ست ) فراهم هابرای ت ی مورفولولوژ (.1397، و همکاران یبهرامکرده ا
ست. در موارد یندهایفرا و همچنین مخروط كیسطوح مختلف   در و صاف هاافکنهسطح مخروط یسطح آن متفاوت ا

 های پوشــ ژئومورفولوژی بر ویژگی صــورت مســرآ درآمده اســت.و به افتهیها برش یگال ایها توســط کانال مواردی
ژئومورفولوژی و تنوع یا تراکم (. ارتباط بین 1398ی، بشـــکنگیاهی تاثیرگذار اســـت )گیاهی مانند تراکم و تاج پوشـــ  

ش  س یادیز یگیاهی تا حدودپو سط محققین  دهیبه اثبات ر شده  ارزیابیو روابط متقابلی میان این دو پارامتر طبیلی تو
 صـــحرای در هاافکنهدر ســـطح مخروط اهانیو تراکم گ عی( توز1994) فیمك اول .(1397، انو همکار یبهرام)اســـت 

Sonoran سان )آر یکیدر نزد سکایآمر متحده الاتیا زونا،یتو س جهینت نیکرد و به ا ی( را برر ش  گ دیر ارتباط  یاهیپو
 .دارد افکنهو سن مخروط یداریپا نیو همچن یگذاررسوب  ،یفرسا ،یمانند هوازدگ كیژئومورف یندهایبا فرآ یمیمستق

سترده به یاهیگپوش  یهایژگیبر و یکیژئومورفولوژ یندهایها و فرآاثرات لندفرم سر جهان طور گ سرتا مورد مطالله در 
ــیار بزر ،لندفرم. قرار گرفته اســت ــتان های ژئومورفولوژی چه در مقیاآ بس ــهرها و کوهس های بزر  و چه در مانند س

ستی و درهکوچك، مانند چاله مقیاآ ش  گیاهی ایفا های کوچكهای کار کنند می تأثیر قابل توجهی در نوع و تراکم پو
  .(2002، 1روکبر )ک

منطقه ســـاوان در  كیخط درخت و بافت خاک در  ،یژئومورفولوژ نیب هرابط ی( به بررســـ2005) و همکاران ثیاشـــم
 یبهتر یزهکشــ یکه دارا یشــن یهادرخت در بافت یپرداختند. مطاللات آنها نشــان داد که تراکم کل یشــرق یونزوئلا
 است.  تر یهستند، ب

سیا سکا در مکزیك دریافتند که دامنه2007) همکارانو  آگیره-گار شان آجو شف شی درآت شمالی و  های( با انجام پژوه
زیادی در نوع پوشـــ  گیاهی  فرایندهای ژئومورفولوژیك گذشـــته، دارای تفاوت دلیل تفاوت در جنوبی این منطقه به

 .باشندیم
 یاهیپوشــ  گ هاییژگوی و هاکانال نینشــان داد که ب یموهاو ی( در صــحرا2011) و همکاران نگینیمطاللات شــوو
( روابط 2016و کوپفر ) میک بالاتر اســت. یاهیگمخروط، تراکم پوشــ  هایکانال كیوجود دارد و در نزد یکیارتباط نزد

واقع در دشت  یهاجنگل یآبرفت ستمیدر دو س یخاک و توپوگراف ،یاهیپوش  گ یرهایمتغ نیب یقو یکیوژئومورفولوژیب
با ارتفاع  یهامطلب بود که در پلات نیا یایگو جینمودند. نتا یدر ساحل را بررس ینمک یاهیرودخانه و پوش  گ یلابیس
 ســـتیرو، تکامل ز نیبود. از ا جیتر راموجود را مختل کند، کم یاتیح - یســـتیکه ممکن اســـت روابط ز یعوامل اد،یز
رخ  یمدت طولان یدر ط گریکدیدر ارتباطات تنگاتنگ با  نیخاک و تحولات اشـــکال زم لیتشـــک یندهایفرا ،یطیمح
 .شودیعوامل م نیا نیارتباط ب تیکه باعث تقو دهدیم

ش  ارتباط سط  کوهیپای هایافکنهگیاهی و ژئومورفولوژی در مخروط پو ست. 2016) و همکارانلین تو شده ا ( ارزیابی 
های خاک از آن به سیستم توانیگیاهی بسیار مؤثر است و م که فاکتورهای خاک در غنای پوش  مطالله آنها نشان داد

 یالگو راتیی( تغ2017) و همکاران یمحسن گیاه تلبیر کرد که در جوامع گیاهی پایدار به اندازه کافی توسله یافته است. -
سا ش  ییف شرق نالود،یدامنه کوه ب یازهیمختلف مخروط وار یهارا در بخ  یاهیگ خاک و پو شمال   رانیا یواقع در 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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س شان داد که الگوها جیکردند. نتا یبرر سمت یاهیگ یآنها ن سمت ینییو پا یانیم یهادر ق ست  هایمخروط با ق بالاد

 گوریاو انگیک نیدر شــمال غرب منطقه ســ یآبرفت( در مورد مخروط2019ن )و همکارا انگمطالله ی متفاوت هســتند.
شان داد تنوع گونه، ارتنی)چ سطح تاج در کانال اهیفاع گ( ن ست. نتا تر یب هاانابیبا م سهیها در مقاو   نیآنها همچن جیا

ــطح تاج و تلداد کل گ ــان داد که ارتفاع بوته، س ــتر و طول واحد جر  یخاص با افزا اهانینش   یرود افزا انیعرض بس
ـــه مخروط ی( رو2021) و همکاران یمنیای . بررســـابدییم ـــان داد که مورفولوژ یاممی غرب جنوب افکنهس و  ینش
ش  ینق  مهم هاکرولندفرمیم ش  گ ارزیابیدارند.  یاهیگدر تراکم پو شان داد تراکم پو سطوح قد یاهیآنها ن  یمیدر 

نســبت به  یتر یب یاهیتاج پوشــ  گ یادار هاکانال یمیاز ســطوح جوان اســت. در ســطوح قد تر بی افکنهمخروطه
ستند؛ در حال هاانابیم ش  گ کهیه ست. تر یب هاانابیدر م یاهیتراکم پو س1390ی )لیشف ریم ا عوامل  ریتأث ی( در برر

خاک و تراکم  جادیدر ا ینشــان داد که هوازدگ یاهیبر روی نوع و تراکم پوشــ  گ ندیفرم و فرا دیبا تأک ژئومورفولوژی
و  لوژیهای ژئومورفوو فرم ندهایفرانشــان داد که تفاوت در  یاو به طور کل یپوشــ  منطقه مؤثر بوده اســت. بررســ

ش  یتفاوت در توپوگراف نیهمچن ضه باعث تفاوت در تراکم و نوع پو ست. یاهیگ حو شده ا ضه   و همکاران بهرامی حو
ش 1392) سی نق  عوامل ژئومورفولوژیکی در تراکم پو نوا کوه در منطقه زاگرآ پرداخته و  سیگیاهی در طاقد( به برر

 دیگر، بیان به ارتفاع. یا شـــیب عامل تا کندمى ایفا مؤثرتری نق  گیاهیپوشـــ   تراکم در هامنهدریافتند که جهت دا
و  تریاز خاک غن هاسمیکروارگانیتر، فرسای  شیمیایی و فلالیت مبودن رطوبت بی  راشمال شرقی به دلیل دا هایدامنه

جه پوشـــ  متراکم ند. یتردر نتی له  برخوردار هســـت طال کاران یبهرامم یاهی در  پوشـــ  در مورد( 1397) و هم گ
مناسب  ،تربافت درشت لدلی به فسیل افکنةمخروط سطح هایکه گالی دادسبزوار نشان در  –های فشتنق افکنهمخروط
سیل به علت وجود رطوبت کافی نهای درختچهبرای گونه شای هستند. در مخروط ف ها، گیاهان آب میاناب یاز زهکش یا
گیاهی برخوردار بوده، در حالیکه در بسترهای فلال مخروط قدیمی و مخروط جدید به دلیل بافت  رین تاج پوش تاز بی 

 .گیاهی کمتر است تاج پوش ریز خاک، 
ــ ــ1397) و همکاران یزنوز یکاش ــ ی( در پژوهش ــ  یژئومورفولوژ یرابطه واحدها یبه بررس  زیحوزه آبخ یاهیگبا پوش
ملادله خط خاک و واحدهای  بیو شــ اهییگپوشــ  نیداری بپرداختند. مطاللات آنها نشــان داد رابطه ملنی یچالبریز

خواهد داشت و  تری یهمبستگی منفی ب اهییگ خط خاک، پوش  بیش  یطوریکه با افزاه ژئومرفولوژی برقرار است ب
 بیرابطه ملکوآ با شــ قیهای تحقافتهی، بنا به باشــندمی زیمنطقه ن اهییگ پوشــ  نیواحدهای ژئومرفولوژی که مب

ش  گای به ( در مقاله1399ایمنی و همکاران ) ملادله خط خاک دارند. صاو یاهیبرآورد تراکم و تاج پو ستفاده از ت  ریبا ا
ــیمیایی خاک در مخروط و یکیزیف یهایژگیو ارتباط آنها با و پهباد ییهوا  نیاد. ی پرداختنامیجنوب غرب مهای افکنهش
ش قیتحق صد تراکم و تنوع پو شان داد که در سطح مخروط یاهیگ  ن متأثر از  یادیز دمورد مطالله تا حدو یهاافکنهدر 
ست كیژئومورفولوژ یندهایفرآ س .ا صد تا یبرر ش  گ جتراکم و در سطح آنو لندفرم هاافکنهمخروط یاهیپو ها های 

شان داد که در م ستر غیرفلال ابانین شد اما های دیگر مخروط میتر از بخ ها فراوانها، تلداد بوتهافکنهمخروطهای ب با
افکنه، اگر چه تراکم پوشــ  گیاهی های بخ  غیر فلال مخروطهای واقع در بســترهای فلال و در داخل کانالدر پشــته

 .باشدای میتراست اما پوش  گیاهی بزرگتر و به صورت درختچهکم
وجود  یواســـطه به که هســـتند هاافکنه مخروط ،ینمک یدر اطراف گنبدها كیژئومورف هایرملندف نیاز مهمتر یکی
سن یفلال، دارا كیمختلف از جمله تکتون یندهایفرا س هایسطوح با  ستند که هرکدام دیو جد یمیقد ل،یمختلف )ف ( ه

شنیمختلف م هایو فرم ندهایفرا یاز آنها دارا سطح مخروط ندیفرا. دبا سی افکنهغالب در   ها، ودر کانال برش ندیفرا ل،ف
شد.یم هاانابیدر م ییخاکزا سطوح جد با سوب ندیفرااغلب  دیدر  شد و منجر به ناپامیحاکم  گذاریر . شودمی یداریبا

. شود مختلف هایدر سطوح با سن های خاکتواند باعث تفاوت در ویژگییمهای ژئومورفولوژی تفاوت در فرایندها و فرم
سطوح مختلف مخروط نیا ش  در تفاوت باعث هاافکنهتفاوت در خاک و تکامل خاک در  از  یکی. شودیم زین یاهگی پو
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 ریی. تغکندیم رییو دائماً خط جبهه کوهستان تغ کندیحرکت م هاخچالیاست که نمك مانند  نیا یگنبد نمک هاییژگیو

 افکنه وســطح مخروط ی. مورفولوژدهدقرار  رتأثی تحت را هاافکنه و تکامل مخروط یتواند مورفولوژیجبهه کوهســتان م
حاضــر به  قیهســتند. در مجموع، تحق رگذاریتأث یاهیپوشــ  گ نیخاک و بنابرا یهایژگیودر ی ژئومورفولوژ یندهافرای

 شاه غیب در واقع در جنوب شرق گنبد نمکی افکنهسطح مخروط یژئومورفولوژ یهاو لندفرم ندهاینق  فرا یسدنبال برر
 .باشدیم یاهگی پوش 
 

 روش  مواد و

 منطقةپژوهش

ستان در مطالله مورد محدوده ستان، غیب شاه نمکی گنبد شرقی جنوب دامنه فارآ، ا  شرق شمال کیلومتری 60 لار
 افکنهمخروط. است پذیرامکان فدامی به لار جاده طریق از محدوده این به دسترسی. است شده واقع لارستان شهرستان

ثانیه طول شـــرقی و عرض  36دقیقه و  59درجه،  54ثانیه تا  22دقیقه و  58درجه،  54جغرافیایی  طول در مطالله مورد
شمالی 10دقیقه و  59درجه،  27ثانیه تا  39دقیقه و  57درجه  27 ساحت(. 1 شکل) دارد قرار ثانیه   مورد افکنهمخروط م

ساحت و کیلومتر مربع 6/6 مطالله ضه م ست حو شدمی کیلومترمربع 84/10 آن بالاد متر  1328تا  645ارتفاع منطقه  .با
 در حوضه آبخیز بالادست زده بیرون هایلایه ترینقدیمی از .است متر 725 تا متر 645 از هاافکنه. ارتفاع مخروطباشدیم

ست هرمز تبخیری سازند مطالله، مورد منطقه ستان مختلف مناطق در نمکی گنبدهای شکل به که ا ستان شهر  قابل لار
 و رآ خاک قرمز، ســنگماســه ژیهس، نمك، ســنگ تربی  تشــکیلات این جنس(. 1394)یاراحمدی،  اســت مشــاهده
 سازند و بختیاری آغاجاری، میشان، رازک، آسماری، سازندهای غیب شاه نمکی گنبد اطراف در. باشدمی آذرین هایسنگ
ست. مطالله مورد افکنهمخروط. (2دارند )شکل  وجود کواترنر شکیل شده ا  لحاظ از از سه سطح فسیل، قدیمی و جدید ت

 و گرم و هوایی آب لارستان(. 1398 مهرابی،) دارد خورده قرار چین زاگرآ بخ  در منطقه این زمین شناسی ساختمانی
ستان و دارای دارد خشك ستان با ملتدل هایزم شان،  خشك گرم و هاییتاب ست )اف در  یدانیم اتیبا انجام عمل .(1399ا

ـــایی گردید 15در مجموع  پژوه  نیا ـــامل گونه گونه گیاهی در منطقه مورد مطالله شـــناس های کروج، ترات، که ش
پیچیلوک، کُنار، دیوخارگرمسیری، درمنه دشتی، لباشیر، اسفند رومی بنف ، آسمانی سیخك دار، قیچ لوبیایی، گیشدر پیچ، 

شتر و  شنان میطارون، خار شکلا شد ) سطح میاناب3با سیل و قدیمی، گونههای مخروط(. در  خار  ویدهای ترات، افکنه ف

س سفند رومی بنف ، ریگرم سمان ،کروج، طارون، لوکیچیپ یی،ایلوب چیقی، ا شت درمنه ،دار خكیس یآ ها ی و در کانالد

مشــاهده شــد.  چیپ شــدریو گ ییایلوب چیق دار، خكیســ یآســمان، ریلباشــ ی،درمنه دشــت ك،یمل و نارکُ وک،یچلیپ،  کروج

سطح  شتههمچنین در  سیخك دار و قیج لوبیایی افکنه جدید گونهمخروط یهاپ سمانی  های کروج ، قیچ لوبیایی، ترات، آ
سطح فرورفتگی شد در حالیکه  شاهده  شکلهای مخروطم ست ) (. بنابراین 14افکنه جدید تقریبا عاری از پوش  گیاهی ا

 ها است.تر از کانالها بی نه در میانابتنوع گو
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 .بیبه ترت cو  a ،b. بیشاه غ يبالادست آن در جنوب شرق گنبد نمك زآبری حوضه و مطالعه مورد فكنهامخروط: موقعیت  1شكل

 دهد.را نشان مي دیو جد يمیقد ل،یمحل سطوح فس

 
هاي بزنجان،شاه غیب وچهار بركه، شیت 1:100000)منبع: نقشه زمین شناسي منطقه مورد مطالعه يشناسنینقشه زم:  2شكل

 سازمان زمین شناسي كشور(
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: D: قیچ لوبیایي C: كروج  B: كنارAهاي منطقه مورد مطالعه)و كانال هاانابیسطح م ياهیگ يهاگونههاي از : نمونه 3شكل

 (1401: پیچیلوک.)منبع : بازدید میداني اسفند Eلباشیر

 روش پژوهش

ها و های مورد مطالله و بررســـی ارتباط آنها با لندفرمافکنهبه منظور محاســـبه تراکم و تاج پوشـــ  گیاهی مخروط
محدوده منطقه ها استفاده گردید و سهس نامهای، مقالات و پایانافکنه از منابع و اسناد کتابخانهمورفولوژی سطح مخروط

گردید و محدوده ســه مخروط فســیل، مشــخ  و مشــاهده میدانی  Google Earthمورد مطالله با اســتفاده از تصــاویر 
ــد. ــخ  ش ــطوح تفکیك در  قدیمی و جوان مش ــیل، قدیمی و جدیدس ــاخ  افکنه ازمخروط فس مانند میزان  هایی،ش

فسیل و  سطوح، است استفاده شده ایرهماهوا سطح مخروط، الگوی زهکشی و تن رنگ در تصاویری هوازدگی، مورفولوژ
شکل هوازدگی  قدیمی، به علت صاویر ماهواره دارای تُن رنگ تیره تری در(، 7) ستند، درحالیکه مخروطت جدید  هایای ه
سطح  یهاانابیها و مها، پشتهکانالی دراهیتراکم و درصد تاج پوش  گ نییتله منظور ب. تری هستنددارای رنگ روشن

ست کادر در 9 ها،افکنهمخروط ست، میانبالاد ستنییپا و د سیل، قدیمی و جدید  د شکل انتخاب سطوح ف  (. و4شد )
 1401 ماه فروردینمتر در  100مطاللاتی در ارتفاع  یهامحدودههوایی از عکس  هیاقدام به تهاز پههاد  ســهس با اســتفاده
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 بزر  ریها با استفاده از تصاوانابیو م هاها، پشتهفکنه در کانالاهر مخروط اهیپوش  گی تاجتراکم و  رییگاندازه. دیگرد

  شده توسط پهباد صورت گرفت. هیته (1:500)مقیاآ 

 
در سطح قدیمي و  6تا 4در سطح فسیل، كادرهاي  3تا  1تصویربرداري شده با پهباد: كادرهاي هاي كادرموقعیت :  4شكل

 در سطح جدید قرار دارند. 9تا  7كادرهاي 

 

سیل 3و 2،1کادرهای  سطح ف شد که می مربوط به  ست مخروطدر  1 تیسابا ست مخروطانیمدر  2 تیسا ،بالاد  و د
 9 تا 7ی هستند و کادرهای میقد مربوط به سطح 6تا  4کادرهای  .افکنه فسیل قرار دارنددست مخروطنییپادر  3 تیسا

ها ها و کانالمربوط به سطح جدید مخروط است. جهت مقایسه میانگین پارامترهای تاج و تراکم پوش  گیاهی در میاناب
ستفاده شد )جدول  مستقل tها، از آزمون ها و فرورفتگیو همچنین در پشته (. جهت ارزیابی اینکه میانگین پارامترهای 3ا

دســت و دیمی و جدید و همچنین در موقلیت های بالادســت، میانتاج و تراکم پوشــ  گیاهی در ســطوح فســیل، ق
 (. 2یك طرفه استفاده شد )جدول  AVOVAداری است یا خیر، از آزمون ، دارای تفاوت ملنیدست مخروطپایین

 

 تعیین تراکم و درصد تاج پوشش گیاهی

. تلیین شده انجام شد سایت 9در  مطالله مورد منطقه از گیاهی، تصویربرداری پوش  تاج و تراکم درصد تلیین منظور به
 72 سایت، 9هر در در نهایت، .گرفتند قرار آنالیز مورد GISنرم افزار در و شدند موزائیك شده، تهیه اورتوفتو تصاویر سهس
 هاپلات از یك هر در داخل گیاهی پوشــ  تاج انتخاب شــد و تراکم و درصــد نمونه عنوان به مســتطیلی و مربلی پلات
های مختلف گیاهی برای سطوح مختلف )فسیل، قدیمی و جدید(، موقلیتسهس میانگین تراکم و تاج پوش  .شد برآورد

ست، ست و پایینمیان )بالاد ست( و لندفرمد شتهها و کانالهای مختلف )میانابد سیل و قدیمی، پ سطوح ف ها و ها در 
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شد )جداولفرورفتگی سبه  سطح جدید( محا شکل1 ها در  ش  از پلاتهای هایینمونه 6و  5های (.  شان را گیاهی پو  ن

 دهند.می

 
 (.9افكنه )سایت شماره پایین دست سطح جدید مخروط (Swale: نمونه یک پلات در سطح فرورفتگي ) 5شكل

 

 
 (.5دست سطح قدیمي )سایت شماره كانال واقع در میانپلات در  کینمونه  : 6شكل
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 های عرضینیمرخ تهیه

 10 ارتفاعی رقومی مدل اســاآ افکنه، برجهت بررســی و مقایســه مورفولوژی ســطح زمین در ســطوح مختلف مخروط
ستخرج از سانتیمتری سطح مخروط شد. تهیه سانتیمتر 10های توپوگرافی با دقت پهباد، نیمرخ م سیل، از هر  افکنه )ف

و مورفولوژی سطوح مختلف با  برش میزان آن ر اساآ( تهیه شد و بدستقدیمی و جدید( سه مقطع توپوگرافی )در میان
 دهد.سطوح مختلف را نشان می توپوگرافیهای یمرخن 8 شکل شماره شدند. هم مقایسه

 

 
 افكنه مورد مطالعه.: هوازدگي در سطح قدیمي مخروط 7شكل

 

 و بحث  نتایج

ساآ  افکنهجهت ارزیابی مورفولوژی مخروط  سیل، قدیمی و جدید، بر ا سطوح مختلف ف سه  DEM 10در  سانتیمتری، 
دهد که سطح نشان می 8دست سطوح فسیل، قدیمی و جدید تهیه شد. ارزیابی شکل ( در میان8نیمرخ توپوگرافی )شکل 
ولوژی سطحی ها قرار گرفته است، دارای مورفتر در ملرض فرسای  و برش کانالتری داشته و بی فسیل که سن بی 

سرآ سیل، کانالم سطح ف ست. در  سطح قدیمی ا شده تر و عریضهای عمیقتر از  سطح قدیمی ایجاد  سبت به  تری ن
ــطح قدیمی کانال ــت. در س ــکل با عمق کمتر و میاناب Vهای اس ــطح جدید دارای تر دیده میهای عریضش ــود. س ش

 های کوچك است.ها و فرورفتگیتر با پشتهمورفولوژی هموار
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در سطح فسیل،  24تا  1. شماره دیو جد يمیقد ل،یفس يهاپلات در سطح مخروط 72 ياهیتراكم و تاج پوشش گ : 1جدول

 در سطح جدید مخروط قرار دارند. 72تا  48در سطج قدیمي و شماره  48تا  24شماره 

 شماره پلات گیاهیتراکم پوش   تاج پوش  گیاهی شماره پلات تراکم پوش  گیاهی تاج پوش  گیاهی
73/29 33/13 37 25/0 5/1 1 

8/3 33/13 38 31/0 1 2 

47/14 33/13 39 61/0 0.5 3 

13/20 33/13 40 61/0 1 4 

12/2 2 41 67/16 20 5 

77/2 1 42 13/2 66/6 6 

65/1 3 43 7/7 10 7 

47/2 3 44 88/12 32 8 

4/37 33/13 45 25/0 1 9 

6/10 33/13 46 1/3 2 10 

07/20 33/13 47 27/0 0.5 11 

33/34 20 48 48/0 1 12 

97/8 07/38 49 8/26 3/23 13 

31/8 81/39 50 15/35 10 14 

89/3 98/8 51 78/33 41/12 15 

14 70/12 52 22/29 2/22 16 

84/3 33/5 53 36/1 2 17 

0 0 54 34/0 1 18 

0 0 55 0 0 19 

0 0 56 0 0 20 

68/10 08/43 57 62/24 8 21 

24/9 00/6 58 47/27 33/13 22 

4/6 20 59 88/24 24 23 

53/5 33/8 60 67/1 33/13 24 

0 0 61 06/1 4 25 

0 0 62 06/2 2 26 

75/16 25 63 54/1 6 27 

06/6 8 64 59/1 7 28 

58/6 23/18 65 73/7 48/22 29 

24/9 72/20 66 95/11 50/17 30 

19/13 77/22 67 45/5 20 31 

79/4 82/12 68 19/12 54/23 32 

3/6 10 69 81/0 2 33 



 1402 پاییز، 2 هشمار سال دوازدهم ،كمّي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 176

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 .مورد مطالعه يمخروط افكنه ها (قدیميو  لی)فسسطوح  رفعالی( و غدیجد سطح) فعال يهاتوپوگرافي بخش مرخین:  8شكل

 

ش مقادیر تراکم و تاج  سیل، قدیمی و جدید مخروط 72گیاهی در پو سطح ف سه  افکنه مورد مطالله در جدول پلات در 
سه میانگین تراکم پوش 1) ست. مقای شان می( ارائه شده ا  9/13گیاهی در مخروط جدید )دهد که تراکم پوش گیاهی ن

تر از درصد( بی  44/10خروط فسیل )تر از سطوح قدیمی و فسیل است. با این وجود تاج پوش  گیاهی در مدرصد( بی 
شکل  ست ) سی مقادیر 9سطوح قدیمی و جدید ا شان می 2در جدول  p(. برر ش ن گیاهی در دهد که میانگین تراکم پو

ــیل، قدیمی و جدید از نظر آماری تفاوت ملنی ــطوح فس ــطوح س ــ  گیاهی در س داری ندارد. همچنین میانگین تاج پوش
سیل، قدیمی و جدید از نظر  سی دادهف  (Tukey's post -hoc)های مربوط به آزمون آماری تفاوت ملنی داری ندارد. برر

حالیکه تراکم و تاج دهد که تراکم و تاج پوش  گیاهی در سطوح قدیمی و فسیل نسبتاً به هم شبیه هستند در نشان می
 یادی دارند. پوش  گیاهی در سطوح فسیل و جدید، و همچنین سطوح قدیمی و جدید با هم تفاوت ز

 
دست و انیبالادست، م يهاتیموقع نی، و بدیو جد يمیقد ل،یفس سطحسه  نی)ب AVOVAآزمون  يبرا P ریمقاد : 2جدول

 .Tukey's post–hoc(، و آزمون دست مخروطنیپائ

تررراكررم  پارامترها

شش گیاهي  پو

 )درصد(

ترررررراج 

شش گیاهي  پو

 )درصد(

ANOVA test ( و جدید های فسیل، قدیمیبین مخروط ) 175/0 316/0 

 

Tukey's post -hoc 

test 

 

 مقایسه زوجی

 قدیمی-فسیل

 جوان-فسیل

 جوان-قدیمی

923/0 940/0 

179/0 316/0 

341/0 502/0 

ANOVA test ( هادست مخروطدست و پائینبین بالادست، میان ) 871/0 122/0 

ـــت   میان -بالادس 880/0 154/0 

0 0 70 15/1 2 34 

8/1 20 71 72/0 3 35 

99/10 07/14 72 48/0 2 36 
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Tukey's post -hoc 

test 
 دست مقایسه زوجی

پایین -بالادســـت

 دست

پایین -میان دست

 دست

906/0 204/0 

998/0 987/0 

 

و  لیها در سطوح فسها و كانالانابیم نیب ياهیتراكم و تاج پوشش گ يپارامترها نیانگیم سهیمقا يبرا tآزمون  جینتا : 3جدول

 .دیها در مخروط جديها و فرورفتگپشته نیو ب ،يمیقد
 

 

Parameters 

t-test parameters 

T df Sig (2 tailed) 

 

تراکم پوشـــ  گیاهی )بین کانال و 

 میاناب(

059/11 46 000/0 

ــته و  ــ  گیاهی )بین پش تراکم پوش

 فرورفتگی(
139/3 

22 005/0 

نال و  کا یاهی )بین  تاج پوشـــ  گ

 میاناب(

636/7- 46 000/0 

تاج پوشـــ  گیاهی )بین پشـــته و 

 فرورفتگی(

539/2 22 019/0 
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ها )ج(، و ها و كانالهاي مختلف )ب(، میاناب: مقایسه میانگین تراكم و تاج پوشش گیاهي در سطوح مختلف )الف(، موقعیت 9شكل

 ها )د(.ها و فرورفتگيپشته

 

شان میداده ش ها ن ست )دهد که میانگین تراکم پو صد( بی  67/11گیاهی به طور کلی در بالاد ست  تردر از میان د
صد( و پائین 22/10) شکل دست مخروطدر ست )  16/5گیاهی در بالادست ) (. با این وجود، میانگین تاج پوش 9افکنه ا

ست ) صد( کمتر از میان د صد( و پایین 64/10در ست )در سی داده19/10د ست. برر صد( مخروط ا شان  2های جدول در ن
دسـت دارای تفاوت ملنی دار آماری نیسـت. دسـت و پائینلادسـت، میانگیاهی بین بادهد که میانگین تراکم پوشـ می

 دست نیز از نظر آماری تفاوت ملنی داری ندارد. دست و پائینگیاهی بین بالادست، میانمیانگین تاج پوش 
شان می سها دارای تراکم و تاج پوش  گیاهی بی دهد که در سطوح قدیمی و فسیل مخروط، کانالنتایج ن بت به تری ن

ها دهد که مقادیر میانگین تراکم پوش  گیاهی در میاناب( نشان می3)جدول  t(. ارزیابی آزمون 9ها هستند )شکل میاناب
(. مقادیر میانگین تاج پوشـــ  گیاهی نیز در 0.05کمتر از  .sigها دارای تفاوت ملنی داری هســـتند )مقادیر و کانال
ش  یها دارای تفاوت ملنها و کانالمیاناب سطح جدید مخروط، تاج و تراکم پو ست. در  شتهداری ا سیار گیاهی در پ ها ب
شتهتر از فرورفتگیبی  ش  گیاهی در پ ست به طوریکه تراکم و تاج پو ست در  4/8و  96/20ها به ترتیب ها ا صد ا در

ش  گیاهی در فرورفتگی ست.  8/3و  87/6ها به ترتیب حالیکه مقدار تراکم و تاج پو صد ا شان می 3جدول در دهد که ن
ــته ــ  گیاهی در پش ــتند. این تفاوت آماری ملنی دار بین تاج ها و فرورفتگیتراکم پوش ها دارای تفاوت ملنی داری هس
 (.05/0کمتر از  .sigها نیز وجود دارد )مقادیر پوش  گیاهی پشته ها و فرورفتگی

ــکل  ــان می 10ش ــ  گیاهی را نش ــت. رابطه خطی بین تراکم و تاج پوش دهد که بیانگر رابطه مثبت بین دو پارامتر اس
ش  گیاهی   Rمقدار شده بین تراکم و تاج پو سبه  سیون محا سطح  48/0در رگر ست و در  شد. با دار میملنی0 /05ا با

یابد، وجود اینکه به طور کلی با افزای  تراکم پوشـــ  گیاهی، تاج پوشـــ  گیاهی در منطقه مورد مطالله افزای  می
سی دا شان میدهبرر ش  گیاهی در میانها ن سطوح مختلف مخروط بی دهد که میانگین تاج پو ست  ست و د تر از بالاد
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ش  گیاهی در میانپایین ست در حالیکه تراکم پو ست آنها ا ست و پاییند ست کمتر از بالاد ست. این د ست مخروط ا د

 تر هستند.هی کمتر اما بزر دست مخروط دارای تلداد پوش  گیادهد که مناطق میانموضوع نشان می
 

 
 پلات در مخروط افكنه مورد مطالعه. 72: رابطه خطي بین تراكم و تاج پوشش گیاهي  10شكل

 

شان می سطوح قدیمی گیاهی در میکرولندفرم دهد که تراکم و تاج پوش نتایج ن سطح مخروط )میاناب و کانال در  های 
 پوشــ  بالاترین تاج دید( دارای تفاوت ملنی داری از نظر آماری اســت.ها در ســطح جها و فرورفتگیو فســیل، و پشــته

ستر به مربوط منطقه مورد مطالله گیاهی ستپایین ها درکانال ب سیل سطح د ست که تحت ف سای  تأثیر ا قهقرایی،  فر
ست. در مجموع، تراکم و تاج پوش  گیاهی در کانال شکل آن سطح در های عمیقیکانال ها تر از میاناببی ها گرفته ا

تر در توان به وجود سایه و رطوبت بی ها را میگیاهی در کانال(. بالا بودن تراکم و تاج پوش 13و  11های است )شکل
سبت به میانابکانال شتهها ن سبت داد. در مخروط جدید، پ سیار بی ها دارای تراکم و تاج پوش ها ن سبت گیاهی ب تری ن

شتهبه فرورفتگی ش  گیاهی در پ ستند. بالا بودن تراکم و تاج پو شکل ها ه شتر ( را می12ها ) سبی بی توان به ثبات ن
 ها نسبت داد. ها نسبت به فرورفتگیپشته

 
 .ژئومورفولوژیک سطح آن يهافرم فسیل مخروط و سطحبالادست  شده توسط پهباد از هیعكس هوایي ته:  11شكل
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دهد تراكم پوشش گیاهي سطح جدید مخروط كه به وضوح نشان ميشده توسط پهباد از بالادست  هیعكس هوایي ته:  12شكل

 ( است.swaleپشته بیشتر از فرورفتگي )

 
 .1400بازدید میداني آذر قدیمي( هاي سطحكانال) : پوشش گیاهي 13شكل
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كه عاري از پوشش گیاهي است )بازدید میداني اسفند  افكنه( سطح جدید مخروطswale: تصویري از فرورفتكي ) 14شكل

1401.) 

 گیرینتیجه 

)با فرایند  شــامل فســیل و قدیمی گذاری( و غیرفلالرســوب )با فرایند یا جدید بودن ســطوح فلالا ها با دارافکنهمخروط
سبی توانند محیطفرسای ( مى هوازدگی و سب یا نامنا ضر،  ایجاد کنند. روی  گیاهان بومی جهتهای منا در پژوه  حا

ــ  ــرق گنبد نمکدر  افکنه واقعگیاهی، مخروط با هدف ارزیابی نق  ژئومورفولوژی درتراکم و تاج پوش ــاه  یجنوب ش ش
شان می بیغ سی مورفولوژی مخروط ن سیل، قدیمی و جدید مورد ارزیابی قرار گرفت. برر سطح ف سه  سطح با  دهد که 

سیل با کانال سبی قدیمیهای عمیق و مورف سرآ، به طور ن سطحی م سطح قدیمی با فولوژی  سطح قدیمی، و  تر از 
تر از ســطح جدید )با مورفولوژی هموار( اســت. وجود فرایندهای متفاوت در ســطوح مختلف شــکل، قدیمی vهای کانال
م و تاج در تراک( در ســـطح جدید و هوازدگی و برش در ســـطوح فســـیل و قدیمی گذاریرســـوبافکنه )فرایند مخروط
 گیاهی تاثیرگذار است. پوش 

 علت اینکه به فسیل گیاهی در سطح فسیل بیشتر از سطوح قدیمی و جدید است. سطحدهد که تاج پوش نتایج نشان می
سوب سیلاب فلالیت آخرین از زیادی مدت شته آن گذاریو ر ست تحت گذ شکیل خاک هوازدگی تأثیر ا  و گرفته قرار و ت

های تشکیل شده ها( ایجاد شده است. کانالگیاهی در آن )بویژه در کانالمساعدتری جهت تقویت پوش شرایط  بنابراین،
ش  سیل و قدیمی دارای تاج و تراکم پو سطوح ف سبت به میانابگیاهی بی  در  ضوع میتری ن ستند. این مو تواند ها ه

 گذاریمخروط جدید که تحت تأثیر رسوب د. درسطحباش هاانابیم ها نسبت بهبیشتر کانالرطوبت  سایه و وجود ناشی از
سیلاب ش  های اتفاقی مانع تثبیت خاکقرار دارد، تکرار  ضلیفشده و بنابراین پو سیل  سطوحتر از گیاهی  قدیمی و ف

ست ش  گ سطح فلال مخروط،در  .ا ش یاهیتراکم و تاج پو سیار بی ههتدر پ ست. تر از فرورفتگیا ب ضوع نیاها ا  مو
ــد، تواند به دلیل ثبات کمتر فرورفتگیمی ــ کهیطور بهها باش ــتریها بفرورفتگی ،یاتفاقهای لابیدر زمان رگبار و س در  ش

ش  نیو بنابرا رندیگاتفاقی قرار می اناتیملرض جر ست. های در این لندفرماهیگ تراکم و تاج پو در مجموع نتایج  کمتر ا
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افکنه فرایندهای ژئومورفولوژی در میزان رطوبت و پایداری ســـطوح مخروط ها ودهد که فرممطالله حاضـــر نشـــان می

افکنه مورد مطالله تاثیرگذار های مختلف مخروطتاثیرگذار بوده و این موضـــوع در تراکم و تاج پوشـــ  گیاهی در بخ 
مربوطه جهت کسب  یهاها و سازمانبه موقع ارگان یعدم همکار قیتحق نیا یهاتیلازم به ذکر است از محدود است.

صو یدانیم دیمجوز بازد س نیبا پهباد و همچن یربرداریاز منطقه به منظور ت ستر سال به منطقه به  امیدر تمام ا یعدم د
 است.بوده مطالله  دنامناسب منطقه مور ییآب و هوا طیعلت بلد مسافت و شرا
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