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)ºă¹ Ĉù ûwÊýv½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¿wz ½¹ ć½ĀÉ 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
Allbed and Kumar 1 

RachidELHarti and  2 
Tadla plain 3  
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wæÅj, ÿ ûv½wîúă $-+,1Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù üĊz ĂÖzv½ ĈÅ½¾z Ăz #ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ĈæĊÕ ćwăā¹v¹ ÿ ćv ¡wÞõwÖù ćwăùĊývºĈ 

$EC½¹ # ĂêÖþù ā¹v¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ Ĉ~ĀĊ£vÈ¬þÅ ćwăóºù ĂĊĄ£ ½¹ ½ÿ¹¿vĂÊêý ÿ wă ½wĊÆz ëw· ć½ĀÉ ćwă
)¢Åv yÅwþù 

½wýĀLLÅÿ ć¾¤åºz¿v- $-+,1Ăz #  ¾ĉÿwLLÎ£ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ÿ ºý¹Āúý ÷vºév ĂĊí¾£ ½ĀLLÊí ûwĄLLÅ ¡Ēå ½¹ ëw· ć½ĀLLÉ ĂÞõwÖù

ā½vĀăwù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ¢LLÅºþõ ćv- Ì·wLLÉ  ć½ĀLLÉÿ / Ì·wLLÉ  Ăz ëw· Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ¾ĉ¹wêù ÿ ĈăwĊñ ÈLLÉĀ~
ĂĉÀ¬£ĈýĀĊÅ¾ñ½ óºù ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½wùj ôĊö´£ÿ SLR, MLR )ºþ¤·v¹¾~ óºù ªĉw¤ý ÃwÅv¾zIwă  Ĉò¤Æzvÿ üĉ¾¤ÊĊz

 Ăz ÓĀz¾ù-, Ã½wù )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ĂêÖþù ć½ĀÉ ĂÊêý ûj ÃwÅv ¾z Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz 

wĊ«½Ā«. ÿ $ ûv½wîúă-+,2ºýÿ½ # £¿Ā£ ìúý Ă¯wĉ½¹ ëw· ć½ĀÉ ¡v¾ĊĊâ/  ĂĊí¾£½¹ v½ Ĉýwù¿ ā¿wz ìĉ-0 ĂõwÅ  ¿v,440 w£ 

-+,0 Ăz Ă«Ā£ wz Ì·wLLÉ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ¾ĉ¹wêùā½vĀăwù ¾ĉÿwLLÎ£ ć½ĀLLÉ ćwă¢LLÅºþõ ćv  ÿ¹ ÿ ºý¹v¹½v¾é ĂÞõwÖù¹½Āù
üĊòýwĊù ÿ ĈÖ· ĈýĀĊLLLÅ¾ñ½ óºù Ĉý¿ÿ ć¾Ċñv½ ¾z ā¹v¹ ćÿ½ ćwă$ ówLLLÅ-++-ówúÝv # ā¹v¹wz ªĉw¤ý )ºý¹ĀúýIÜ«¾ù ćwă 
ôzwé ć½wùj ĂÖzv½ Ăz ¾¬þù ÿ ĂLLÆĉwêù)ºĉ¹¾ñ ĈLLÅ½¾z ¹½Āù ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ëw· ć½ĀLLÉ üĊz ĈLLÉ¾ĉ¼~  āÿĒÝûj¾z  Ì·wLLÉ

ć½ĀLLÉ1SI  w¤ý¿v ć¾¤Ąz ªĉ 2R wz ¹wêùĉ¾ 3.*4.I+*+ ćv¾z v½ óºù ÿ¹ üĊòýwĊù ā¹Āúý Ătv½v ĈÖ· ûĀĊLLÅ¾ñ½ ÿ Ĉý¿ÿ ć¾Ċñ
)¢Åv 

ðþ~0 $ ûv½wîúăÿ-+,3Ăz # ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëw· ć½ĀÉ ¹½ÿj¾zćv ¢Åºþõ OLI  ûw¤Åv½¹ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù ÿ

ðþĊ« ðþĉ¿1 ̄)ºý¹Āúý ÷vºév üĊ Ăz wz  ¢ĉvºă ¾ĉ¹wêù ć¾Ċñ½wí¾¤îõvĉîĈ ,0+ ĂýĀúý ĂÖzv½ ĈÅ½¾z Ăz ëw·  wz Ĉò¤Æ{úă

 ¡wÞz¾ù ôévº³ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ¿v ā¹wæ¤ÅvõĀúÞùĈ $RPLS$ óºù ÿ #Cubistºþ¤·v¹¾~ #)  ûvÀĊù, RMSE, MAE,RPD2R  ½¹
óºùCubist $,0*. I,-dSm21*. I,(dSm ,3*4,I0*+õw³½¹ #ĈĂí ûj ¾ĉ¹wêù óºù ½¹ wăPLSR $01*, I,-dSm-,*3 I,( 

dSm /1*,+I11*+# ¢LLLÅvĈù ûwLLLÊý ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý ) Iºă¹ óºùCubist  ½vºêùEC v½ IĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù Ôĉv¾LLLÉ ½¹  ÿ ¾¤Ąz
yÅwþùĈù ¾£ºývĀ£ óºù Ăz ¢{Æý PLSR ~ÈĊ)ºĉwúý ĈþĊz 

ûv½wîúă ÿ Ĉþ¤ĉÿ2 $-+,3wz # ā¹v¹ xw¸¤ývÄĉ¹Āù āºþ¬þÅ ćwă3 Ì·wÉ ÿćwă EVI,NDVI,CRSI  ć½ĀÉ ĈÅ½¾z Ăz

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤LLÅv I¹v¹ ûwLLÊý ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ wĊý¾æĊõwí Àí¾ù ½¹ ëw·Ăz ÿ Äĉ¹Āù ćwăÌ·wLLÉ ć¾Ċñ½wí ćv¾z y¸¤þù ćwă
ûwîùv ĈõĀ{é ôzwé ¢é¹wz ëw· ²ÖÅ ć½ĀÉ üĊú¸£Ĉù ¾ĉ¼~)ºÉwz 

ĀĊõÿĀĉ4 $ ówÅ½¹-+,3wz # āºþ¬þÅ¾ĉÿwÎ£¿v ā¹wæ¤Åv OLI ¢Åºþõ 3  ø¤ĉ½Āòõv ÿPLSR Ăz  x¾á ½¹ ëw· ć½ĀÉ ĂÊêý ĂĊĄ£

üĊöĊ« ¢õwĉv,+ ûj )ºþ¤·v¹¾~ üĊ¯ ćwă¾Ċâ¤ù wă´ùĈÖĊ  PH ÿ ECĈù ûwLLLÊý ªĉw¤ý )ºý¹Āúý ć¾Ċñ ā¿vºýv v½ ëw· Ăí ºă¹

ĂÊêý ¢é¹Çÿ½ ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ĈæĊÕ ćwă Ì·wÉ ÿ ĈÅwîÞýv ćwăºýwz ĂÖÅvÿ Ăz ëw· ć½ĀÉ ćwă PLSR ½¹  óºù
Ā£ ëw· ć½ĀÉ ûvÀĊù üĊú¸£ ć¿wÅ)¢Åv ºþúýv 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 Asfa 
2 Azabdaftari and Sunar 
3 Gorji 
4 Tuz Lake 
5 Peng 
6 Xing Jiang Province 
7 Whitney and el 
8 MODIS 
9 Yu and Liu 
10 Jilin Province 
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 ÈăÿÂ~ ¿v ć½wĊÆz ½¹Ì·wÉ IĂ¤É¼ñ ćwăĂ¤å¾ñ ½wí Ăz ćwă ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )¢Åv ā¹Āz ¾¤úí Ì·wÉ ÈÉ¿v āºÉ

 ¿v ÷lĀ£ ā¹wæ¤Åv ¾z ûÿÀåv2 ĈæĊÕ Ăĉwúý }íºöÆ£ ĈæĊÕ ówê¤ýv Èĉw~ ìĊþî£ ÿ¹¿v, ÿ  ÀĊõwýjĂæõoùwăĈöÍv ć- ýøă ÀĊ ûwù¿

ā¹wæ¤Åvăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv āºÉā½vĀ ¢Åºþõ ćv3 ¢Ċözwé ÿøă ĂĊĄ£ IĂöú«¿v ûj ćwăā¹v¹ ûwù¿ ÷w¬ýv wz ûj ćwă
ĂýĀúý ¡wĊöúÝā½vĀăwù ¾ĉwLLÅ Ăz ¢{LLÆý ā½vĀăwù üĉv Ă¤å¾LLÊĊ~ ć½ÿwþå ¹Ā«ÿ Iëw· ć½v¹¾z ¢{LLÆý ¹Ā{Ąz I¹Ā· ć¾LLÅ ćwă

ÀĉĀý Ăz ówþòĊÅ. vÀåvÿ ìĊîæ£ ¢Ċözwé I¾ĉĀÎ£ ¢ĊæĊí ĈÊ¸z ¹Ā{Ąz Iwă¿wÅ½wîÉj ¹vºÞ£ Èĉ yÅwþù ĈæĊÕ ÿ Ĉýwù¿ IĈýwîù

ûÿ¹wù ÿ Ĉt¾ù ā¹ÿº´ù ½¹ vÀ¬ù ćwăºýwz û¹Āzv½v¹$ ĈæĊÕ ĈñÂĉÿ IÈÉĀ~ ¾¤Ąz ¡wĊÍĀÎ· IûĀĊÅv¾{Ċõwí üĉ¾¤Ąz Ăí Àù¾é
üĊù¿ ¡wÞõwÖù ćv¾z āÿº´ù¢Åv ½ĀÉ ćwăÿ # ā¹v¹ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ĈñÂĉÿ ¾òĉ¹ ¿v wăüĉv ćwă )¢Åv ÈăÿÂ~ 

IwĊåv¾â« ÷ĀöÝ ½¹ îù ½wùj Ă·wLLLÉ ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ĂþĊù¿ ½¹ ĈýwöévĈúĊ $¢zĀÕ½ Iwù¹ IÇ½wzÈăÿÂ~ #ćwă  ¡½ĀLLLÍ ć¹ºÞ¤ù
 Ă¤å¾ñ$ ¢ÅvIûv½wîúă ÿ ûwĉ¹wý,.42 # wùv )¢Åv ¹ÿº´ù ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ½¹ Ì·wÉ üĉv ¹¾z½wíôzwé Üzwþù ĈÅ½¾z ½¹ Ã¾¤Å¹

ëw· ¦³w{ù ½¹ÀĊý ĈÅwþÉ  ¹Ā«ÿ ½ĀÊí ½¹ Ô{£¾ù ÿ ºĉº« èĊê´£ ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ wĄþ£¹½v¹ $ĀĊă/I-+,-)# 

  üĉv ¿v ãºăÈăÿÂ~I ĉü¤åw ¢Åv ĈÉÿ½ øí ÿ Üĉ¾Å ºývĀ¤z w£ć½ĀÉ üĊú¸£ IĆþĉÀă ëw· Ĉ´ÖÅ  èĊæö£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½
ā½vĀăwù ćwăºýwzIćv Ì·wLÉIĈæĊÕ ćwă Ăæõoù ÀĊõwýj ÿ }íºöLÆ£ ĈæĊÕ ówê¤ývÇÿ½ yõwé ½¹ ĈöLÍv ćwă Ăz wz ć½wùj ćwă
óºù ć¾Ċñ ½wí½wùj ÿ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ćwăĈĉwÒå ĂêÖþù ½¹ĂúĊý ÿ ìÊ· øĊöév wz ćv ÿ ĈĉwÅwþÉ ĈĉĀÅ ¿v )ºĉwúý ôĊĄÆ£ ìÊ·

 ā¿wz ìĉ ½¹ ć½ĀÉ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z-. ĂõwÅ  ówÅ ¿v,440  w£-+,2 āw£Āí ½¹ ćv¾z IyÅwþù Ĉ¤é¹ wz ÿ üîúù ûwù¿ üĉ¾£
Ăùwý¾zûwzwĊz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćÀĉ½¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉĉv¹¿ ëw· üĉv½vºĉw~ ĂÞLLLÅĀ£ ¢Ą« IĂêÖþù ½¹ wă ĈÖĊ´ù Ôĉv¾LLLÉ ¹Ā{Ąz ÿ  ìúí

üĉºz )ºþí Ĉù ĈýwĉwÉ ½ĀÚþùĂz ½vÿÀ{Å ĂêÖþùI¡½ĀÍ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ć¹½Āù ĂÞõwÖù 
 

Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù 

  ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù ¢³wÆù,1++++ ½w¤îă Ăí ¢Åv  ĈõwúÉ Ï¾Ý üĊz.1 Ă«½¹  ÿ,+ é¹ ĂêĊ ÿ2 ýw§ ĂĊ ÿ.0 Ă«½¹  ÿ// 
é¹ ĂêĊ ÿ/4 ýw§ ĂĊóĀÕÿ é¾LLLÉĈ 02 Ă«½¹  ÿ-. é¹ ĂêĊ ÿ,0 ýw§ ĂĊ ÿ01 Ă«½¹  ÿ/0 é¹ ĂêĊ ÿ,0 ýw§ ¾Úý ¿v )¹v¹½v¾é ĂĊ

iÀ« ĈÅwĊÅ ¡wúĊÆê£ ûwÅv¾· ûw¤Åv ĂêÖþù ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù )¹½v¹ ½v¾é ûw¤Åv x¾á ½¹ ÿ ćĀÑ½,0+  w£-++ 
ùĈöĊ)¢LLLÅv¾Ċâ¤ù ¾¤ù Ăþùv¹  üĊz IĈzw¸¤ýv ĂêÖþù ½¹ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£,0  w£0*,2 Ă«½¹ ¤ýwLLLÅĈ ¡v¾ĊĊâ£ Ăþùv¹ ÿ ¹v¾ñ¸{£ ¾Ċ¿v 

-3++ w£ .+++ ùĈöĊ¾¤ù )¢LLÅv ¾Ċâ¤ù ówLLÅ½¹ ¢LLÅv āºĉ¹¾ñ Üévÿ ćÀí¾ù Àĉ¾zj ĂLLÑĀ³½¹ ĂêÖþù üĉv øÚÝv È¸z)  ¾Úý ¿v
üĊù¿Ă¤ÊĄý ôùwÉ Mw£ºúÝ ĂêÖþù ĈÅwþÉĈù ¾Ñw³ ¾ÎÝ ÿ ÷ĀÅ ûv½ÿ¹ ćwă øí yĊÉwz ćwăv¾ùĀöòþíÿ ¾ý¾£vĀíĀĊö~ Ăí ºÉwz

Ĉù ôùwÉ v½)¹ĀÉ ¾z ÃwÅv ĂÊêý,5-0++++ Üzwþù Ă £ IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĂÊêýÿ ĈÑv½v ¢Ċözwé ÿĂÅwù ćwă ¢ÞÅÿ wz ćv
+3*0." ²ÖÅ üĉ¾¤ÊĊz Ă¤å¾ñ¾z ½¹ v½ ¢É¹)ºýv 
 
 
 
 
 
 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
, Tassled Cap Transformation 

- Principal Components Analysis 

. Signal to Noise Ratio(SNR) 

/ Huo 
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 ôîÉ,ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù 5èĊê´£ ¹½Āù ć 

èĊê´£ Çÿ½ ÿ wă ā¹v¹ 

ā¹v¹ ĂĊõÿv Ç¿v¹¾~ā½vĀăwù ćwăćv 

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Iëw· ć½ĀÉ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z ¢Åºþõ ćv0  āºþ¬þÅTM, ÓĀz¾ù  Ăz. ½ÿjĉô ,440I ā¹v¹ā½vĀăwù ćwă ćv
 ¢Åºþõ2 āºþ¬þÅ&-ETM ÓĀz¾ù  Ăz-2 ùĈ -++1 ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ÿ ¢Åºþõ ćv3 āºþ¬þÅ OLI. ½¹  ¶ĉ½w£,4 ¾{ùvĀý 
-+,2  ¾ĊÆù wz,1, ÿ  äĉ¹½.0 üĊù¿ ¢ĉwÅ ¿v ¡đwĉv ĈÅwþÉāº´¤ù/ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ 

ĈÅºþă ²Ċ´Î£ āºþ¬þÅÿ¹ ¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ¾z +TM,ETM½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ ERDAS )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ  ĈùĀé½ ¾ĉÿwÎ£
āºþ¬þLLÅ OLI ¢LLÅºþõ 3Ü«¾ù üĊù¿ I0  ±ĒLLÍv ćv¾z ĂĊõÿv Ç¿v¹¾~ Ĉõÿ Iºý½vºý ĈLLÅºþă ²Ċ´LLÎ£ ÷w¬ýv Ăz ć¿wĊý ÿ ā¹Āz

Ăz Áw¤õÿ ¾ĊĊâ£ Ăz ÓĀz¾ù1
DNs v¾zā¹v¹ ôĉº{£ ćÄýwĉ¹v½ ćwă2I ÔLÅĀ£  ìĉ¾¤ùĀĉ¹v½ ±ĒLÍv ÿ āºþ¬þLÅ ûĀĊLÅv¾{Ċõwí ôĉwå

ā¹v¹²ÖLLÆù ĂþĄ~ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz wă3  ÔLLÅĀ£5.1ENVI ¡½ĀLLÍ ¢å¾ñ) IÈăÿÂ~ ÷w¬ýv½¹  ¿v ćwă Ă¤LLÆz÷¾ý½vÀåvć 
10.2.2ArcGISIGoogleEarthIERDASI45.1ENVII17IDRISI ûj ¿v ìĉ¾ă ¢Ċözwé wz yÅwþ¤ù ā¹wæ¤Åv Ăö³¾ù ¾ă ½¹ wă

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
Thematic Mapper(TM) 1 

)+Thematic Mapper Plus(ETMEnhanced 2 
Operational Land Imager(OLI) 3 
United State Geological Survey(USGS) 4 
0 Geo Reference 

1 Digital Numbers 

2 Radiance 

3 Flat Filed 

9 Environment for visualizing images  
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Ăz ć½wùj Çÿ½ ÷w¬ýv ćv¾z )ºĉ¹¾ñā¹v¹ ôĊĄÆ£ ½ĀÚþùā¹v¹ āwòĉw~ ÿ wă÷¾ý ¿v wă½vÀåv Excel2010  ć½wùj ôĊö´£ ćv¾z ćv¾z ÿ

 ¿v Ĉýwîù ½wùj Çÿ½ Ăz÷¾ý½vÀåv ArcGIS10.2.2 ½vÀåv ÷¾ý ìĊÅĒí ½wùj ½¹ ÿ SPSS22 )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ĈæĊÕ ¡wĊÍĀÎ· ©v¾¸¤Åv ÿ ĂĉĀýw§ Ç¿v¹¾~ćv 

 ìĉĆÝĀú¬ù ćºýwz, ÷¾å ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾z vÀ¬ùIć¾æÆú£v ¡w´Ċ´Î£ Ăí ćwă ûj ćÿ½ ¾z ĈÅºþă ÿ ć¾¤ùĀĉ¹v½ ÷w¬ýv wă
ĂLLÊêý ¿v ÿ ºLLÉ Ă¤·wLLÅ I¹Āz āºLLÉ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwă,5-0+++ ûj Ĉ£wLLÎ¤¸ù ºĊtw£ ćv¾z IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤LLÅv wă

 ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĉÿwÎ£ ć¿wÅ¿½wz10.2.2ArcGIS x»wí Ĉòý½ yĊí¾£ ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz-  ìĊþî£ ÿ¹ ¿v )ºÉ ÷w¬ýv

ĉw~ĂæõĀù ÀĊõwýjÿ }íºöLLÆ£ ĈæĊÕ ówê¤ýv Èøă ÀĊý ĈöLLÍv ćwă ÀĊõwýj Çÿ½ )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv¾ĉÿwLLÎ£ ć¿wLLÅ¿½wz ćv¾z ûwù¿
ĂæõĀù ÿ ºýwLLÅ½ Ĉù ôévº³ Ăz v½ ĂĊõÿv ćwă¹v¹ üĊz Äýwĉ½vÿ Iwăºýwz Ĉò¤LLÆ{úă wz ĈöLLÍv ćwăzøLLÊ¯ Ă ÛĀéÿ ûwîù wĉ ¿vºýv

 )¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾ĉĀÎ£ûj ¿vĂÅ Ăí w« PC ¿ ÈL¸z ĂLĊõÿvôí ¿v ć¹wLĉ Ĉù äĉ¾Þ£ v½ Äýwĉ½vÿ ÿ ºþþíPC  Èêý ćºÞz ćwă
øÊ¯ć¾LĊñ ÄLýwĉ½vÿ ĂĊ«Ā£ ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é ¾Úýºù #÷ĀÅ w£ óÿv$ ĂĊõÿv ĈöÍv ôùwÝ ĂÅ ÈăÿÂ~ üĉv½¹ ºý½vºý 
Ĉýw{ù }íºöÆ£ ôĉº{£ Üzw£ øÊ¯ ¿v ôê¤Æù ĈöÍv ĂæõoùÀĊõwýj ãĒ·¾z ÿ ¢Åv ĈöÍv Ăæõoù ÀĊõwýj Çÿ½ ĂzwÊùù wĉ ¿vºýv ûwî

¢Åv ¾ĉĀÎ£ ÛĀéÿā¹v¹ Ĉývÿv¾å Çÿ½ üĉv ) āºÉ è¤Êù ćvÀ«v ½¹ äö¤¸ù ¡wÝĒÕv ¾z ÿ ºă¹ Ĉù Èăwí v½ wăºýwz üĊz ćwă
Ĉù ºĊíw£)¢å¾ñ ÷w¬ýv ¢zĀÕ½ ÿ ĈòþĉÀ{Å IĈĉwþÉÿ½ È¸z ĂÅ ÃwÅv ¾z ¡v¾ĊĊâ£ Èĉw~ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºþí 

 Ì·wÉ ¡w{Åw´ù ºþĉj¾åĈæĊÕ ćwă 

ìĊþî£ ½¹ )¢Åv ûj Ăöú« ¿v ĈæĊÕ ćwă Ì·wÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ëw· ć½ĀÉ üĊú¸£ ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćwă
 ¾Ñw³ ÈăÿÂ~$ ć½ĀÉ Ì·wÉ ½wĄ¯SI3ISI2ISI1IECI#  ĂÅ ÈÉĀ~ Ì·wÉñĈăwĊ $NDVIIEVIISAVII#  Ì·wÉ ìĉ

wþÉÿ½Ĉĉ $BI Ăæõoù ĂÅ I#öÍvĈ $PCA1-PCA2-PCA3#ĈæĊÕ ówê¤ýv Ì·wÉ ĂÅ I (Tasseledcap1-2-3)  ćwăºýwz ÿ
$-I.I/ # āºþ¬þÅ+ETM ÿ TM  ¢Åºþõ0  ÿ2I  ºýwzwăć $.I/I0āºþ¬þÅ # OLI  ¾ĉÿwÎ£ ¢Åºþõ3 Ì·wÉ )ºÉ ā¹wæ¤Åv wă

½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ENVI5.1 ÿ Ăz wz óÿº« ½¹ Ăí Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ ć¾Ċñ½wí$ ā½wúLLÉ, ÿ Ă{LLÅw´ù I¢LLÅv āºLLÉ ā¹½ÿj #
 )ºýºLLÉ ©v¾¸¤LLÅvĂz Ĉöí ½ĀÕ,/ Ì·wLLÉ  ĈæĊÕ ¡wĊLLÍĀLLÎ· āv¾úă4 ā½vĀăwù ¾ĉÿwLLÎ£ ºýwz¹½vÿ Ĉòúă ćv  Ăö³¾ù

ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ÿ)ºýºÉ ć½wùj 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 Layerstack 
2 False Colour Composite 



.3 ÈăÿÂ~ ćwăćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĈSúíI Iø¤æă ówÅ ½wúÉā / I ½wĄz,.43 

 
 
 
 

 óÿº«,Ì·wÉ 5 Iwăwăºýwz¢{Æý ÿ ĈæĊÕ ćā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćºýwz ć¾Ċñ 

Ì·wÉ äĉ¾Þ£wă  Ăĉwúý Ü{þù 
ElectricalConductivity (ds/m) EC ElectricalConductivity 
Salinity Index1 (ЍὋ Ὑ SI1 Zarkotgadao and et(2005) 

Salinity Index2 (ЍὋς Ὑς ὔὍὙς SI2 Zarkotgadao and et(2005) 
Salinity Index3 (ЍὋς Ὑς SI3 Zarkotgadao and et(2005) 

Brightness Index (ЍὙς ὔὍὙς BI $1996#Gao 
Normalized Differential Vegetation Index 

(NIR-R/NIR+R) 
NDVI 

Rouse,J.WHass,R.HSchell,J.A(19

73) 
Soil Adjusted Vegetation Index (NIR-R/ 

NIR+ Rὒ 
SAVI Huete (1995) 

Enhanced Vegetation Index 
EVI=(P*NIR-P*RED)/P* NIR+C1.P*RED-

C2.P*blue+L(1+L) # 
EVI Liu&Huete(1995) 

#¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾£đwz Ăþùv¹$ Principal component 1 PCA 1 

$1901#kari Pearson  #ĈþĊzwþĊz ¡v¾ĊĊâ£ Ăþùv¹$ Principal component 2 PCA 2 

üĊĉw~ Ăþùv¹$ #¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾£Principal component 3 PCA 3 

 #ëw· ¢ĊåwæÉ$TASSELED CAP1(Brightness, TAS 1 

$1976#kauth&Thomas #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ĈòþĉÀ{Å$ 
CAP2(Greenness, TASSELED 

TAS 2 

 #ëw· ¢zĀÕ½ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ôzwê¤ù Ôzvÿ½$
TASSELED CAP3(Wetness, 

TAS 3 

$ɛm #1+*+(0-*+ Band 2 
NASA (1995,2006) 
Landsat5 TM 
Landsat7 ETM+ 

$ɛm#14*+(1.*+ Band 3 

$ɛm#4+*+(20*+ Band 4 
$nm#1++(0-0 Band 3 

NASA (2017) 
OLI Landsat8 $nm#13+(1.+ Band 4 

$nm#330(3/0 Band 5 
 

 óÿº« ½¹GreenINIRIRed ÿ Blue  yĊ£¾£ ĂzûwÊýąºþă¹  xw£¿wz ½¹ ôÆîĊ~ ¾ă ¾ĉ¹wêùóĀÕ©Āù  IÀ{Åûÿ¹wùÀù¾é Iìĉ¹Àý
Ĉù Ĉzj ÿ Àù¾éIûv½wîúă ÿ ć¹wzj¹Āú´ù 5¼·mù$ ºþÉwz,.41# 

 

ā¹v¹ĈþĊù¿ ćwă 

ĂýĀúý Çÿ½Ĉĉv¾´Í ć½v¹¾z 

 ÿ Ĉĉv¾´LLÍ ÈĉwúĊ~ĂýĀúýā½vĀăwù ¾ĉÿwLLÎ£ ¼·v ûwù¿ wz è{Öþù ëw· ¿v ć½v¹¾zvć $,4  ¾{ùvĀý-+,2¢LLÉv¹¾z #  ½¹ )ºLLÉ
ĂýĀúý Ówêý v¼õ ºþLLÉwz ĂÞõwÖù¹½Āù ćwĄĊñÂĉÿ Ì·wLLÉ Ówêý üĉv Ăí ¹Āz üĉv ¾z ĈÞLLÅ ć½v¹¾z ĂýĀúý Ówêý xw¸¤ýv ½¹ ć½v¹¾z



ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëw· ć½ĀÉ ¹½ÿj¾zĈ¬þÅ½ÿ¹ ćwă ½wùj ÿ))) .4 

 
ĂýĀúý Çÿ½ xw¸¤ýv )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ìĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ¡ÿwæ¤ù ćwăº³vÿz)¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý Ăö³¾ù üĉv ½¹ ć½v¹¾  ½¹

ā¹v¹ ¢Ċăwù ÿ ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz ÈăÿÂ~ üĉvĂýĀúý Çÿ½ ¿v Iwă)ºÉ ā¹wæ¤Åv ºþúýwùwÅ ć½v¹¾z  Ăö³¾ù ÿ¹ óĀúÊù Çÿ½ üĉv
ĂýĀúý ìĉ vº¤zv )¢ÅvĂî{É½¹ Ĉå¹wÎ£ ć½v¹¾z ćwă3++  º³vÿ ¾ă ô·v¹ ½¹ ć¾¤ù½wíć $ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĂÊêý÷w¬ýv # ºÉ )
üĉºz ½wí Çÿ½Ăz vº¤zv Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ )ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù º³vÿ¾ă ô·v¹ ½¹ ĂÖêý ìĉ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ 

Öêý ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ùĂ wz ¾Úý¹½Āù ĂýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÞéĀùĊ¢ĉxw ýwĄ«Ĉ, ¢{§ IºÉ Ăz ĂÖêý üĉv Ä Å ìĉ Àí¾ù ûvĀþÝ

 ÛwÞLLÉ Ăz ĈLLÑ¾å ā¾ĉv¹.+ ¾¤ù  ×w´õ ½¹ ÿ3  ĂöLLÍwå Ăz ÿ ¡ÿwæ¤ù ¢Ą«.+ ¾¤ùIćÀí¾ù ĂÖêý ¿v ć ā¾ĉv¹ Àí¾ù  ¿v ĈLLÑ¾å
 èúÝ,0(+ ¤ýwÅĈć¾¤ù ĂýĀúýć½v¹¾z ĂýĀúý üĉv )ºÉ ÷w¬ýv wă½¹ 3  Ăö³¾ù ½¹ )¹Āz ĈöÍv ĂýĀúý ãv¾Õv ôÆîĊ~ ¾·j3  ĂýĀúý

Ăz Ĉý¿ÿ Ăí ā¹¾í ÓĀö¸ù ćÀí¾ù ĂýĀúý wzv½ ā¿vºýv.(0*- í)ºLLLÉ ¢LLLÉv¹¾z ¾Úý¹½Āù ĂÖêý ¾ă ¿v ÷¾ñĀöĊ ĂýĀúý wz ć½v¹¾z
Ăz )¢å¾ñ ÷w¬ýv ĂêÖþù ôí ½¹ yÅwþù Èþív¾~ Ĉöí½ĀÕ/3 ĂýĀúý ëw· āwòÊĉwù¿j Ăz ÿ ĂĊĄ£ ëw·  āwòÊĉwù¿j½¹ )ºÉ ôê¤þù

ĂýĀúý vº¤zvÿ¹ ìõv ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~ ÿ ºýºÉ āºĊzĀíÿ ìÊ· MĒùwí wă ĈöĊù Ûw{Év ôñ ā½wÎÝ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ć¾¤ù$ ûjEC #
¢ĉvºă āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ā¿vºýv ªþÅIºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ ĂýĀúý Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă Mw¤ĉwĄý ÿ üĊĊÞ£ Ĉ£½v¾³ ²Ċ´Î£ yĉv¾Ñ Ä Å ½¹ wă

 ćwù¹-0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ)ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ¹v¾ñ 
EC=Ect×k×Ft 

Ectā¿vºýv Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 5 ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹ āºÉ ć¾Ċñt  ÿK ÿ ¹ÿ¾¤îõv ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ 6Ft Ĉ£½v¾³ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ6
)ºÉwz Ĉù 
Ăê{Õëw· ć½ĀLLLÉ ćºþz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ¢Ċözwé ûvÀĊù ćwþ{ù¾z Ăê{Õ wz è{Öþù ĈýwĄ« ¹½vºýw¤LLLÅv ćºþz

 ½¹ ©½ºþù$ óÿº«-÷w¬ýv # )¢å¾ĉ¼~ 
 óÿº«-Ăê{Õ 5 ć¾Ċñ ā¿vºývº³vÿ ćwþ{ù¾z ëw· ć½ĀÉ ćºþz(EC) 

ÃĒí Ăþùv¹ EC$ (ds/m 

ć½ĀÉ ºéwå 0-2 

øí ć½ĀÉ 2-4 

ÔÅĀ¤ù ć½ĀÉ 4-8 

¹wĉ¿ ć½ĀÉ 8-16 

¹wĉ¿ ½wĊÆz ć½ĀÉ 16< 

5¼·mù $I½wýĀÅÿ ć¾¤åºz¿v-+,1#  
 

$ ĈúĉºÅ x¼« ¢{ÆýSAR¿v # )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ óĀù¾å 

SAR=
Ⱦ

 

      

ĂöÞÉ Çÿ½ Ăz óĀö´ù øĉÀĊþù ÿ ûĀĊÅv¾¤Ċ£ Çÿ½ Ăz øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí óĀù¾å üĉv ½¹ Ăíā¿vºýv Ĉ¬þÅ ć¾Ċñ ÿSAR Ă{Åw´ù 
 )ºĉ¹¾ñPH ā½wÎÝ  āwò¤Å¹ ¢ĉÀù Ăz Ă«Ā£ wz ëw· Ûw{ÉvPH ¢{Æý¾¤ù Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz Çÿ½ Ăz I¢é¹ ÿ ¢Ý¾Å ¦Ċ³ ¿v wă

 ÔÅĀ£ÿ ć¾¤ùÿ¾¤îõvPH xj ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă½wí )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾¤ù ¡½ĀÍ ½vÿÀ{Å ëw·ÿ
)¢å¾ñ 

 

 

 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 Global Position System(GPS) 
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 ôîÉ-5 ĂýĀúý Ówêý ¢ĊÞéĀù ½¹ Ĉ´ÖÅ ëw· ć½v¹¾zêÖþùĂ 

  
 ôîÉ.ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¿v Ĉöí ćwúý 5 

 

 

 ôîÉ/ ½vÿÀ{Å ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă½wí¿v ć¾ĉÿwÎ£ 5 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëw· ć½ĀÉ ¹½ÿj¾zĈ¬þÅ½ÿ¹ ćwă ½wùj ÿ))) /, 

 
 óÿº«.ĂýĀúý ÀĊõwýj ªĉw¤ý 5ëw· ćwă  

 ā½wúÉ
ĂýĀúý 

ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ EC PH S.A.R 

, ''0-',-  '/3 Ü.0 ''22, 00 '04 01Ü  31*+  ,0*2  0*1 
- ''-/'30  '0-  Ü.0  ''.-,., '+- Ü02  34*+  -*2 2*1 
. ''-.'-4  '0+  Ü.0 ''.4,.4 '+, Ü02 2.*+  ,*2 4*0 
/ ''-+',2  '/1  Ü.0  ''-0, + '+2 Ü02 40*+  -0*2  3*1 
0 ''-,'2.  '/3  Ü.0 ''32,/. '+3 Ü02 +0*,  .*2 2*2 
1 ''0,'./  '/2  Ü.0 '',+,-. '+. Ü02 -.*,  .0*2  3*2 
2 ''0-'4   '/4 Ü.0 ''+3,03 ',- Ü02 34*,  0*2 /0*3  
3 ''-/'+2  '0, Ü.0 ''//,3 '+1 Ü02 24*-  2*2 3-*3  
4 ''01'3  '0.  Ü.0 ''1+,0- '+2 Ü02 20*-  10*2  0+*3  
,+ '',4'.4  '/0 Ü.0 '' ,0 '-.   Ü 02 0*. 30*2  3+*3  
,, ''/4'23  '/0 Ü.0 ''22,00 '04 Ü01 02*,  /*2 ,*3 
,- ''-+'40  '/2 Ü.0 ''03,/2 ++ Ü02 4-*,  00*2  .2*3  
,. ''-3'20  '01 Ü.0 ''+3,-/ '-, Ü02 .0*-  1*2 ./*3  
,/ ''-0'1.  '0.  Ü .0 ''-3,.4 ',/ Ü02 .3*.  3*2 2.*3  
,0 ''.,'+4  '04  Ü .0 ''/3,.. '-+ Ü02 4*. 4.*2  -/*4  
,1 ''.+'., '03  Ü .0 ''13,,/ '-- Ü02 3-*.  4*2 ,,*4  
,2 ''0+'01  '/1  Ü .0 ''./,-+ '02 Ü01 20*/  3 ,+ 
,3 ''.+'., '03  Ü .0 ''+3,,, ',2 Ü02 3.*0  -0*3  ,, 
,4 ''02'03  '0/  Ü .0 ''33,/- ',4 Ü02 .*1 -*3 ,*,- 
-+ ''04'4-  '02  Ü .0 ''1.,,1 '+0 Ü02 34*/  ,*3 .*,- 
-, ''03'.1  '00  Ü.0 ''-3,0- ',3 Ü02 21*.  33*2  4+*3  
-- ''0/'/1  '0,  Ü.0 ''/3,+2 ',- Ü02 41*/  ,0*3  4 
-. ''//'-,  '+.  Ü .1 ''-4,+, '0. Ü01 /-*0  -*3 .0*4  
-/ /4    '//  Ü.0 ''-3,-1 ',+ Ü02 +/*1  .,*3  -*,+ 
-0 '',-'-1  '+,  Ü.1 ''3,,1 '/1 Ü01 -.*/  40*2  0/*3  
-1 ''-2'42  '00  Ü.0 ''13,+, ',3 Ü02 1.*,  /0*2  -+*2  
-2 ''-1'/,  '0.  Ü.0 ''33,,1 ',, Ü02 4-*,  00*2  ,-*2  
-3 '',.'+/  '+-  Ü.1 ''+0,./ '/4 Ü01 /,*.  3-*2  23*3  
-4 ''-+'40   '/2 Ü.0 ''/.,0+ '/2 Ü01 24*.  33*2  20*3  
.+ ''.,'32  '++  Ü.1 '',0,,- '03 Ü01 3.*.  4*2 42*3  
., ''01'+-  '0.  Ü.0 ''3-,,/ '+/ Ü02 3.*.  4*2 ,+*3  
.- ''04',/ '01  Ü.0 ''13,/3 ',. Ü02 23*/  +0*3  41*3  
.. ''00'-/ '0-  Ü.0 ''/3,4 '0- Ü01 41*/  ,0*3  ,+*4  
./ ''0.,-4 '02   Ü.0 ''33,-4 ',0 Ü02 /.*0  -*3 ,*,+ 
.0 ''-2',4 '0/   Ü.0 ''/3,+2 ',- Ü02 ,-*1  .0*3  ./*,, 
.1 ''.-'10  '+, Ü.1 ''-/,/- '/3   Ü01 -/*1  /*3 .2*,, 
.2 '',0'.3  '+0  Ü.1 ''0.,-3 '01 Ü01 +0*1  .*3 .+*4  
.3 ''1,,/   '+/  Ü.1 ''41,+. '04 Ü01 ./*1  /0*3  ,-*,+ 
.4 ''0,,--  '/4  Ü.0 ''4,,// '0/ Ü01 +4*0  ,3*3  -*4 
/+ ''13,0.  '0+  Ü.0 ''2-,.1 '00 Ü01 -/*2  0*3 0+*4  

/, ''++'2  '04  Ü.0 ''12,,2 '0, Ü01 
+/*,

0 
2*1 ,,*3  

/- ''/0'22  '+0  Ü.1 ''31,-0 0+' Ü 01 
+3*,

3 
0*1 --*2  

/. ''+2  ',+ Ü.1 '',0 '/0 Ü01 
--*-

2 
,*1 -3*2  

// ''/3,+, '++  Ü.1 ''33,,1 ',, Ü02 ,*.+ 3*0 04*1  

/0 ''/.'/.  '+-  Ü.1 ''/3,-+ ',1 Ü02 
-,*.

, 
2*0 -*1 

/1 '',1,,1 '+1  Ü.1 ''13,.0 '+4 Ü02 /*., ,0*0  30*0  
/2 ''//'44 '+/  Ü.1 '',,0. '0.  Ü01 .*.- 1*0 ,*1 
/3 '',.'3- '+. Ü .1 ''1-,03 '/1 Ü01 ./ 0*0 2+*1  
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IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ĈÒÞz Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ¢Ċözwé Ăz Ówêý ¿v  ¿v ÈĊz.+ Å¹ĈĈù ¾¤ù ¾z Äþúĉ¿ )ºÅ½PH  ëw·  üĉv

½vºêù MwùĀúÝ ÿ øí ½wĊÆz ûwÅĀý ćv½v¹ ĂêÖþù  ¾¤ÊĊz ûj ¿v2 ¢Åv x¼« ¢{Æý )ºÅĈúĉ $SAR¿v¾¤úí # ,. ¢Åv üĊz )PH ÿ 
ā¹v¹ ĂÖzv½ ëw· ĈúĉºÅ ćwăĈúĊê¤Æù  ¹Ā«ÿ$ ¹½v¹ ¾ă Ă¯PH  øĉºÅ ½vºêù û¹Āz đwz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¾¤ÊĊz øĉºÅ ½vºêù ¾¤ñ½Àz

 ½vºêù ü¤å½ đwz ¦ÝwzSAR Ĉù)#¹¹¾ñ 
ªĉw¤ý ÿ ¦´z 

¢Ą« ā¹v¹ Ĉò¤Æ{úă ĈÅ½¾zā¹v¹ wz ĈþĊù¿ ćwăā½vĀăwù ćwăôÆîĊ~ Ç¿½v IćvÌ·wÉ ¾ĉÿwÎ£ ćwăºýwz ¿v ìĉ ¾ă ćwă wă
üĊòýwĊù ºý¹Āz ¢LLLÉv¹¾z Ówêý wz ¾Ùwþ¤ù ĂíĂz )ºýºLLLÉ ¢{§ ÿ ć¾Ċñ Ówêý ĈýĀĊLLLÅ¾ñ½ óºù Ç¿v¾z ¢Ą« ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý

ĂýĀúý Ăæõoù ĂÅ ¾ĉÿwÎ£ ćÿ½¾z Ĉĉv¾´Í ć½v¹¾zöÍvĈ $PC1,PC2,PC3ôÍw³ # }íºöÆ£ Üzw£ ĂÅ ÿ ĈöÍv Ăæõoù ÀĊõwýj ¿v 
(Tasseledcap1-2-3)I ÿwLLÎ£ Ì·wLLÉ ĂLLÅ ¿v ôLLÍw³ ¾ĉ½ĀLLÉć $SI1,SI2,SI3ÿ #  ÈLLÉĀ~ Ì·wLLÉ ĂLLÅñĈăwĊ 

$NDVIIEVIISAVI # Ì·wÉ ìĉwþÉÿ½Ĉĉ $BIÌ¸Êù # )ºĉ¹¾ñ  ¾ă ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù ÃwÅv¾z ÷vºí ¾ă ĈæĊÕ ¾ĉ¹wêù
¤Åv ĈæĊÍĀ£ óÿvº« yõwé ½¹ ĂÖêý ÔĊ´ù Ăz ô{é Ćö³¾ù ¿v ª¤þù ĈæĊÍĀ£ óÿvº« )ºýºÉ ā¾Ċ·» ÿ ©v¾¸EXCEL  Ä Å ÿ Ăz

 ÔĊ´ùSPSS ôê¤þù )ºĉ¹¾ñ 
 Ýv¹vº ôÆîĊ~ üĊòýwĊùóºù ÿ Ĉò¤Æ{úă ĂÞõwÖù ćv¾z wăĂz ć¿wÅ ûvĀþÝâ¤ùôê¤Æù¾Ċ $X¹wêùÿ #ā¹v¹ ¾ĉ ¾ĉ¹wêù IüĊù¿ ¿v wă

 ¢ĉvºă ¢Ċözwé¾¤îõvĈîĉ $(EC Ăz ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ă¤Æzvÿ$Y¾Úý ½¹ # Ăz )ºÉ Ă¤å¾ñĈ£½w{Ý  Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z½Āòõvĉú¤ Ăí Ĉ ½¹
ù ¡vºăwÊù wz ĂÆĉwêùĊývºĈ ÿ wz ā¹v¹ Èþív¾~ Ćþùv¹ Ăz Ă«Ā£¿v Iwă ò¤Æ{úăĈ ÿ ¾£đwz ¢é¹ć ½¹ ú¸£Ċü ć½ĀÉ ´ÖÅĈ 

v¹½Ā·¾z ëw·½¢Åv IĂ{Åw´ù ¾ĉ¹wêùąºÉ ĂĉwúýĂz ôÆîĊ~ ¾ă ½¹ y¸¤þù ĈæĊÕ ćwă ûvĀþÝwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ÿ ôê¤Æù ć
Ăz ĂÖêý ¾ă ëw· Ĉ´ÖÅ ć½ĀÉ äĉ¾Þ£ Ă¤Æzvÿ ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝºÉ)ºý  ĈÅ½¾z ¢Ą« äÞÑÿ ¡ºÉ Ôzvÿ½ ÿ ć½wùj Ĉò¤Æzvÿ

 Ĉ´ÖÅ ć½ĀÉ üĊz$ ëw·Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ùwz # â¤ùĂýwñºþ¯ Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ ¿v IÈăÿÂ~ ąºþþí ¹½ÿj¾z wĉ ôê¤Æù ćwă¾Ċ ąĀĊÉ½¹ 
 ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ìĊÅĒíâ£ĊĊ¡v¾ vÿ ¾Ċâ¤ùâ¤ù èĉ¾Õ ¿v Ă¤ÆzĊwă¾ć  ôê¤Æù ÿ ¹½ÿj¾z¾ă øĄÅ ĉì  ½¹ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ¿v

â¤ù üĊzĊ¾ Ă¤LLLÆzvÿI Þ£ĊĊü )ºLLLÉ  ÔĊ´ù ½¹SPSS ûĀĊLLLÅ¾ñ½ Çÿ½÷wñ Ăýwñºþ¯ ćwăĂz÷wñ, ã¼³ Ä~ IÄ~$ ÿ½#āºýÿ½- I
~ÈĊÈĊ~$ ÿ½#āºýÿ½.I #ć½w{«v$ āºýĀLLÉ ¹½vÿ/ óÀÝÿ0I ¾z ćÿ½ ā¹v¹ üĉ¾£đwz wz Ă¤åwĉ Ç¿v¾z óºù üĉ¾¤Ąz ÿ ºLLÉ ówúÝv wă

óºù )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv wÖ· üĉ¾¤úí ÿ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ¢zw§ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ yĉv¾Ñ IĈýĀĊÅ¾ñ½ ½w{¤Ýv ×w´õ¿v Ĉzw¸¤ýv ćwă
āºýwúĊéwz Üĉ¿Ā£ û¹Āz ówù¾ý ÿ Äýwĉ½vÿ û¹Āz ÀĊý wă ÔĊ´ù ½¹SPSS )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z¹½Āù 

óÿº« /Ì·wÉ Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù ¹½ÿj¾z 5 ĈæĊÕ ćwă$ ÿECëw· # 

ā½wúÉ 

óºù 
Çÿ½ 

yĉ¾Ñ 
 Ĉò¤Æ{úă

(R) 

üĊĊ{£ yĉ¾Ñ 
)2R( 

yĉ¾Ñ  üĊĊ{£
āºÉ ôĉºÞ£)2R( 

ûĀù¿j ½vºêù 

 $F#  
ûĀù¿j ć½v¹wþÞù ²ÖÅ 

(sig) 
Ĉò¤Æ{úă ¢Ą« 

, Forward /3*+ -.*+ -,*+ 41*,. ++,*+ ¢{¨ù 

- Stepwise /3*+ -.*+ -,*+ 41*,. ++,*+ ¢{¨ù 

. Enter 3/*+ 2,*+ 1-*+ ,-*3 + ¢{¨ù 

/ Remove 3/*+ 2,*+ 1-*+ ,-*3 + ¢{¨ù 

0 Back ward 3/*+ 2,*+ 1/*+ .1*,+ + ¢{¨ù 
 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 Step wise 
2 Backward Elimination 
3 Forward 
4 Enter 
5 Remove           

 



ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëw· ć½ĀÉ ¹½ÿj¾zĈ¬þÅ½ÿ¹ ćwă ½wùj ÿ))) /. 

 
 

÷wñ óºù ºþýwù ÿ¾LLÊĊ~ óºù ªĉw¤ý ÿ yĉv¾LLÑ I¹ĀLLÉ Ĉù ĂÚ³Ēù đwz óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăĂz yĉ¾LLÑ½vºêù )¢LLÅv ÷wñ
ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă $,R½¹ #  ¾zv¾z óºù ÿ¹ ¾ă/3*+ ¢Åv) ½vºêù-2R   ¾zv¾z-.*+ ½vºêù üĉv )¢Åv  ¾Ċâ¤ù Äýwĉ½vÿ ¿v Ĉ¤{Æý

 āºÉ ôĉºÞ£ üĊĊ{£ yĉ¾Ñ ½vºêù )¢ÆĊý Ĉĉđwz ûvºþ¯ ½vºêù Ăí ¢Åv āºÉ üĊĊ{£ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ă¤Æzvÿ
 ¾zv¾z-,*+ ¢Åv) ùûvÀĊ F  ¾zv¾z óºù ÿ¹41*,. ÿ ûj ć½v¹wþÞù ówú¤³v wă ¾zv¾z++,*+ )¢Åv  ¾ĉ¹wêùF Ĉù ûwÊý óºù ºă¹

Ĉù ĈýĀĊÅ¾ñ½Ăz ºývĀ£ÈĊ~ v½ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ¡v¾ĊĊâ£ ć½v¹wþÞù ½ĀÕ)ºþí ĈþĊz 
Ăz )¢Åv ûwÆîĉ ªĉw¤ý ÿ yĉv¾Ñ ÀĊý óÀÝ ÿ āºýĀÉ ¹½vÿ óºù ÿ¹ ½¹ ¾zv¾z óºùÿ¹ ½¹ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ Ăí ć½ĀÕ

3/*+  ¢ÅvĉºÞ£ üĊĊ{£ yĉ¾Ñ ÿ üĊĊ{£ yĉv¾Ñ ÿûj āºÉ ô ¾zv¾z wă2,*+  ÿ1-*+ Ĉù Ĉĉđwz øé½ Ăí ¢Åv ½vºêù IºÉwz
ûĀù¿j F ¾zv¾z 41*,. ÿ ²ÖÅ ûj ć½v¹wþÞù)¢Åv ĈýĀĊÅ¾ñ½ óºù û¹Āz ½v¹wþÞù ¾òýwĊz Ăí ¢Åv¾æÍ ¾zv¾z wă 

 ã¼³ Ä~ óºù ½¹ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ÿ½3/*+ ¢Åv Ĉù ûwÊý v½ Ĉĉđwz Ĉò¤Æ{úă Ăí Ă¤îý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹
 yĉ¾Ñ Ăí ºþ¤Æă ¹wú¤Ýv ôzwé ĈþĊz ÈĊ~ ¢Ą« ĈÞzvĀ£ wĄþ£ Ăí{£üĊĊ $2RyÅwþù #  ¿v ¾£đwz ôévº³ ÿ0+ ºÍ½¹  Ă¤Év¹
 üĉv ½¹ āºÉ ôĉºÞ£ üĊĊ{£ yĉ¾Ñ ÿ üĊĊ{£ yĉ¾Ñ ûvÀĊù )ºþÉwz Çÿ½2,*+  ÿ1/*+ ¢ÅvĈù ûwÊý ¾ĉ¹wêù )v Ăí ºă¹ üĉ

ÈĊ~ óºùĈþĊz)¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ćv¾z ĈzĀ· āºþþí  ûvÀĊùF óºù  ¾zv¾z ûĀĊÅ¾ñ½.1*,+ ÿ  ówú¤³v½v¹wþÞùć $.Sig ûj #
 üĊz ½¹ )¢Åv ¾æÍ¾zv¾z0 Ä~ óºù ĈýĀĊÅ¾ñ½ óºùã¼³)¢Åv ā¹v¹ Ătv½v v½ ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ÿ½ 

 

 óÿº«05  yĉv¾ÑÅ¾ñ½ĈýĀĊ $Ă¤ÆzvÿÈĊ~ ćwă¾Ċâ¤ù üĉ¾£āºþþí ĈþĊz ć#¶Åw~ ¾Ċâ¤ù  

wă¾Ċâ¤ù 
 ¹½vºýw¤Åv ćw¤z yĉ¾Ñ

$ āºÉɓ ( 

ûĀù¿j ½vºêù 
 (t) 

 ć½v¹wþÞù ²ÖÅ
(Sig) 

Äýv¾õĀ£ yĉ¾Ñ 

$Tolerance#  
Äýwĉ½vÿ   ÷½Ā£ ôùwÝ 

$VIF# 

 Ì·wÉ
ĈĉwþÉÿ½ 

/3*+  2.*.  ++,*+  , , 

 Ì·wÉ
}íºöÆ£-  

0,*+  +4*/  + 24*+  -1*,  

   

óºù ĈĉwĄý ªĉw¤ý đwz óÿº« ½¹ Üzw£ ÿ ĈĉwþÉÿ½ Ì·wÉ ÿ¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ć½wùj ćwă }íºöÆ£- ĂzÌ·wÉ üĉ¾£¾§Āù ûvĀþÝ wă
)ºý½v¹ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù wz v½ ĂÖzv½ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºþ¤Æă wă¾Ċâ¤ù ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý ûwÊý IāºÉ ¹½vºýw¤Åv ćw¤z yĉ¾Ñ Ìõw· ¡v¾Ċ§m£ āºþă¹

v Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ¾z wă¾Ċâ¤ù }íºöÆ£ Ì·wÉ ½¹ Ăí ¢Å- ½vºêù  ûj0,*+ ¢Åv  ĈĉwþÉÿ½ Ì·wÉ Ăz ¢{Æý Ăí/3*+ ¾¤ÊĊz ûj ½vºêù I
)¢Åv  ½vºêùt Ĉù óºù ½¹ ¾Ċâ¤ù ¾ă ½ĀÒ³ Ĉ{Æý ¢Ċúăv āºþă¹ ûwÊý ûj ć½v¹wþÞù ²ÖÅ ÿèöÖù ½ºé ¾ñv ºÉwz t  ¿v ¾¤ÊĊz/33*- ÿ 

 ¿v ¾¤î¯Āí ûj ćwÖ· ²ÖÅ+,*+  ÿ+0*+ ºÉwz Āù ¾Ċâ¤ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹½v¹ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ¡v¾Ċâ£ üĊĊ{£ ½¹ ć½v¹wþÞù ć½wùj ¾Ċ§m£ ¾Úý ¹½

Ĉù ûwÊý v½ Ĉ{Åwþù ½vºêù Ì·wÉ ÿ¹ ¾ă ćv¾z Ăí$ wz ć½v¹wþÞù ĂÖzv½ IĈæĊÕ Ì·wÉ ÿ¹ üĉv )ºă¹ECëw· # ºý½v¹ ) yĉ¾Ñ ûvÀĊù

Äýv¾õĀ£/ I,  ÿ24*+ ½¹ ¹½v¹ wă¾Ċâ¤ù üĊz ĈÖ· øă û¹Āz øí ¿v ûwÊý Ăí ¢Åv Ì·wÉ ÿ¹ üĉv )ÝÄýwĉ½vÿ ÷½Ā£ ôùw0  üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí
Ĉù ā¹wæ¤Åv wă¾Ċâ¤ù üĊz Ăýwñºþ¯ Ĉĉw¤Åv½ øă ¹Ā«ÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ¹ĀÉ, Ĉù ûwÊý ÿ ¢ÅvÈĊ~ ¾Ċâ¤ù ¾ă Ăí ¹v¹Iāºþþí ĈþĊz Ăz ¡½ĀÍ

ĂÖzv½ ĈÖ·ÈĊ~ ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉwÅ wz ćv ĈĉwþÉÿ½ Ì·wÉ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí ¹½vºý ĈþĊz, }íºöÆ£ Üzw£ ½¹ ÿ - I-1*, ùĈ ºÉwz
)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Úý¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ Ì·wÉ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¾ĉ¹wêù Ăí 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
, $ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾ÑRĂz ½ºé Ă¯ ¾ă5#, ÿ,(¢Åv ¾£ºĉºÉ Ă¤Æzvÿ ÿ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ĈÖ· ĂÖzv½  ¡ºÉ )ºÉwz ¾£ ìĉ¹Àý) 
-  yĉ¾ÑüĊĊ{£$2R  yĉ¾Ñ Ă¯¾ă5#üĊĊ{£  Ăz,  )¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ óºù ¢ĊêåĀù āºþă¹ ûwÊý ºÉwz ¾£ ìĉ¹Àý 

. ć½v¹wþÞù ²ÖÅ$Sig#ûwúăwĉvalue-P:   ¿v ¾¤úí ¾ñv Ăí ¢Åv ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĊz ĂÖzv½ ć½v¹wþÞù āºþă¹ ûwÊý+0*+    )¢Åv ½v¹wþÞù ĈýĀĊÅ¾ñ½ óºù)ºÉwz 

/  üĊz Äýv¾õĀ£ yĉ¾Ñ+ ÿ,  Ăz Äýv¾õĀ£ yĉ¾Ñ Ă¯ ¾ă üĉv¾zwþz ¢Åv ûwÅĀý ½¹, øă ûvÀĊù ºÉwz ìĉ¹Àý)¢Åv ¾¤úí ĈÖ· 

0  ¿v ¾¤ñ½Àz Äýwĉ½vÿ ÷½Ā£ ôùwÝ ¾ñv,+  Ăz ¹½v¹ wă¾ñ üĊú¸£ ¾z ĈzĀöÖùwý ¾§v ĈÖ· øă üĉv ÿ ¢Åv ĈÖ· øă ôîÊù û¹Āz ćº« ¾òýwÊý ºÉwz

ñ½ óºù ô·v¹ ºĉw{ý IôùwÝ Ăí ć½ĀÕ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ûĀĊÅ¾) 



// ÈăÿÂ~ ćwăćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĈSúíI Iø¤æă ówÅ ½wúÉā / I ½wĄz,.43 

 
 

 
 ôîÉ0Ĉþ´þù 5÷v¾ñĀ¤ÆĊă ÿ Ç¿v¾z ćwăóºù ¾ă ½¹ wă 

óÀÝ ûĀĊÅ¾ñ½ ½¹, Ăz Ă«Ā£ wz óºù üĉv ½¹ IĈñÂĉÿā¹v¹ Ăúă Ióºù üĉv ćwăã¼³ wă Ĉþ´þù Ĉ«ÿ¾· IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ÿ ºÉ

)ºĉ¹¾òý Ătv½v ÷v¾ñĀ¤ÆĊăÿ Ç¿v¾z 
 

 

 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 Remove  



ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëw· ć½ĀÉ ¹½ÿj¾zĈ¬þÅ½ÿ¹ ćwă ½wùj ÿ))) /0 

 
ā¹v¹ ĈĉwÒå ôĊö´£wă 

Ăzā¹v¹ ĈĉwÒå ćĀòõv ĈÅ½¾z ½ĀÚþù ¹Ā· ôĊö´£ Ĉ«ÿ¾· )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾Åv¾Å ûv½Āù ĈĉwÒå Ĉò¤Æ{úă ¿v wă
 ¾Ċâ¤ù ¾ă ĈĉwÒå ćĀòõv ¹½Āù ½¹ ûv½Āù Ì·wÉ Ç¿½v ¾ñv Ĉöí½ĀÕ Ăz )¢Åv ĈîĊåv¾ñ ÿ ć¹ºÝ ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz Ĉò¤Æ{úă

 Ăz ìĉ¹Àý, ¢{¨ù ćv½v¹ ÿ ĈĉwÒå Ĉò¤Æ{úă¹Ā· ćv½v¹ ¾Ċâ¤ù ûj ºÉwz ĂÉĀ· ćĀòõvûwþ¯ ¢Åv ćv Ì·wÉ Ç¿½v Ă¯

)ºþ¤LLLÆă āºþív¾~ ÿ Ă¤LLLÆLLLÆñ øă ¿v wă ā¹v¹ āwñ ûj ºLLLÉwz Ĉæþù ìĉ Ăz ìĉ¹Àý ûv½Āù $ô°¤Ċù,I-++05,/ I#$ûĒĉv- ÿ 

Iûv½wîúă-++35,3# ÿ $¾öĉÿ. ÿ  Iûv½wîúă-++45,-)# 
  wz$ ½vºêùZ-ScoreĈù # wĉ Ï½vĀÝ û¹Āz Àí¾ú¤ù wĉ û¹Āz āºþív¾~ Ă«½¹ ûvĀ£ā¹v¹ā¿vºýv wLLLÒå ½¹ v½ ĈĉwLLLÒå ćwă ¹Āúý ć¾Ċñ

Ić¾òÆÝ$,35,.4+)# Ăz ¾ĉ¹wêù Ăz ĈĉwÒå Ĉò¤Æ{úă āºúÝ½ĀÕ ā¾úýZ ò¤ÆzĈ£½ĀÍ ½¹ )¹½v¹ Ĉā¾úý ¾ĉ¹wêù Ăí Z ¢{¨ù  ÿ
ĂÉĀ· Iºĉj ¢Å¹ Ăz đwzā¾úý ¾ñv wùv ºþ¤Æă đwz Ç¿½v ćv½v¹ ÿ ĈĉwÒå ćºþz Z æþùĂz üĊĉw~ ÿ ĈĂÉĀ· Iºĉj ¢Å¹ ćºþz

wLLÒå üĊĉw~ Ç¿½v ćv½v¹ Ĉĉ$ ºþ¤LLÆăûv½wîúăÿ üĊöLLÆýv/I-++452/ )# ½vºêù Ăí Ĉýwù¿Value-P ½vºêù ÿ ì¯Āí ½wĊLLÆzZ  

Ă{Åw´ù $ āºÉûj èöÖù ½ºéÆz #Ĉù ºÉwz ï½Àz ½wĊ ºĊĉm£ v½ ¾æÍ ĂĊÑ¾å ûvĀ£$ ¹¾îýIć¾òÆÝ-25,.4+#) ÈăÿÂ~ üĉv½¹ 
ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ ĈÅ½¾zĆ«½¹ Iwă ÿ Ów{£½v ¡ºÉ ò¤Æ{úăĈĉwĊåv¾â« Ĉ āÿ¾ñ ÿ ë¾¤Êù ¿¾ù óĀÕ IÓwêý üĊz ĂöÍwå$ #¢Ą« ćºþz

ûv½Āù Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºý½v¹ ½v¾é øă ĈòĉwÆúă ½¹ Ăí Ĉ£vºăwÊù ûwĊù0 ĂÉĀ· Ì·wÉ ÿôévº³ ćºþz(  ½¹ ¾¨ívº³

ÔĊ´ù10.2.2Arc GIS   ĈÅÿºĊöév ºþĉj¾å wz1  ÷w¬ýv$ ºÉ¹½Qvÿ ÄĊ¤ñ2I,.4+#) 

 
           óÿº«15 ûv½Āù Ì·wÉ ªĉw¤ý 

 

 

 
 
 
 

     ôîÉ1ā¹v¹ Ĉò¤Æ{úă ¡ºÉ ¹½Āù ½¹ ûv½Āù Ì·wÉ Ĉ«ÿ¾· 5wă 

 
 

 

 

 
                           

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 Mitchell 
2 Illian 
3 Wheeler 
4 Anselin et al 
5 High/Low Clustering 
6 Euclidean 
7 Getis and Ord 

s Index,Moran 0.309465 
Expect Index 0.021277( 

Variance 0.006287 
Z-Score 4.171359 
P-Value 0.000030 



/1 ÈăÿÂ~ ćwăćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĈSúíI Iø¤æă ówÅ ½wúÉā / I ½wĄz,.43 

 
óÿº«2ôévº³ Çÿ½ ªĉw¤ý 5( ¾¨ívº³  

ôîLLÉ2ôévº³ Çÿ½ Ĉ«ÿ¾· 5(½¹ ¾¨ívº³  Ĉò¤LLÆ{úă ¡ºLLÉ ¹½Āù

ā¹v¹ Ĉýwîù wă 
 

$ ôîÉ ½¹ Ĉ£vºăwÊù Ówêý Ĉýwîù Ĉò¤Æ{úă ĈÅ½¾z Ă¬Ċ¤ý2$ ÿ #3ā¹½ÿj #  ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ćv¾z ûv½Āù Ì·wÉ )¢Åv āºÉ
ā¹v¹ wă.+4/10*+ ¢Åv Ĉù ûwÊý v½ Ĉ{Åwþù ½vºêù Ăí ½wÚ¤ýv ¹½Āù ûv½Āù Ì·wÉ )ºă¹+-,-22*+( Äýwĉ½vÿ I++1-32*+ I

 ā½wùjZ  ć¾LLÅv¾LLÅ ûv½Āù,2,.04*/  ā½wùj ÿValue-P ++++.+*+ ā½wùj ćđwz ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz )¢LLÅv,Z  Ç¿½v ÿ-
P  

¢Åºz í āºùj ¿v ¾¤úí Ă+0*+ ¢Åv ªĉw¤ý )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Çÿ½ üĉv ½¹ Ă¤Æzvÿ wz ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ûwĊù  ć½v¹wþÞù Ĉò¤Æ{úă )
ĂLLÉĀ· Üĉ¿Ā£ ćĀòõv ÿ Ĉýwîù Ĉò¤LLÆ{úă IÌ·wLLÉ üĉv Ĉ«ÿ¾·ā¹v¹ ćvĈù ºĊĉw£ v½ wă ï½Àz Ăz Ă«Ā£ wz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ºþí

½vºêù û¹ĀzZ  ĈÉ¿½v ½vºêù û¹Āz øí ÿP-Value Ĉù ĂĊÑ¾å ûvĀ£ )¹¾îý ºĊĉm£ v½ ĈĉwÒå Ĉò¤Æ{úă ¹Ā· ¹Ā{ý 
 Ì·wÉ Ç¿½v¾¨ívº³(  ôévº³ā¹v¹ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ćv¾z wă,14-/2*+ ôévº³ Ì·wÉ ÿ(  ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¾¨ívº³,/4,01*+ I
 Äýwĉ½vÿ+++2/.*+ ÿ ā½wùj Z 2.13/4*+  ā½wùj ÿ  P-Value/1,-,/*+ ¢Åv½vºêù û¹Āz üĊĉw~ Ăz Ă«Ā£ wz )Z  Ç¿½v ÿP 
Ăzāºùj ¢Å¹  ¿v ¾¤ÊĊz Ăí+0*+ ¢ÅvĂz óºù )ÈĊ~ v½ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù ¡v¾ĊĊâ£ I¢ÆĊý ½¹wé Ĉ{Åwþù ½ĀÕûwúă  )ºĉwúý ĈþĊz ½ĀÕ

ôîÉ ½¹ Ăí$3# Ĉù āºĉ¹ Ì·wÉ üĉv Ĉ«ÿ¾· ½¹ā¹v¹ û¹Āz Ĉå¹wÎ£ Üĉ¿Ā£ ćĀòõv ÿ Ĉýwîù Ĉò¤Æ{úă IÇÿ½ üĉv )¹ĀÉ wă
Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ 

Ić½ĀÉ Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÈăÿÂ~ üĉv½¹ ĂÊêý½¹ ëw· ć½ĀÉ āºÉ ćºþz Ăê{Õ ćwă ówÅ ćwă,440I -++1 I-+,2 Ătv½v 
 )ºĉ¹¾ñ 

 

 

 
 
 

 

 $,440#          $-++1#     $-+,2# 

 ôîÉ3ówÅ ½¹ ëw· ć½ĀÉ ĂÊêý 5 ćwă,440 I-++1 I-+,2 ½¹ ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 

 
 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
,  ½vºêù û¹Āz đwzZ đwz Ĉò¤Æ{úă ¿v ûwÊý  ¹½v¹ 

-  ½vºêù ¾ăvlue-p  ¿v ¾¤úí+0*+ ¾¤úí wÖ· ûvÀĊù ºÉwz ¢Åv đwz ûwþĊúÕv ²ÖÅ ÿ) 

High-Low 

clustering 

0.169247 

Expect General 0.149156 
Variance 0.000743 

Z-Score 0.736849 

P-Value 0.461214 



ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëw· ć½ĀÉ ¹½ÿj¾zĈ¬þÅ½ÿ¹ ćwă ½wùj ÿ))) /2 

 
 óÿº«3 ówÅ ¿v ëw· ć½ĀÉ ¡wê{Õ ¢³wÆù 5,440  w£-+,2 

¡wê{Õ 
 ówÅ,440  ówÅ-++1  ówÅ-+,2 

 ¢³wÆù
½w¤îă 

 ¢³wÆù
ºÍ½¹ 

 ¢³wÆù
½w¤îă 

 ¢³wÆù
ºÍ½¹ 

 ¢³wÆù
½w¤îă 

 ¢³wÆù
ºÍ½¹ 

 wz èÕwþù
øí ć½ĀÉ 

+1*,,022. .0*2- /-*-224. .2*,2 44*/+., 0,*- 

 wz èÕwþù
 ć½ĀÉ
ÔÅĀ¤ù 

-3*/+.,1 ,4*-0 -1*,-3/0, -3*3+ 4/*,/4.-0 .-*4. 
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LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
ChangeModeler(LCM)Land  1 
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1 Normalized DirfferentialVegetation Index 
2  Soil Adjusted Vegetation Index 
3  Enhanced Vegetation Index 
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  )¢Åv āºÉ Ă¤Åwí 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
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