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Ĉù ëw· ¢å½ ½ºă ÿ yĉ¾¸£ ûvÀĊù ćwĉĀñ ÀĊý çºþ· ¿v Ëw· ôîÉ ¾ă üĉv ¿v ãºă ÿ¾þĉv ¿v IºÉwz

Å½¾z ÈăÿÂ~¾Ċâ¤ù üĊz Ów{£½v Ĉçºþ· ćÁĀõĀå½Āù wz Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ½¹ ¾§Āù ćwă ā¹ÿº´ù ½¹ wă
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Ăùºêù 

Ĉù ¹w¬ĉv v½ Ĉĉwăºĉº~ üĊù¿ ²ÖLLLÅ ½¹ MwLLLÒÞz üĊù¿ Ĉýÿ¾Ċz ÿ Ĉýÿ½¹ äö¤¸ù ćwăºþĉv¾å Ĉñºý¿ ćv¾z wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăí ºþþí
ûwLLÆýv wăĈù ¾Ö· ¹w¬ĉv ÀĊý Ĉ·¾z ÿ ºĊæùĂþîåv Óÿ¾¸ù ¹w¬ĉv wz Ĉăwñ Ăí ¢LLÅv Ĉzj ºþĉv¾å Iwăºþĉv¾å üĉv Ăöú«¿v )ºþþí wĉ wă
¢É¹ôÍw³ ćwăāºĉº~ üĉv ¿v ûwÆýv ć¾¨ívº³ ā¹wæ¤Åv ÿ ¢ĊÞú« Üú¬£ ¦Ýwz ÀĊ·Ĉù wăçºþ· ¹w¬ĉv wz ÀĊý Ĉăwñ ÿ ¹ĀÉ wă

Ĉù ĈÞĊ{Õ Üzwþù ü¤å½ ½ºă ÿ ĈÑv½v yĉ¾¸£ ¦Ýwz Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ v½ ûv¾òÊăÿÂ~ üă» Ăí ĈötwÆù ¿v Ĉîĉ )ºýĀÉ
Ĉù ëw· Üzwþù ¢å½ ½ºă wĉ ÈĉwÅ¾å Ăöú« ¿v Üzwþù üĉv yĉ¾¸£ ÛĀÑĀù I¢Åv ā¹¾í óĀâÊù ¹Ā· Ăz ĈÞĊ{Õ ûwĊù ½¹ )ºÉwz
ëw· ¾¤ÊĊz ¢å½½ºă ôĊõ¹ Ăz IĈéºþ· ÛĀý ¿v āÂĉĀz Ĉzj ÈĉwÅ¾å #Ĉõw°¸ĉ ÿ ć¹wz IĈzj$ ÈĉwÅ¾å ÛvĀýv  ÛvĀýv ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý

 ā¹ÿº´ù ½¹ IÃ½wå ûw¤Åv xĀþ« ½¹ ûv¾Ąù Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ )¢Åv ā¹Āz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ üĊêê´ù Ă«Ā£ ¹½Āù ā½vĀúă IÈĉwÅ¾å
ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwĊÅ¢É¹ ¿v ĈÞĊÅÿ ÿ¾úöé IĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ ĈúĊöév Ëw· Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v¹ ½v¾é ¾Ąù ÿ ¹¾ùđ ćwă ćwă

£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ Ĉ¤å¾zj ¾ĉ¿ IĈÝv½¿ ĈÑv½v ¿v ĈÞĊÅÿ È¸z yĉ¾¸£ ¦Ýwz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ÈĉwÅ¾å ¿v ÛĀý üĉv ¾Ċ§w£ ¢´
¢·wÅ ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ĂêÖþù ½¹ ëw· ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ ¢å½ ½ºă ÿ wă,ĈñÂĉÿ )# ûv¾Ąù Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ĈÖĊ´ù ćwă

çºþ· āºÉ ¦ÝwzĈù Ăí ćĀ´ý Ăz ºþÉwz ÛĀþ¤ù ½wĊÆz ôîÉ ×w´õ ¿v wăå èÕwþù ¿v ûvĀ£ wĉ ô´ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈÊĉwÅ¾
)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĈÅwþÉ Ĉõwñ āwñ½wí 

 
 ôîÉ, È¸z ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¿v ĈĉwúýĈöă wz ĂÑĀ³ äö¤¸ù ćwă¡wÉ 

Ăýv¹ ëw· ć½vºĉw~ ½¹ ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Üévÿ ½¹ Iºý½v¹ ĈöÍv Èêý äö¤¸ù ówîÉv ¹w¬ĉv ½¹ ûj ¾§v ÿ wă
 IüĊù¿ Ĉ´ÖÅ ówîÉv ĈÅ½¾z ¢Ą« ĂĉÀ¬£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ºĉwz ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ûj ½¹ ĈÍw· ôîÉ Ăí Ĉíw· wĉ ðþÅ Äþ«

¹¾Ċñ ½v¾é ôĊö´£ ÿ )(Evens and Lindsay, 2010) Ăývºíw· ć½vºĉw~ Iëw· ÈĉwÅ¾å ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ÿ wă
Ăývºíw· ć½vºĉw~ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ üĊĊÞ£ ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv ûj ¾ĊĊâ£ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝĈù wăÆý ûvĀ£¢ĉ¹ÿº´ù Üå½ Ăz ¢{ ćwă

 ¾Úý ÃwÅv ¾z )¹Āúý ÷vºév ĂþĊù¿ üĉv½¹ ¹Ā«Āù(Imeson and Kwaad, 1980) çºþ· ÛĀý ¿v ćwăU  Ă«Ā£ wz ôîÉ
Ĉù ¹w¬ĉv Ĉ´ÖÅ wĉ ÿ Ĉ´ÖÅ ¾ĉ¿ ćwăºþĉj¾å ĂöĊÅĀz wĄýj ¢ĊÞéĀù Ăz )ºý¹¾ñ (Gimenez al, 2009)  Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ

çºþ· ¹w¬ĉv ćwăU  ÿV Ā£ ¿v ĈÉwý ôîÉĈù üĊù¿ ²ÖÅ Ĉåv¾ñĀ~çºþ· )ºÉwzā½wþí ôîÉ ÃwÅv¾z wă ÔÅĀ£ wă (Crouch 

al,1986)Ĉù øĊÆê£ ôĉ» āÿ¾ñ ½wĄ¯ Ăz ¹ĀÉ,ā½wþí )ï½Àz yĊÉ wz ć¹ĀúÝ ćwă ¿v ¾£10 āºÉ üĊÞù Ă«½¹ ÛĀý üĉv ºýv
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çºþ·Ĉù ¹w¬ĉv ëw· ā¹Ā£ ¢ÆîÉ ÔÅĀ£ MđĀúÞù wă )ºýĀÉ-ā½wþí )¾¤úí wĄýj yĊÉ 5ôĉwù ćwă  ¿v10  ĂöĊÅÿ Ăz ÿ Ă«½¹

Ĉù ¹w¬ĉv ûwúÉw~ ÿ wă½wĊÉ Ç¾¤Æñ ÿ ÇÀ· ¾ĊÚý ć¹ºÞ¤ù ćwăºþĉj¾å ºý¹¾ñ(Schumm, 1956) ).ā½wþí ) āºĉ¾z ćwă
ā½wþí üĉv 5āºĉ¾zĈù ¹w¬ĉv Ĉ´ÖÅ xwývÿ½ ÿ ûwúÉw~ ĂöĊÅÿ Ăz ÿ wă½wĊÉ ÔÅĀ£ wă ºý¹¾ñ(Veness, 1980) )/ā½wþí ) ćwă

ĂõĀõwĉ¾« wĄýj½¹ Ăí 5ćvĈñÂĉÿ ÿ Ĉ´ÖÅ ¾ĉ¿ ûĈù wæĉv ĈÅwÅv Èêý ëw· ćwă ºþí(Heed, 1971) )(Ireland al, 

1939) çºþ· #¾Å$ ĈýwÊĊ~ ûĒ~ĂÖêý ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºý¹Āúý øĊÆê£ Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz v½ wăĂ¬þ~ ÿ ½vºíĀý I½ÿºù Ićv āºĊêÝ Ăz )ćv
Ă¬þ~ ÿ ½ÿºù ówîÉv wĄýjëĀý Ĉăwñ ÿ ćvĈù ¹w¬ĉv ¢Êý ÔÅĀ£ ½v¹ºýĀÉçºþ· ĈýwÊĊ~ ĈÑ¾Ý µ¾úĊý ) Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz ÀĊý v½ wă

ĂÊĉ½ wz ½wá ÿ ºþýwù½wá Ić¹ĀúÝ I½v¹ yĊÉ ôùwÉ ºþĉj¾å ÔÅĀ£ ºþýwù ½wá ÛĀý Ăí ºýºê¤Þù wĄýj )ºý¹Āúý øĊÆê£ ûvÀĉÿj ćwă
Ĉù ¹w¬ĉv ¢Êý wĉ ÿ Ĉ´ÖÅ xwývÿ½ )¹¹¾ñ (Obifuna and Adamu, 2011) Ăĉ¾¬Ċý ç¾É ówúÉ ½¹ ĈêĊê´£ ½¹

Ç½vÀñ  )¹½v¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv ½¹ ĈÅwÅv Èêý ĈÅwþÉ üĊù¿ ¡wĊÍĀÎ· Ăí ºý¹v¹(Sigunga al, 2011)  ½¹
 ôùvĀÝ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz wĊþí ç¾É ½¹ ĈêĊê´£pH ºÍ½¹ Ió¹w{£ ôzwé øĉºÅ ½vºêù û¹Āz đwz IESP ûwú¤·wÅ I

ù Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ¿v øí ć¾ĉ¼~»Āæý ÿ ëw· yÅwþùwýĈ )ºþÉwz(Frank al,2011)  Ăí ¹¾í ÷ĒÝv
çºþ· Ĉ~ĀĊ£v ówúÉ ìÊ· ĂêÖþù ½¹ èúÝ w£ Ĉĉwă0  ćwþĄ~ ÿ ¾¤ù,0 ûj ¢öÝ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ù yĊÉ ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¹Ā«ÿ wă
Ĉù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ û¹¾z üĊz ¿v ÿ ¹wĉ¿ )ºÉwzIgwe, 2012)# ĂÞõwÖù ½¹ ćwă½Ā¤íwå ÿ ëw· ¡wĊÍĀÎ· Èêý ĈÅ½¾z Ăz ćv

 ½¹ ĈÖĊ´ù ºÍ½¹ IyĊÉ ½vºêù IøĊöév IćÁĀõĀ¤Ċõ ôùvĀÝ Ăí ¹Āúý Ç½vÀñ ÿ ¢·v¹¾~ Ăĉ¾¬Ċý Ĉé¾É xĀþ« ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å
¢õw·¹ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~çºþ· ĂÞÅĀ£ ¾z ĈýwÆýv ¢Å½¹wý ćwăĂÚ³Ēù ôzwé Èêý ¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ wă )ºý½v¹ ćv

(Solomon Ehiz and Omougbo, 2013) ½Ā¤íwå Ĉzwĉ¿½v ½¹ ½¹ ¾§Āù ćwăçºþ· ĂÞÅĀ£ ÿ ¹w¬ĉv āwòÊýv¹ ½¹ wă
Èîă¿ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ üĊþz ¿v ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûvºêå ÿ Ëw· Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ôĉv¾É IÃQ½ øí ćĀ¤´ù IĈĉwĄ¤ýv yÅwþùwý ćwă

Ĉù ĂêÖþù üĉv ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ )ºþÉwz(Kumar shit al, 2013)  ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ Ĉzwĉ¿½v Ăz
çºþ· ĂÞÅĀ£éĀù ćwă ÿ Ĉñºý½wz Üĉ¿Ā£ IyĊÉ ½vºêù Ăí ºý¹Āúý Ç½vÀñ ÿ ºþ¤·v¹¾~ ºþă ½Ā þĉºù w¤z½wñ ćºþõºz èÕwþù ½¹ Ĉ¤

 ÈăÿÂ~ )ºý½v¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å wz ćĀé Ów{£½v xwývÿ½(Mansour, 2014)  ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ëw· ćÿ½ ¾zJgawa  ½¹
j Iā¹Āz øí çºþ· ô³vĀÅ ½¹ ëw· ²ÖÅ Ĉõj¹vĀù ÿ üÉ ûvÀĊù Ăí ¹v¹ ûwÊý Ăĉ¾¬ĊýĈñÂĉÿ Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý wĄý ëw· ćwă

çºþ· ĂÞÅĀ£ ćÿ½¾z ¾Úý Ăz wþz )ºþ¤Æă ¾§Āù wă(Conoscenti al, 2014)   Ĉýv¾´z Ôĉv¾É āºþþí ó¾¤þí ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ
Ĉù ĈÑv½v ć¾z½wí ÿ ćÁĀõĀ¤Ċõ Iëw· IĈåv¾ñĀ~Ā£ IĈñºý½wz 5¿v ºþ£½w{Ý Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤Æñ ćv¾z )ºÉwz(Hailu al, 

2015) ā¹v¹ Ç½vÀñ Ĉ~ĀĊ£v x¾á xĀþ« ½¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹çºþ· ôîÉ ½¹ ć¾§Āù Èêý ĈÅwþÉ øĊöév Ăí ºýv ć½ĀÕ Ăz I¹½v¹ wă
øĊöév ½¹ Ăíçºþ· ôîÉ ¡ÿwæ¤ù ćwă ôîÉ ½¹ ĈĉvÀÆz ¾Ċ§w£ ÀĊý ĈÅwþÉ ëw· ûj ¾z āÿĒÝ )ºý½v¹ ¡ÿwæ£ ¾òĉºúă wz ÀĊý wă
çºþ·)ºý½v¹ wă 

 Ićºú³v$ ¾Úý Ăz wþz,.23  ā¹vÀĊöÝ ÿ,.13çºþ· # ćwăU Ĉù āºĉ¹ ĈêÕwþù ½¹ ôîÉ ½wĊÆz üĉ¾ĉ¿ Ăĉđ ½¹ ëw· Ăí ºýĀÉ
÷ÿwêù ÿ ¹wĉ¿ ĈÑ¾Ý ĂÞÅĀ£ çºþ· Ôĉv¾É üĉv ½¹ )¹½vºý ć¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ ÀĊý Ĉ´ÖÅ ëw· ÿ ¢Åv Ĉ´ÖÅ ëw· Ăz ¢{Æý ¾£

 ôîÉ Ăz çºþ· ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ă¤Év¹ Ĉúí ĈêúÝ ĂÞÅĀ£U Ĉù āºĉ¹ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ¹vÂý ôĊÝwúÅv$ )¹ĀÉ Iûv½wîúă ÿ,.4, Ăz #
ĈñÂĉÿ ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾zçºþ· ćÁĀõĀå½Āù ¾z ëw· ĈÅwþÉ Ĉýwí ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈîĉÀĊå ćwă ûw¤Æöñ ûw¤Åv xĀþ« Ĉý½wù ĈÑv½v ½¹ wă

ÃQ½ ÛĀý Iëw· ÃQ½ ½vºêù ôùvĀÝ )ºþ¤·v¹¾~çºþ· Ăî{É ÛvĀýv ¹w¬ĉv ÿ ć¾Ċñ ôîÉ ½¹ Ĉõ¹w{£ ÿ óĀö´ù øĉºÅ ûvÀĊù ÿ wă wă
Ā·$ )¢Åv ā¹Āz ¾§Āù Iûv½wîúă ÿ Ă«,.4, ÈĉwÅ¾å Ç¾¤Æñ ÿ ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Ów{£½v ĈÅ½¾z ½¹ #

 ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ ÿ IóĀö´ù ±Ēùv I¢öĊÅ ½vºêù Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ûw¤Æöñ ûw¤Åv ½¹ Üévÿ ć¿Āé¾ú£ ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ Ĉéºþ·
ôîÉ ½¹ ëw· Ûw{Évçºþ· Ç¾¤Æñ ÿ ć¾Ċñý¿$ )¢Åv ā¹Āz ½v¼ñ¾Ċ§w£ ĈÆõ ºý¿wÅ ½¹ wă Iûv½wîúă ÿ ø« Ĉýw¬,.4- ĈÅ½¾z Ăz #

çºþ· ĈÅwþÉ øĊöév ÿ ôîÉ ¡wĊÍĀÎ·Ăê{Õ ½ĀÚþù Ăz wă  Ç½vÀñ ÿ ºþ¤·v¹¾~ ûw¬ý¿ ûw¤Åv ½¹ āºÉ Ĉéºþ· èÕwþù ćºþz
 ¾§Āù ôùvĀÝ üĉ¾¤úĄù øĉ¹ ÿ Ü£¾ù ĈÑv½v ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ yĉ¾¸£ Iëw· ć¾ĉ¼~ ÈĉwÅ¾å ôùvĀÝ Ăí ºý¹Āúý



ĈñÂĉÿ ¾Ċ§m£Ç¾¤Æñ ÿ ćÁĀõĀå½Āù ¾z ëw· ćwă Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å))) ,.. 

 
Ĉù ĂÖzv½ üĉv ½¹wz Iûv½wîúă ÿ ć¾Úý$ )ºÉ,.4.Ăăv¾zj Ić½wĊÉ IĈ´ÖÅ ÈĉwÅ¾å ówîÉv ĈÅ½¾z wz # ½¹ Ĉéºþ· ÿ ćv

Ă¤ÊĄý üĊz ĈúĊê¤Æù ĂÖzv½ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz Äýwĉ½vÿ ôĊö´£ ûĀù¿j Çÿ½ Ăz øé ¹wzj üÆ³ ĂêÖþù ûÁĀuý Ĉý½wù ćwă
w{£ ôzwé øĉºÅ ºÍ½¹ ÿ ĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù IĈõj ¹vĀù ºÍ½¹ Iìăj ºÍ½¹ ÈĉwÅ¾å ówîÉv ¾ĉwÅ wz Ĉ´ÖÅ ÈĉwÅ¾å ½¹ ó¹

ĈÅ½¾z ªĉw¤ý )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½v¹ ĈþÞù Ów{£½v Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿ Ĉú¤Å½$ ć½wùj ćwă,.4. ĈõĀÕ ºÉ½ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ üĊĊÞ£ ½¹ #
çºþ· ¢³wÆù wz çºþ· óĀÕ Ăí ¹v¹ ûwÊý #÷wñ Ăz ÷wñ$ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ûĀÅ¾ñ½ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĄÉ ā½¹ ûw¤Å¾ĄÉ ćwă
đwz ÿ ĂÑĀ³ ć¹¾ñ yĉ¾Ñ wz çºþ· èúÝ IĂÑĀ³ ć¹¾ñ yĉ¾Ñ wz çºþ· ÜÖêù ²ÖÅ ÿ üĊĉw~ ÿ đwz Ï¾Ý Içºþ· ¢Å¹

 ć½v¹ ĈþÞù ĂÖzv½ ÈÉĀ~ ©w£ ºÍ½¹ wz çºþ· ā½vº« yĊÉ ÿ çºþ· ¾Å Ĉö´ù yĊÉ wz çºþ· ĈýwÊĊ~ Ûwæ£½v IĂþùv¹ ćwþ´ýv
 Iûv½wîúă ÿ ĈúĊăv¾zv ºú´ù$ )ºý½v¹,.4/çºþ· ćÿ½ ¾z ĈÊăÿÂ~ ½¹ # ûw¤Åv ½¹ Üévÿ ÷wùv çj ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ ĈÖ· ćwă
 ûĀù¿j Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw¤Æöñt-Student  ÈĉwÅ¾å ½¹ ¾§Āù Ĉíw· ¾Ċá ÿ Ĉíw· ôùvĀÝ üĊz ¿v Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz

ìăj ÿ Ĉõj ¹vĀù Ić½ĀÉ IÛw{Év ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ I¢öĊÅ ºÍ½¹ IÃQ½ ºÍ½¹ 5ôùvĀÝ IĈéºþ· ºÍ½¹ ìĉ ½v¹ ĈþÞù ²ÖÅ ½¹ ôQí
 ÿĂ¤Év¹ ĈÖ· Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv ½¹ v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹ ªþ~ ć½v¹ ĈþÞù ²ÖÅ ½¹ ćÁĀõĀ¤Ċõ ôùwÝ ÿ ā¹v¿ üĊÆ³$ )ºýv

 Iûv½wîúă,.40Ăê{Õ ÿ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤Æñ ĈÅ½¾z ½¹ # ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw¬Ċõ¹ ë¾£ Ówz½ ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ ûj ćºþz
þ· Ç¾¤Æñ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ Ăå¾Õ ìĉ Äýwĉ½vÿ ôĊ´£ Çÿ½çº ÛĀý$ ĈÞĊ{Õ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz v½ ¹Ā· ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ćwă

 ĈýwÆýv ÿ #āºþă¹ ôĊîÊ£ ºý¿wÅ ÛĀý ÿ yĊÉ ûvÀĊù IÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ¢³wÆù IËĀÎ¸ù û¿ÿ IĈõj ¹vĀù ûvÀĊù Iëw· ¢åwz
Ăĉđ ć¾ĉ¼~»Āæý ÈĉvÀåv ÿ ¾ĊĊâ£ Ăí ć¿½ÿwÊí ¡wùvºév$ ëw· ÿ ć¿½ÿwÊí ¡wĊöúÝ ¾§v Iø¸É ºþĉv¾å ÔÅĀ£  Ĉ´ÖÅ ćwă

½ÿĂĉđ ½w¤å½ Ăí ć¿Ĉù ó¹wÞ¤ùwý ć¾ĉ¼~»Āæý ¾zv¾z ½¹ v½ üĉ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă Ić¹Āú´ù ÿ ÷¾îù$ )ºý¹¾í ćºþz øĊÆê£ #ºĉwúý
,.40ĈñÂĉÿ ĈÅ½¾z ûvĀþÝ wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #çºþ· ć¾¤ùĀå½Āù ćwăĈñÂĉÿ wz ûj Ów{£½v ÿ wă ûw¤Å¾ĄÉ xĀþ« ½¹ ëw· ćwă

Ã½wå ûw¤Åv ½¹ Üévÿ xv½v¹ ûw¤Å¾ĄÉ ówúÉ ÿ wÆå  çºþ³ ø¬³ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz
 I¹ÿ¾ýwîÅv¾Å ć¾âÍv$ )¹½v¹ ÃĀîÞù ĂÖzv½ Ĉõj ¹vĀù ûvÀĊù wz ÿ øĊê¤Æù Ów{£½v çºþ· èúÝ wz,.41 ûvĀþÝ wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

ôîÉ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ôĊö´£ý üĉv Ăz ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Ĉé¾É ô³wÅ ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤Æñ ÿ ć¾Ċñ ½¹ Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤
çºþ· Ç¾¤Æñ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþùĈñÂĉÿ ć¾òĉ¹ ÿ ĈúĊöév Ĉîĉ ôùwÝ ÿ¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ wă Ăýv¹ Àĉ½$ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ÿ wă
 ćđwz ¾ĉ¹wêù$ ĈĉwĊúĊÉ ÿ #û¹ĀzEC  ÿSARĈù # ćv¾z v½ Ôĉv¾É ÿ ¢Åv āºÉ ĈõĒ´ýv ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwz
v ā¹Āúý wĊĄù ĈöýĀ£ ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv IÜzw£ ÿ àĊ£ ûwĄ«$ )¢Å,.41çºþ· ćÁĀõĀå½Āù ĈÅ½¾z ½¹ #Ăêý¿ÿ» ćwă ÿ ćvV  ½¹ ôîÉ

ĈñÂĉÿ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ½wĄzw¯ĈñÂĉÿ ¾Úý ¿v çºþ· ÛĀý ÿ¹ üĉv ëw· ćwă IĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù IÃ½ Ić½ĀÉ ćwă
 ²ÖÅ ½¹ Ió¹w{£ ôzwé øĉºÅ ºÍ½¹ Ix¼« ôzwé øĉºÅ0  Ûw{Év ºÍ½¹ üĊþ°úă ÿ ºÍ½¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹

Ă¤åwĉ ÃwÅv¾z )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹çºþ· ½¹ ¡ÿwæ£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĈþĊù¿ ôùvĀÝ ûwÊĉv ćwă ĈùĀúÝ ûĒ~ ÿ ĈÑ¾Ý ÜÖêù ×w´õ ¿v wă
)¢Åv āºÉ wĄýj 
Ĉù ÛĀú¬ù ½¹çºþ· ćÿ½ ¾z äö¤¸ù ¹wÞzv ¿v ĈzĀ· w¤{Æý ¡wÞõwÖù ¢æñ ûvĀ£¾É wùv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ wă Ôĉv

ôîÉ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ Iûv¾ĉv äö¤¸ù Ówêý ½¹ ¡ÿwæ¤ù #ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ$ ĈÖĊ´ù Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤Æñ ÿ ć¾Ċñ
Ĉù ¢Ą« üĉv ¿v )¢Åv ā¹¾í āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz v½ā¹ÿº´ù ¾ă ½¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z º{öÕ üĉv ¿v )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĈĉvÀ¬ù ¡wÞõwÖù ćv
 üĉv ½¹ ĂõwÆù üĉv Ăz Ă«Ā£ ¡½ÿ¾Ñ ÿ ãºă ÿ½ )¹½v¹ ¢Ċúăv ¢Ą« ÿ¹ ¿v èĊê´£,w£ ) āºĉº~ üĉv ćÿ½ ¾z ĈÞùw« èĊê´£ ûĀþí

çºþ· Ç¾¤Æñ ºăwÉ ÀĊý ĂõwÅ ¾ă ÿ āºÊý ÷w¬ýv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ½¹¢·wÅ ¾ĉ¿ ÿ IĈÝv½¿ ĈÑv½v Ăz ¡½wÆ· ÿ wă )øĊ¤Æă wă
-çºþ· )ôîÉ ¡ÿwæ¤ù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ wăîÉ ½¹ ĈÑv½v yĉ¾¸£ ûvÀĊù Iºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăôçºþ· äö¤¸ù ćwă ÀĊý wă

Ĉúý ûwÆîĉçºþ· ôîÉ ĈÅ½¾z ów{ý¹ Ăz ÈăÿÂ~ üĉv )ºÉwz ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾¤úí ô·v¹ ½¹ Ăí ¢Åv ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ¾Úþù ¿v wă
)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ÿ 
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ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

 ¹ÿº³ ½¹ IÃ½wå ûw¤Åv xĀþ« ½¹ IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù.+ wå ªĊö· Ĉö³wÅ Ô· ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí ôîÉ$ ¢Åv āºÉ Üévÿ Ã½
-Ăþùv¹ ¢É¹ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ûv¾Ąù Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ )# ûv½ÿ¹ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ¿v ôÍw³ øĉĒù yĊÉ ÿ øí ćºþöz ÿ Ĉ¤Æ~ wz ćv

 Ĉz¾á ówúÉ ¢Ą« wz ÄĉºéwÕ Ă¤É½ ÿ¹ üĊz ½¹ ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ºýÿ½ ¿v ¢ĊÞ{£ Ăz Ăí ¢Åv ìĊtÿ¿ĀþÅ(  xĀþ«
½Āù ĂÑĀ³ )¢Åv āºÉ Üévÿ Ĉé¾É ¿v ĂÞõwÖù ¹4  IĈ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ wĄýj ¡w{Ċí¾£ ĈÅwþÉ ðþÅ ×w´õ Ăz Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ºý¿wÅ

Ĉù ôĊîÊ£ Ä ĉÁ ÿ ôĊÉ IðþÅ ĂÅwù Iû½wù Iìăj ðþÅāÿ¾ñ ¿v wăºý¿wÅ üĉv )ºþă¹Ĉù Ĉùw· ÿ ûw¤Æòþz IÃ½wå ćwă )ºþÉwz
 Ăz ìĉ¹Àý ĂÑĀ³ ¢³wÆù.22-  $ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí.22,4+ ´ù ) ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù #½w¤îă ÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ Ĉéºþ· ā¹ÿº

 Ăz ìĉ¹Àý ûj ¢³wÆù Ăí ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv ĈĉvĀă ćwă,., $ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí,.,++ Ĉù #½w¤îă ĂêÖþù ½¹ Ûwæ£½v ôévº³ )ºÉwz
¾zv¾z.03  ó¹wÞù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù-,04 Ĉù wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù)ºÉwz 

 
 ôîÉ5-   ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ¢ĊÞéĀù 

 ½ĀĄPí ĂêÖþù ÈÉĀ~ yõwá }Ċ£ )¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ĈýwzwĊz ìÊ· ¡½ĀÍ Ăz ü£½wùÿ¹ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂêÖþù üĉv øĊöév 
ĂýĀñ Iā¹Āz ĈùĀzĈù ½ĀÉ äöÝ ÿ ßw£ I½wþQí ôùwÉ yöáv āv¾úă ćwă)ºÉwz 
Çÿ½ ÿ ¹vĀù5wă 

ĂÑĀ³ ¿¾ù üĊĊÞ£ ¢Ą«  ¿v yĊÉ Ăĉđ ©v¾¸¤Åv üĊþ°úă ÿ ÀĊ¸zj/- ~Ā£ ĂÊêý ¢ĊÉ ÃwĊêù Ăz ĈùĀé½ Ĉåv¾ñĀ-0+++*, 
ā¾Ąz wz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½v¹¾z ĂÊêý ûwù¿wÅ Ăz ÓĀz¾ùÄîÝ ¿v ć¾Ċñ ĈĉvĀă ćwă/++++*,  ¾ĉÿwÎ£ Ić¾Åv¾Å ÈÉĀ~

Ĉöă ĂöĊÅÿ Ăz ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ÿ ¦£½v ôñĀñ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ĈÑv½v ć¾z½wí ĂÊêý üĊþ°úă ÿ āºÉ Ĉéºþ· ā¹ÿº´ù ĂÊêý ¡wÉ 
çºþ· üĊĊÞ£ ¢Ą« ćwă ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ vº¤zv ĂýĀúýArc-GIS Ăĉđ ćv¾z ĈÑv½v ć¾z½wí ÿ yĊÉ IĈÅwþÉ ðþÅ ćwă

º³vÿ ĂĊĄ£ Ăí ºýºÉ èĊæö£ øă wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ôí ½¹ üòúă ćwă--.  ©v¾¸¤Åv Ăĉđ ĂÅ üĉv èĊæö£ ¿v üòúă º³vÿ
ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ.  )# 

 



ĈñÂĉÿ ¾Ċ§m£Ç¾¤Æñ ÿ ćÁĀõĀå½Āù ¾z ëw· ćwă Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å))) ,.0 

 

 
 ôîÉ.5 º³vÿ)ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ½¹ üòúă ćwă 

 Ä Åº³vÿº³vÿ ¿v IĈéºþ· ÈĉwÅ¾å ¿v ¾§w¤ù ĈÑv½v ½¹ ¹Ā«Āù üòúă ćwă ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv ĂÑĀ³ ôí üòúă ćwă
/ ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )#/ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ĈÑv½v ½¹ óÿº«$ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ üòúă º³vÿ ½wĄ¯ ºýv, #

º³vÿ üĉv ¡wĊÍĀÎ·Ĉù ûwÊý v½ wă)ºă¹ 

 
 ôîÉ/5 ¾~ ĂÊêýº³vÿ ĈñºþívāºÉ Ĉéºþ· ā¹ÿº´ù ½¹ üòúă ćwă 
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 óÿº«,  5º³vÿ ¡wĊÍĀÎ·āºÉ Ĉéºþ· ĈÑv½v ½¹ üòúă ćwă 

º³vÿüòúă ćwă #ºÍ½¹$ yĊÉ ć¾z½wí ĈÅwþÉ ðþÅ #½w¤îă$ ¢³wÆù ºÍ½¹ Ăz Ĉéºþ· ĈÑv½v øív¾£ 

, + ( 0 ĈÝv½¿ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ -/0 32*, 

- 0 ( ,+ ĈÝv½¿ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ,2 ,-*+ 

. + ( 0 #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz $¾ĉwz Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ,-/23 -0*40 

/ 0 ( ,+ #ĈăwĊñ ÇĀ~ ûÿºz$¾ĉwz Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ .1+ 2/*- 

  Ăz ìĉ¹Àý Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz40  º³vÿ ½¹ āºÉ Ĉéºþ· ĈÑv½v ¿v ºÍ½¹.  ¿v ¾¤úí wĉ ¹ÿº³ wă º³vÿ ¾ĉwÅ ½¹ ÿ Iºý½v¹ ½v¾é- 
āºÉ ¹w¬ĉv wă çºþ· ºÍ½¹ ĂÅ º³vÿ ½¹ ÿ¾þĉv ¿v Iºýv1 º³vÿ ¾ĉwÅ ½¹ ÿ ã¾SÞù çºþ· ĂýĀúý ÷vºí ¾ă wă-  ã¾SÞù çºþ· ĂýĀúý

ĈÅ½¾z ¢Ą« )ºýºÉ xw¸¤ýv ĈÅ½¾z ¢Ą«  ¡wĊÍĀÎ· Ăí º³vÿ ¾ă ½¹ Üévÿ ćwă çºþ· wz xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù Ów{£½v
çºþ· ĈÑ¾Ý ÜÕwêù Iºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ĈîĉÁĀõĀå½Āùçºþ· ĈývºĊù ĂÚ³Ēù wz )ºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv v¾´Í ½¹ ĂýĀúý ćwă ûĒ~ ÿ wă

 yÅwþù ĂöÍwå IwĄýj ĈùĀúÝ,+ ā¿vºýv ÿ ĈÑ¾Ý ÜÕwêù üĊĊÞ£ ćv¾z ć¾¤ùå¾ñ ¾Úý ½¹ wĄýj ć¾Ċñ ø¬³ Ä Å )¢Åv āºÉ Ă¤
 )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ĂýĀúý ¾ă ćv¾z ÈĉwÅ¾å 

ĈñÂĉÿ ¾Ċ§w£ üĊĊÞ£ ¢Ą«çºþ· ôîÉ ½¹ ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ćwăçºþ· Ĉ«ÿ¾· ĂÖêý ÿ Àí¾ù IĈýwÊĊ~ ÜÕwêù ¿v wă wă
 ¹ÿº³ û¿ÿ Ăz ëw· ĂýĀúý ìĉ ÷vºí ¾ă-  w£. ¹ wÖ· ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv āºÉ ¢Év¹¾z ÷¾ñĀöĊí ¢Év¹¾z ½

ĂýĀúý ¹ÿº³ vº¤zv Iwă,+ Ĉ¤ýwÅ èúÝ w£ ²ÖÅ ¿v Ä Å )¢Åv āºÉ āºĊÉv¾£ Ă°öĊz ĂöĊÅÿ Ăz ā½vĀĉ¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù.+ Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ù
āºÉ ć½v¼ñºí ĂýĀúý ¾ă ÿ ¢Év¹¾z ÓĀö¸ù ¡½ĀÍ Ăz ĂýĀúý ìĉ ÛĀú¬ù ½¹ )ºýv.1  )¢Åv āºÉ ¢Év¹¾z ëw· ĂýĀúý,,  ¾Ċâ¤ù

 I¢öĊÅ ºÍ½¹ IÃ½ ºÍ½¹ ôùwÉ ¾§Āù¢Úöá ÛĀú¬ù IøĉºÅ ¢Úöá Iëw· Ă¤ĉºĊÅv IĈîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă IüÉ ºÍ½¹ øĊÆöí ćwă
ìăj ºÍ½¹ IĈõj ¹vĀù ºÍ½¹ IøĉÀĊþù ÿā¿vºýv ëw· ĂýĀúý ¾ă ćv¾z øĉºÅ x¼« ûvÀĊù ÿ ®Pñ ºÍ½¹ IôQí ¢Ą« )¢Åv āºÉ ć¾Ċñ

Çÿ½ ¿v xĀÅ½ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ£āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ćwăwz Ă¤ĉºĊÅv 5ºýv  āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤ÅvpH Meter I
 āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºăEc MeterûĀ¤Åv Çÿ½ Ăz ®Pñ I,I  Çÿ½ Ăz øĉºÅöåĊøć¾¤ùĀ¤å-ìăj I Çÿ½ Ăz ôQí

$ ¾£ ûĀĊÅvºĊÆív Çÿ½ Ăz Ĉõj ¹vĀù Ić¾¤úĊÆõwí. Ăz øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí ÿ Ić¾¤ùÿ½ºĊă Çÿ½ Ăz ¢åwz I#ìöz ÿ Ĉöîõvÿ
Çÿ½/ûĀĊÅv¾¤Ċ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz çºþ· ¾ă ĈýwÊĊ~ ¢Å¹đwz ĂÑĀ³ ¢³wÆù )GPS  Ì¸Êù IĈÝwæ£½v Ówêý ćÿ½ ¾z ÈĉwúĊ~ ÿ

ā¿vºýv ¢Ą« ªþÅ yĊÉ ¿v )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¢{§ ÿĈñÂĉÿ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv çºþ· ¢Å¹đwz ĂÑĀ³ ½¹ yĊÉ ć¾Ċñ ÈÉĀ~ ćwă
Åv wz ï¾{Éđ ÿ āÀĉ¾òþÅ IĈăwĊñ ÈÉĀ~ ºÍ½¹ I¢¸Qõ ëw· ºÍ½¹ 5ôùwÉ üĊù¿ ¡Ē~ ¿v ā¹wæ¤,=, ā¿vºýv ¾¤ù )¢Åv āºÉ ć¾Ċñ

 ûj ¢Å¹đwz ĂÑĀ³ ½¹ çºþ· ¾ă ćv¾z ½ĀÚþù üĉºz. ā¿vºýv üĊù¿ ÈÉĀ~ ºÍ½¹ ÿ ÛĀý IĈå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ½wz üĊòýwĊù ÿ ć¾Ċñ
 ôîÉ$ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¢{§ ûj0ā¹v¹ ¢{§ ÿ ¢Év¹¾z ¢Ą« ĈývºĊù ¡wĊöúÝ ¿v ĈÊ¸z #Ĉù ûwÊý v½ wă)ºă¹ 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1 - Acetone 

2 - Flame photometer 

3 - Walkley and Black 

4 - Titrimetric 
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 ôîÉ05 ¡wĊöúÝ ā¹v¹ ¢Év¹¾z ¢Ą« ĈývºĊù 

ĈñÂĉÿ ¾ĉwÅ çºþ· ¾ă ĈöîÉ ¡wĊÍĀÎ· I¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ûj ½¹ çºþ· Ăí ć¾z½wí ÛĀý 5ôùwÉ çºþ· ĂýĀúý ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă
ā½vĀĉ¹ ôîÉ IĈÑ¾Ý ÜÖêù ôîÉ 5ôùwÉ ¢{§ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ô´ù ½¹ ĈýwÊĊ~ ĈÑ¾Ý µ¾úĊý ÿ ĈýwÊĊ~ ûĒ~ Iwă

  )¢Åv āºĉ¹¾ñ 

  ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¢Ą«¡ÿwæ£ ĈÅ½¾z$ wăº³vÿ ½¹ #wăÇÿ½ ¿v yĊ£¾£ Ăz äö¤¸ù ćwă ºþ¯ Äýwĉ½vÿ ôĊö´£ ûĀù¿j ćwă
 ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ĉ{ĊêÞ£ ûĀù¿j ÿ Ăå¾Õ ìĉ Äýwĉ½vÿ ôĊö´£ ûĀù¿j Iā¾Ċâ¤ùSPSS ûĀù¿j ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

¾Ċâ¤ù ćv¾z vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz ½wz ìĉ đwz ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉwÅ wz Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ½wz ìĉ ÿ ĈÅwþÉ ëw· Ăz ÓĀz¾ù ćwă
ā¿vºýv)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù āºÉ ć¾Ċñ 
 

 



,.3 ÈăÿÂ~ ćwăćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĈSúíI ă ówÅÊIø¤ ½wúÉā , Iûw¤Æzw£ ,.43 

 
5¦´z ÿ ªĉw¤ý 

,- ôîÉ ĈÅ½¾zº³vÿ ĈÅwþÉ)wă 

ôîÉ ĈÅ½¾zçºþ· ĈÅwþÉº³vÿ ½¹ ĂýĀúý ćwăçºþ· yõwá }Ċ£ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ć½wí ćwă ćwăº³vÿ ½¹ wă,  ÿ- 
Ĉù øă Ăz ĂzwÊù ½wĊÆzçºþ· ĈýwÊĊ~ ĈÑ¾Ý µ¾úĊý ÿ ĈýwÊĊ~ ûĒ~ ôîÉ ½¹ ãĒ¤·v Ĉíºýv wz ºÉwzçºþ· ¡wĊÍĀÎ· )wă wă

v ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IĈÝv½¿ ć¾z½wí ÛĀý 5ôùwÉ º³vÿ ÿ¹ üĉv ½¹ ĈÑ¾Ý ÜÖêù IëºýU ā½vĀĉ¹ yĊÉ IôîÉ ûĒ~ Ić¹ĀúÝ wă
Ĉù ºþýwù ½wá ĈLLÑ¾Ý µ¾úĊý ÿ ½ÿºù ĈýwLLÊĊ~çºþ· äö¤¸ù ćvÀ«v ôîLLÉ )ºþLLÉwzĂĉÿv¿ º³vÿ ÿ¹ üĉv ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz wă ½v¹

Ĉù ôîÉ$ ºÉwz1 )# 

 
 ôîÉ1   ÛĀý ¿v çºþ·U ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ĈÝv½¿ ĈÑv½v ½¹ Ăí ôîÉ 

ôîÉ ¡wĊÍĀÎ·Ĉù ½v¼ñ¾Ċ§w£ ½wĊÆz ëw· ¢å½½ºă ÿ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ½vºêù ½¹ º³vÿ ÿ¹ üĉv ½¹ ĈÅwþÉ ÛĀý üĉv yõwá ½¹ )ºÉwz
çºþ· ¿vÇ¾z wăā½vĀĉ¹ ¾ĉ¿ ÿ ¾¤LLÆz ½¹ ĈĉwăĈù āºăwLLÊù wăÇ¾z üĉv Ăí ¹ĀLLÉā½vĀĉ¹ ¿v ĈLLÉÀĉ½ ºþĉv¾å ¦Ýwz ¹Ā· wă Ăz wă

ā¹Ā£ ¡½ĀÍù ½wá ôîÉ )āºÉ ï½Àz ½wĊÆz ćwăçºþ· ¿v ÛĀý üĉv xĀÅ½ ºĊõĀ£ ½¹ ÀĊý ĈýwÊĊ~ ºþýw Ăz ºý½v¹ Èêý ½wĊÆz wă
 ½wá ¢õw³ ā½wzÿ¹ ĈýwÊĊ~ ôîÉ ûj ¿v Ä~ ÿ ºþîĊù ÇÀĉ½ ĈýwÊĊ~ ¾¤Æz ô·v¹ Ăz ºþýwù ½wá äêÅ Ç½wz ÷wòþă ½¹ Ăí ćĀ´ý

çºþ· ¿v ÛĀý üĉv ĈýwÊĊ~ ½¹ ºþĉv¾å üĉv ÿ Ă¤å¾ñ ¹Ā· Ăz ºþýwù ½v¾î£ Ă·¾¯ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz wăĈù ½¹ xĀÅ½ ºĊõĀ£ Üzwþù )¹ĀÉ
çºþ· yĊ£¾£ Ăz ¢Ċúăv ×w´õ Ăz º³vÿ üĉv ćwă,ā¹Ā£ ÇÀĉ½ ÿ ¢ÆÊý )ā½vĀĉ¹ ¿v ëw· ćwă wă-ā¹Ā£ ÇÀĉ½ ÿ ¢ÆÊý ) ćwă

 ĈýwÊĊ~ ¿v ëw·.Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ wz xwývÿ½ ćĀÊ¤ÆÉ ôÍw³ Ăí ĈzĀÅ½ )çºþ· yõwá }Ċ£ )ºÉwz ćwăº³vÿ ½¹ wă.  ÿ/  ÀĊý
 øă Ăz ĂzwÊù ½wĊÆzĈùçºþ· ¡wĊÍĀÎ· )ºþÉwz ¹½vĀù ½¹ #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ºéwå$ ¾ĉwz ć¾z½wí ÛĀý 5ôùwÉ º³vÿ ÿ¹ üĉv ½¹ wă

 ÔÅvÿ º³ ĈÑ¾Ý ÜÖêù IäĊÞÑ ½wĊÆz ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ëºývU  ÿ ôîÉV ā½vĀĉ¹ yĊÉ IôîÉā½vĀĉ¹ Iôĉwù wă āºĉ¾z ćwă
ĂõĀõ ÿ āºĉ¾zĂÖêý ĈýwÊĊ~ ûĒ~ IôîÉ ćvĈù ôĉwù ĈÑ¾Ý µ¾úĊý ÿ ćv$ ºÉwz ôîÉ2)# 



ĈñÂĉÿ ¾Ċ§m£Ç¾¤Æñ ÿ ćÁĀõĀå½Āù ¾z ëw· ćwă Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å))) ,.4 

 

 
 ôîÉ2  5 ÔÅvÿ º³ ÛĀý ¿v çºþ·U  ÿV ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ºéwå ÿ ¾ĉwz ĈÑv½v ½¹ Ăí ôîÉ 

çºþ· äö¤¸ù ćvÀ«v ôîLLLÉĂĉÿv¿ ¾¤úí ÿ ôĉwù º³vÿ ÿ¹ üĉv ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz wăĈù ½v¹ ÿ xĀLLLÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù )ºþLLLÉwz
ÈĉwÅ¾åçºþ· ãĒ·¾z ÛĀý üĉv ½¹ ëw· ć¾ĉ¼~º³vÿ ½¹ Üévÿ ćwăă ćw, ÿ- Ĉù ëºýv ½wĊÆz üĉv ½¹ ćºĊõĀ£ xĀÅ½ )ºÉwz

Ĉù ĈÝĀý Ăz ÿ ĀÊ¤ÆÉ ¾§v ½¹ Ă¤Å¹ā½vĀĉ¹ ±ĀÖÅ wz xwývÿ½ øĊê¤Æù ¹½Ā·¾z ¢æñ ûvĀ£ ²ÖÅ ¿v ćºĊõĀ£ xĀÅ½ ÿ ĈýwÊĊ~ ÿ wă
Ĉù çºþ· ¢Å¹đwz ĂÑĀ³çºþ· Ĉöí½ĀÕ Ăz )ºÉwz º³vÿ ćwă,  ÿ- çºþ· ½ĀÖþĊúă ÿ ºþ¤Æă ĂzwÊù øă wz ½wĊÆz ćwă º³vÿ. 

 ÿ/ Ă¬þ~ ÿ ĈýwÊĊ~ ûĒ~ ¡wĊÍĀÎ· ½¹ wĄþ£ º³vÿ ½wĄ¯ üĉv )ºý½v¹ ¢ăw{É øă wz Ĉí¾¤Êù ÿ ¹wĉ¿ w¤{Æý ¢ăw{É ûj û¹Āz ćv
 óÿº«$ )ºý½v¹-çºþ· ćÁĀõĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ· #Ĉù ûwÊý v½ ĂýĀúý ćwă)ºă¹ 

 óÿº«-  5çºþ· ćÁĀõĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ·  ĂýĀúý ćwă 

 



,/+ ÈăÿÂ~ ćwăćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĈSúíI ă ówÅÊIø¤ ½wúÉā , Iûw¤Æzw£ ,.43 

 
ĈÅ¾zôîÉ ćwăº³vÿ ½¹ ĈÅwþÉ ćwă,  ÿ-  ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý wz(Crouch al,1986)  ÿ(Ireland al, 1939)  ÿ
ĈÅ¾zôîÉ ćwăº³vÿ ½¹ ĈÅwþÉ ćwă.  ÿ/  ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý wz(Schumm, 1956) I(Veness, 1980) I(Heed, 

1971)  I¹ÿ¾ýwîÅv¾Å ć¾âÍv$ ÿ,.41)¹½v¹ ¢êzwÖù # 

-- ºĊõĀ£ ÿ ć¾¤ùĀå½Āù ĈÅ½¾z º³vÿ xĀÅ½)wă 
ôîÉ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzçºþ· äö¤¸ù ćwă ¾z āÿĒÝ èĊê´£ üĉv ½¹ ¢Ą« üĉv ¿v Iºý½v¹ Èêý ÀĊý wĄýj xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ½¹ wă

çºþ· ôîÉ wz ôùvĀÝ Ów{£½v ĈÅ½¾zº³vÿ ½¹ wă üĉºz )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ¾Ċý äö¤¸ù ćwăº³vÿ xĀÅ½ ûvÀĊù Iäö¤¸ù ćwă
Ñ¾Ý ÜÕwêù üĊĊÞ£ ¿v Ä~ ½ĀÚþùā¿vºýv ÿ Ĉ óÿº«$ )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ĂýĀúý ¾ă ćv¾z ÈĉwÅ¾å ø¬³ IwĄýj ć¾Ċñ. ¡wĊÍĀÎ· #

çºþ· ć¾¤ùĀå½ĀùĈù ûwÊý v½ ĂýĀúý ćwă)ºă¹ 
 óÿº«.  5çºþ· ć¾¤ùĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ·  ĂýĀúý ćwă 

 
çºþ· óĀÕ Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊÍĀÎ· üĊòýwĊù I¾¤Ąz ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¢Ą«çºþ· ¢Å¹đwz ÀĊ¸zj ā¾¤Æñ Iwăÿ wă  xĀÅ½ ûvÀĊù

 óÿº«$ ½¹ º³vÿ ¾ă ćv¾z ćºĊõĀ£/)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # 
 óÿº«/ 5 ¾Ċâ¤ù üĊòýwĊùć½wí º³vÿ ¾ă ½¹ ÀĊ¸zj ā¾¤Æñ ÿ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù IóĀÕ Ićwă 

º³vÿ ā½wúÉ çºþ³ óĀÕ  xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù)3m(  çºþ· ćđwz ÀĊ¸zj ā¾¤Æñ)2m( 

, .1 2/*,-1 -4/13 

- .- -*,43 ./13- 

. 0+*.. 41*3. -/432 

/ 0+*., +3*13 .0.2- 

çºþ· óĀÕ ûvÀĊù đwz óÿº« Ăz Ă«Ā£ wzº³vÿ ½¹ wă āºăwÊù wĄýj óĀÕ ½¹ Ĉíºýv ãĒ¤·v ÿ ìĉ¹Àý øă Ăz ½wĊÆz äö¤¸ù ćwă
Ĉùçºþ· ¢Å¹đwz ĂÑĀ³ ā¾¤Æñ ĂÆĉwêù üĊþ°úă ¹ĀÉº³vÿ ½¹ wăĈù ûwÊý ćÀĊ¯wý ãĒ¤·v ÀĊý äö¤¸ù ćwă ĈÅ½¾z wùv )ºă¹

º³vÿ ½¹ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ûwÊý äö¤¸ù ćwăº³vÿ ½¹ ć¹wĉ¿ ãĒ¤·v āºþă¹º³vÿ üĊz āÂĉÿ Ăz äö¤¸ù ćwă$ ćwă,  ÿ- ÿ #
$.  ÿ/Ĉù #º³vÿ üĊz ÈĉwÅ¾å ø¬³ ½¹ ãĒ¤·v üĉv )ºÉwzĈù øă ¾zv¾z ÿ¹ Ăz wăôîÉ ĈÅ½¾z )ºÅ½çºþ· ĈÅwþÉ ¿v Ĉíw³ wă


