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 چكیده
 ییراتو تغ كنديم یدمنابع آب و خاک را تهد يطور جداست كه به يخطر جهان یکخاک  یشفرسا

. باشديرخداد آن م یلپتانس یشدر افزا یلاز عوامل مهّم دخ ها،ییرجنگلو تغ یبتخر یژهو به و ياراض

 رخاک د یشبر فرسا ي،پوشش جنگل ییراتاثر تغ یابياساس، پژوهش حاضر به دنبال ارز ینبر ا

به اهداف پژوهش،  یابيدست ي. در راستاباشديم یلانرودخان فومن، واقع در استان گقلعه ۀحوض

شد. در  یه، ته1402و  1371 ۀدو دور يبرا گرايبا استفاده از روش ش ياراض يابتدا نقشه كاربر

در  یارمع ره ياطّلاعات هايیهلا یۀمنطقه و ته یشدر فرسا یلعوامل مؤثر دخ یيمرحله بعد، با شناسا

GISبا  یارها،مع يدهو وزن يفاز یتبا استفاده از تابع عضو هایهلا يو استانداردساز يگذار، ارزش

 یلبا استفاده از روش تحل یينها يسازو مدل یلتحل یت؛. در نهایدانجام گرد یکاستفاده از روش كرت

 یشترینامر هست كه ب یناز ا يحوضه حاك يكاربر ییراتتغ يماباک انجام شد. بررس یارۀمعچند

 شدبايم یلومترمربعك 17/222با وسعت  يمربوط به پوشش جنگل 1371در سال  يمساحت كاربر

نشان داد،  یجاست. به علاوه نتا یافتهكاهش  یلومترمربعك 03/205وسعت آن به  1402كه در سال 

در  يكاربر ینا حتسال گذشته داشته است، مسا 30را در  ییرتغ یشترینب يمناطق مسكون يكاربر

 یشزااف یلومترمربعك 18/60به مقدار  1402بوده كه در سال  یلومترمربعك 01/33، حدود 1371سال 

 یلبا پتانس ۀمساحت طبق یب؛به ترت یزن یشفرسا يبندكرده است. با توجه به نقشۀ پهنه یداپ

 94/119و  39/132 به 1371در سال  یلومترمربعك 19/118و  92/98از  یادو ز یادز یاربس یشفرسا

 ياذعان داشت، كاهش پوشش جنگل توانيكرده است. م یداپ یش، افزا1402در سال  یلومترمربعك

و بستر رودخانه  یمتجاوز به حر ین،و همچن يمسكون يمراتع و اراض ي،آن به مناطق كشاورز یلو تبد

خاک  یشفرسا نسیلپتا یشدر افزا ي،و مسكون يرودخانه به كشاورز يكاربر ییراتبه صورت تغ

 نقش را داشته است. یشترینحوضه ب
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 مقدمه

 همیشگی نیازهای ارتباط بین دهد،می رخ مختلف زمانی و مقیاس فضايی که در زمین به کارگیری الگوهای تغییرات

به عنوان  کاربری زمینهای اخیر، تغییر (. در سال144:1397دهد )باد آهنگ و همکاران، را نشان می با زمین انسانی جوامع
(. برخی معتقدند 2: 2018، 1کنندۀ تغییر محیطی، در مقیاس جهانی نمايان شده است )حسینیان و همکارانيک عامل تعیین

(. 68:1400تراشـی بـوده اسـت )بادآهنگ، مهمترين عامل در تغییر چهرۀ زمین، تغییـر کـاربری اراضـی جنگلـی و جنگـل
اند )ايلدرمی و ها به طور مداوم تبديل و يا تغییر کردهیل وابستگی انسان و تأمین نیازهايش، جنگلها، به دلدر طول قرن

 ريزانبرنامه برای زمانی ۀدور يک طول در هاتغییرات کاربری اراضی، به ويژه جنگل از آگاهی(. لذا، 140:1394همکاران،

  (.2002:2، 2است )تاچیزوکا و همکاران فراوان دارای اهمیّت مديران و
يافته در دو تصوير و در دو بازۀ زمانی متفات، مربوط طور معمول، فرآيند آشکارسازی تغییرات، به تشخیص مناطق تغییربه

 شود،استفاده می محیطی سازی تغییراتکه در راستای نمايان های نوينی(. از روش2011:238، 3باشد )اکسلو و بومی

؛ 2004:47، 4نمود )وسلس و همکاران اشاره جغرافیايی اطّلاعات سیستم و های دورسنجیتکنیک از به استفاده توانمی
 از های سنجشهستند، تکنیک پرهزينه و های سنتی که زمانبر(. در مقايسه با روش26:1399مقدم و همکاران، رضايی

، 5دهد )کنس و همکارانمی محققان ارائه به را کثیری اطلّاعات های متنوع زمانی،در دوره تصاوير از استفاده دور، با توجه به
های کاربری (. همچنین، به علتّ ارائه اطلّاعات جديد، تنوع اشکال، رقومی بودن و امکان پردازش در تهیه نقشه75:2012

 (. 2007:130، 6ای از اهمیّت شايانی برخوردارند )شات و عبدیاراضی، تصاوير ماهواره
تخريب وکاهش باروری خاک،  اصلی عوامل از فرسايش خاکو  عی هر کشوری خاک استمهمترين منابع طبیجمله، از 

ها و فرسايش خاک فرآيندی است که در آن ذرات خاک، سنگدانه (.147:1402راد و همکاران، گردد )معتمدیمحسوب می
، 7اسلینک و همکارانگیرند )مقطعات سنگی جدا شده و به وسیلۀ آب انتقال يافته و سپس در مناطق جديد قرار می

(. فرسايش خاک، به تقلیل میزان ظرفیت رطوبتی، کم شدن عمق و ازبین رفتن مواد آلی و در نهايت پايین آمدن 20:2017
های اراضی جنگلی به علت دارا بودن مواد آلی (. خاک71:1399شود )پرويزی و همکاران، پتانسیل باروری خاک منجر می

ها و اعمال خاک ورزی، عموماً تأثیر اند، ولی تغییر در مديريت و کاربری آنره مورد توجه بودهزياد و ساختمان مناسب هموا
تغییر کاربری اراضی، به ويژه تبديل  های فیزيکی و شیمیايی خـاک دارد وای بر میـزان مـاده آلی و ديگر ويژگیعمده

گردد های کیفی خاک داشته و منجر به فرسايش آن میباری بر روی ويژگیها، اثرات زيانجنگل طبیعی به ساير کاربری
 (. 270:1398)وارسته و همکاران، 

به منظور کاهش اثرات زيان بار ناشی از فرسايش خاک در سطح حوضه آبخیز، شناخت عوامل مؤثر در فرايند فرسايش و 
های مبتنی بر معادله جهانی جايی که مدلآن(. از 2010:77، 8بندی آن بسیار دارای حائز اهمّیت است )ژانگ و همکارانپهنه

( و با توجه 2009:3092و همکاران، 9گیرند )نخایفرسايش، وابستگی متقابل عوامل موثر بر فرسايش خاک را در نظر نمی
ی ها در يک شاخص ترکیبمعیاره امکان تعییین مقدار اهمّیت کلیه معیارها و ادغام آنگیری چندهای تصمیمبه اينکه، روش
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(. بنابراين، در چند دهه اخیر، 3: 2021، 1گیرندگان قادر به شناسايی بهترين گزينه باشند )ژو و لیوکند تا تصمیمرا فراهم می

گیری چندمعیاره های عینی و معیارهای چندگانه، از روش تصمیمها از نظر درگیریدر راستای کشف طیف وسیعی از گزينه
 (. 2013:2، 2شود )آهر و همکاراناستفاده می

و شرايط اکولوژيکی و  دامنه شرقی ارتفاعات تالشهای منطقه به دلیل قرار گرفتن در خاک، رودخاندر حوضۀ آبخیز قلعه
دهد که در گذشته حوضۀ های گیاهی هستند. شواهد نشان میهای جنگلی با انواع مختلف گونهتوپوگرافی، مستعد زيستگاه

شناسی منطقه با آن شرايط ز اراضی جنگلی بوده و بر همین اساس مورفولوژی و ريخترودخانه قلعه رودخان پوشیده ا
پروری، سازگار شده است. امّا، به مرور زمان با افزايش جمعّیت و به منظور رفع نیازهای ساکنان )مانند: تأمین سوخت، دام

توان اذعان داشت، علاوه بر . بنابراين، میهای کشاورزی و ...( از وسعت اراضی جنگلی کاسته شده استسازی زمینآماده
ها و اقدامات انسانی از جمله، دار بودن منطقه، به مرور زمان با فّعالیتّشناسی و کوهستانی و شیبوجود شرايط اقلیمی، زمین

 تغییر کاربری اراضی و تخريب اراضی جنگلی، میزان فرسايش خاک در سطح حوضه افزايش يافته است. لذا بررسی و
ارزيابی سطح حوضه از نظر خطر فرسايش خاک، در ارتباط با موضوع تغییرات کاربری اراضی به ويژه؛ بررسی روند تغییرات 

ها و های حوضه بسیار ضروری است. بدين منظور در تحقیق حاضر با توجه به اهمیتّ بررسی تغییرات کاربریدر جنگل
های کید بر اثربخشی و صحتّ نتايج حاصل از استفاده از دادهنقش آن در فرسايش خاک در طول زمان و همچنین تأ

های موجود، معیاره، با رويکرد يکپارچه، بررسی و تحلیل کاربریگیری چندهای تصمیمو تکنیک GIS سنجش از دور،
مطالعه (، مورد 1402تا  1371های ساله )بین سال 30تغییرات کاربری اراضی و نقش آن در ريسک فرسايش در يک دوره 

ها در رود با نظر به نتايج پژوهش حاضر، با توجه به آگاهی يافتن از روند تغییرات انواع کاربریقرار گرفته است. انتظار می
دار از نظر خطر فرسايش، بتوان اقدامات لازم را برای کنترل طی بازۀ زمانی مورد مطالعه و با شناسايی مناطق اولويت

 استفاده بهینه از زمین و راهکارهای مديريت پايدار زمین انجام داد.ريزی فرسايش حوضه، برنامه

 

 پیشینۀ پژوهش
شده  بندی فرسايش و نیز نقش کاربری در فرسايش انجامکاربری اراضی، پهنه هاینقشه تهیۀ پیرامون فراوانی مطالعات

به بررسی اثرات ، گرایو ش يهپا یکسلپ یهااستفاده از روش با (،1398اصغری سراسکانرود و همکاران ) است. برای مثال؛
، ضمن افزايش 2017تا  2000بازۀ زمانی در ، پرداختند. نتايج نشان داد، در شهرستان مراغهاراضی بر فرسايش خاک کاربری

و  کاربری باغات متراکم، باغات کم تراکم، مسکونی و صنعتی، اراضی مرتعی و اراضی ديم در سطح قابل توجهی تخريب
پور و همکاران تقی .می دارددر مقابل فرسايش خاک نقش مهّ شهرستان مراغهپذيری است که در افزايش آسیبشده تبديل 

سال با استفاده از تکنیک سنجش از دور را مورد  34(، تغییرات پوشش جنگل و مرتع زيست بوم ارسباران را طی 1399)
دهنده تعرض به اراضی جنگل منطقه است و اجرای عملیات فنیّ احیای جنگل بررسی قرار دادند. نتايج اين تحقیق نشان

 در کاربری تغییرات بر تکیه با طبیعی اراضی تخريب میزان (،1400ان و همکاران )جعفريدر اين ناحیه ضروری است. 

 اراضی به جنگلی اراضی از هکتار هزار 6 از بیش نتايج، اساس اند. برجنگلی زاگرس را مورد ارزيابی قرار داده مناطق

به ارزيابی تغییرات کاربری اراضی و اثرات آن بر  (،1401و همکاران ) مددی .اندشده تبديل مرتع( و غیرجنگلی )کشاورزی
. نتايج پرداختند آراسمعیاره گیری چندفرسايش خاک در حوضه بالادست سد يامچی اردبیل، با استفاده از الگوريتم تصمیم

 ،2021مربوط به مراتع خوب و متوسط و در سال  2000اين پژوهش، نشان داده است، بیشترين میزان مساحت در سال 
کلی، عمده دلايل افزايش مقدار فرسايش در سطج حوضه مورد مطالعه، طورباشد. بهمربوط به مراتع ضعیف و خوب می

ساخت و کاهش سطح مراتع خوب و متوسط، افزايش اراضی زراعی )ديم و آبی(، اراضی باير، مراتع ضعیف و نواحی انسان
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 ییراتتغ یرثأت يابیارز، به خاک يشفرسا یجهان لنظر شد يدعادله تجدمو دور ازا استفاده از سنجش(، ب1401ارخی ) .باشدمی

بین  ،تايج پژوهشدست سد ايلام پرداخته است. بر اساس ن، در حوضۀ پايینو رسوب يشو بارش بر فرسا یاراض یکاربر
های جنگل و اربریهای باغ، درياچه، اراضی باير و مرتع کاهش يافته و به مساحت کمساحت ،1398تا  1383های سال

و  عابدينی در منطقه بوده است.عامل فرسايش ترين مهمگیاهی به زراعت بديل پوششت و تاراضی زراعی افزوده شده اس
، بر میزان فرسايش و رسوب 1398تا  1378های (، به بررسی تأثیر تغییرات کاربری اراضی در طی سال1402همکاران )

های مرتع، زراعت آبی، باير در نتايج اين تحقیق نشان داد که در طول بیست سال اخیر کاربری پرداختند. چایحوضه رضی
منطقه کاهش و در مقابل سطح اراضی زراعی ديم و مسکونی افزايش يافته است و علی رغم افزايش سطح اراضی زراعی 

طقه، میزان فرسايش به میزان اندکی گیاهی در اين مندلیل کاهش سطح اراضی باير و تقويت پوششديم در منطقه به
(، تأثیر استفاده از زمین بر فرسايش خاک و عملکرد رسوب، در اتیوپی، طی 2019) 1کیدن و همکاران .کاهش يافته است

گیاهی طبیعی به های با پوشش، مورد مطالعه قرار دادند. نتايج نشانگر تبديل سريع کاربری2015تا  1973سال های 
(، به بررسی تأثیر کاربری زمین بر فرسايش خاک در کنیا 2020) 2باشد. کوجو و همکارانح شده بشر میهای اصلاکاربری

های زراعی، درصد از تلفات و فرسايش خاک در زمین 50پرداختند. نتايج نشان داد که  2017و  1995های غربی، در سال
شود و مناطق دارای پوشش ، ديده میجود آمدهها به وسازی و تخريب جنگلبه ويژه در مزارعی که در اثر پاک

(، به بررسی تأثیر تغییر کاربری اراضی بر فرسايش 2021) 3ای، در رتبه دوم قرار دارند. لی و همکارانعلفی/درختچه
پرداختند. نتايج نشان داده  2015تا  1965های شرقی چین بین سال، واقع در شمالKedongای در شهرستان رودخانه
ها، های زير کشت، در بازه زمانی مورد مطالعه به طور چشمگیری، افزايش يافته است و کشت زمین در دامنهزمیناست، 

(، 2022) 4جلاير و همکاران درجه، ممکن است، سرعت فرسايش رودخانه را تشديد کند. 4های بزرگتر از به ويژه در دامنه
اند. نتايج اين ربری اراضی در حوضۀ آبخیز چالوس ايران انجام دادهبینی تغییرات کاسازی و پیشمطالعاتی در مورد مدل

کاهش  2040درصد از مساحت در سال  67/25به  2021درصد در سال  46/29دهد که پوشش جنگلی از تحقیق نشان می
ت. های کشاورزی و مساحت ساخته شده کاهش خواهد يافوقفه مناطق باير، زمینخواهد يافت و همچنین گسترش بی

زمانی تغییر کاربری اراضی برای اجرای اقدامات ضروری و به حداقل رساندن پیامدهای -بنابراين، درک پويايی مکانی
به بررسی رابطه  EPICو  SWATهای با استفاده از مدل (،2023) 5مخرب اين تغییرات بسیار مهّم است. لیو و همکاران

برای ارزيابی اثرات  SWATخروجی  هوانگ فوچوان چین پرداختند.گیاهی و فرسايش خاک، در حوضۀ آبخیز بین پوشش
درصد فرسايش خاک را کاهش دادند، در حالی  18و  20فرسايش خاک بیانگر اين هست که، علفزار و جنگل به ترتیب؛ 

و شدّت  گیاهینیز، همبستگی منفی بین پوشش EPICهای باير، تولید شن و ماسه را افزايش دادند. نتايج مدل که زمین
 فرسايش نشان داد.

تخريب  یت موضوعبا توجه به اهمّعلاوه بر پیشینۀ مورد بررسی در رابطه با موضوع تغییر کاربری اراضی و خطر فرسايش، 
 باشد،های جنگلی استان گیلان که محدودۀ مورد مطالعه نیز از نظر سیاسی بخشی از اين استان میو تغییر کاربری در  پهنه

(، 1392مهر )حسنی ،مثالعنوانبه ؛انجام شده است اين استان ۀدر محدود ۀمسئلاين ز در راستای بررسی مطالعاتی نی
مورد بررسی قرار داده و به اين نتیجه دست يافته است که  با نگرش توسعه یلانگ یهاجنگل یلاستفاده از پتانس یبازشناس

ها نیز در مناطق جنگلی و روستايی، روند تخريب و نابودی جنگلبا افزايش جمعیتّ در  1360و  1350ی در طول دو دهه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kidane et al 

2 Kogo et al 

3 Li et al   

4 Jalayer et al   

5 Luo et al   

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S240584401936640X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S240584401936640X#!
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عنوان چراگاه و توان در سه عامل: استفاده از جنگل بههای گیلان را میعلل تخريب جنگله و استان گیلان شدّت يافت

(، 1399نصیری )عبداللهی و   ت.ها دانسسوزی جنگلبرداری سنّتی و آتشرويه، قطع غیرمجاز درختان و بهرهچرای بی
با استفاده از تصاوير  ،1395تا  1375در طی بازۀ زمانی  یلان راهای استان گبینی تغییرات سطح جنگلآشکارسازی و پیش

مساحت کاربری جنگل در  پوهش حاکی از اين موضوع است کهنتايج نمورد بررسی قرار دادند.  ای و مدل ژئومدماهواره
 63/489214به  نیز 1410و در سال  کاهش يافته 26/490086به اين  ،1395ل سا بوده که در 3/491136، 1375سال 

يی درو یزادهنقره عل .اين روند تخريب اراضی ادامه خواهد داشت، درصورت ثابت ماندن شرايطخواهد رسید و  کیلومترمربع
 يکدر  یلان راغرب گ یهاجنگل يبعوامل تخر بندیيتاولو، به سنجش از دور یکتکناستفاده از (. با 1399) و همکاران

سال  24منطقه مورد مطالعه در طول  یهاپژوهش نشان داد که سطح جنگل ينا يجنتا، پرداختند. ساله 24 یبازه زمان
 يبتخر یبه عنوان عوامل اصل یعوامل انسان یجهدر نتو  است يافتههکتار کاهش  744/5 یزانبه م(، 1390تا  1366)

 شدند.  يیمنطقه شناسا یهاجنگل
 

 ه مورد مطالعهمنطق

درجه  49˚-43'تا  49˚-05'های جغرافیايی کیلومترمربع، بین طول 39/442به مساحت حدود ، رودخانحوضه آبخیز قلعه

غرب استان گیلان و بخش جنوبی شهرستان فومن قرار ، در شمالی 37˚-41تا  37˚-00'های جغرافیايی شرقی و عرض
از ارتفاعات کوه گلوله )مل بهار( و درين کول سرچشمه گرفته پس، فوشه در دهستان گوراب . رودخانه(1)شکل  گرفته است

پوست، شیخ جمال، ريحانه، فسان، منارکل، خون، لسیندی، سیاهبن، سیسنگ :و پس از طی مسیری از مناطقی مانند
آلات، مشه، جراوير در باغ، نظرسنگ، توتسرا، فوشه، سفیدسر، شاويزن، لیلیشهرگاه، کله ماسون، دريالات، للکه پرده

متر )کوه  2828 حوضهحداکثر ارتفاع  دهد.رودخان را تشکیل میقلعه ۀدنه متصل شده و حوضآلات، به زير شاخه قلعهحیدر
، غربسیابیل از شمال و شمال ،پیرسرا ،کوهرستمارتفاعات  باشد.خروجی حوضه( می متر )در -26گلوله( و حداقل ارتفاع آن 

کول و بخصوص کوه گلوله )ملبهار( عزيرخانی و درين، هچه ،های فشمکوه مزدچال و آبرنگ از جنوب و جنوب شرقی و کوه
)مانند:  پذيريشحساس و فرسا یسازندها متشکل از انواعرودخان قلعه ۀحوضسطح  .کرده استرا احاطه حوضه از غرب 
و  یلابیسطح بالا، رسوبات س یهاو تراس یلابینشده دشت س یمتحک یهاجوان، آبرفت يايیدر یهانهشته يارسوبات 
 یخاکستر سهو ما يدجد یارودخانه یهاشن یره،ت یتا خاکستر یاهشده س يدهبول بر یآمف یستسبز، ش یستش ی،ارودخانه

تناوب  ی،ارسنگ و رسوبات آوتا متوسط از ماسه یم(، رسوبات ضخیسنگ رسوبماسه) یتمتاآرن یمروشن با بستر ضخ
و  يتونیسبز ز یلیتف یاهی،گ يایو بقا یستولیتبا اول یلو ش یلتستونس _یممتوسط تا ضخ یخاکستر یسنگ رسوبماسه

 يیبالا یاربس یلحوضه از پتانس ينا پذيریيش. از نظر فرساباشدیم یسست و آبرفت یهاسنگ( و خاکو ماسه یکاشیستم
(، در سطح حوضه یاگالی، و کنار رودخانه یاری،ای، شتوده ی،سطح يا یا)ورقه يشیفرسا یهابرخوردار است و انواع فرم

و به  باشدمارتن نوع اقلیم حوضه از نوع بسیار مرطوب میوبندی دنمای آمبرژه و طبقهاساس اقلیمبر  .گرددیمشاهده م
باشد می 1670تا  730الانۀ حوضه بین ترين و سردترين ماه سال هستند. مقدار بارش سهای مرداد و بهمن گرمترتیب؛ ماه

آن، مربوط ترين مو ک (مترمیلی 3/255با میانگین بارش )های مهر و شهريور ماه مربوط به بارش ماهانه مقدار بیشترينو 
رطوبت زياد جو، گرمای مناسب زمستان و ارتفاعات متوسط، . باشد( میمترمیلی103با متوسط )های خرداد و تیر ماه به

ها کرده است و از نظر جغرافیای گیاهی، محدوده مورد مطالعه بخشی اعظم اين حوضه را مساعد برای نمود جنگل قسمت
های رشد جمعیّت و همچنین با نظر به قابلیتهای اخیر با توجه به روند روبهباشد که در طی سالاز حوزۀ هیرکانی می

 ن کاسته شده است. های جنگلی آگردشگری بالای اين حوضه، از وسعت پهنه
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 محدوده مورد مطالعهنقشه موقعیت  :1 شكل

 
 روش تحقیق

 1گراروش شي

های ای لندست از سنجنده)به ويژه جنگل(، ابتدا تصاوير ماهواره اراضی کاربری اتدر اين پژوهش به منظور بررسی تغییر
(OLI - TM )منظور شناسی آمريکا اخذ شد. سپس به( در ماه آگوست از سايت زمین2023- 1992های )برای سال

افزار و نرم Flaashبا استفاده از روش بر روی تصاوير  سازی تصاوير، نسبت به تصحیحات هندسی و اتمسفریآماده
Envi5.3 افزار ترين همسايگی توسط نرمگرا و با الگوريتم نزديکبندی شیاقدام شد. در مرحلۀ بعد، با استفاده از روش طبقه

Ecognitionبندی شیءگرا، در استخراج شد. فرآيند و نتیجه طبقه 1402و  1371های کاربری اراضی در دو سال ، نقشه
گرا فرايند بندی شیبندی و ارزيابی صحت. مبنای طبقهسازی، طبقهسگمنت: سه بخش قابل تقسیم است که عبارتند از

های موجود ها و شباهتهای تصوير بر اساس تفاوتپیکسل ،بندیمرحله قطعهدر  .اشدبسازی( میبندی )سگمنتقطعه
هايی ای از ناهمگنی مجاز در هر قطعه، به گروههای طیفی و شکلی و با در نظر گرفتن درجهها در زمینه ويژگیمیان آن

بندی کلاسظر، شده در گام بعدی به منظور شناسايی عوارض مورد ن های ساختهها يا شیاين قطعه که شوندتقسیم می
تواند با در نظر گرفتن پارامترهای شکل، بندی مفسر میدر فرآيند قطعه(. 84:1399)اصغری سراسکانرود و ناصری،  شوندمی

بندی تصوير را انجام داده و بر اساس نسبت اهمیتّ هر يک از اين عوامل بافت، ضريب فشردگی و معیار نرمی، فرايند قطعه
بندی اعمال ها را در فرايند قطعهیت آنای، نسبت اهمّی موردنظر برای استخراج از تصاوير ماهوارههادر خصوصیات کلاس

های مختلف، در نهايت بندی با مقیاس(. به همین منظور با تجزيه و تحلیل قطعه20:1387و همکاران،  زادهفیضینمايد )
طبقۀ  6بندی انتخاب شد. سپس نقشه کاربری اراضی در قطعهبرای  6/0و مقادير نرمی  4/0و مقدار فشردگی  50مقیاس 

بندی يکی از جنگلی، مراتع، رودخانه و مناطق آبی تهیه شد. بررسی نتايج طبقهمناطق مسکونی، زمین کشاورزی، پوشش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 object-oriented methode  
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ران، زاده و همکا)فیضی ، مستند نخواهد بودبندی تازمانی که دقت آن ارزيابی نشودهیچ طبقهو م است مراحل مهّ
بندی مورد استفاده قرار پارامتر اصلی که برای ارزيابی صحت طبقه(. 107:1399؛ محمودآبادی و همکاران، 213:1397

باشند. با توجه به نتايج به دست آمده، صحت کلی و ضريب کاپا بر روی تصوير گیرد، صحت کلی و ضريب کاپا میمی
و مقدار صحت  %98نیز مقدار ضريب کاپا با  1402بر روی تصوير سال  باشد ومی %98و  %97به ترتیب دارای مقدار  1371

و  مناسب خروجی ۀنقش ۀتهیا، هکاربری مساحت محاسبه برای آمده های بدستلايه نهايت در برابر است. %98کلی با 
 .شدند داده نتقال، ا Arc GISافزارمنر به بندی خطر فرسايش،اعمال نمودن معیار کاربری در فرآيند پهنه

 
  1ها(تقریبي مرز ۀمحدود ۀشاخصچند ۀ)مقایسماباک  روش

 بندی فرسايش خاک با استفاده از روش ماباک، مراحل زير انجام گرفت:به منظور پهنه

شیب، لیتولوژی،  ه؛ عواملتوجه به شرايط طبیعی و انسانی منطقمطالعۀ پیشینۀ پژوهش و با با  :تعیین معیارها-1
شناسايی  در فرسايش خاک حوضه مؤثر ، به عنوان عواملارتباطی، فاصله از آبراهه و خاکبارش، فاصله از راهاراضی، کاربری

های ارتباطی و شبکه راه لايۀ تهیه گرديد. GIS، در محیط معیارلاعاتی مربوط به هر های اطّ لايه ،بعد ۀگرديد. در مرحل
 slopeبا استفاده از دستور ، شیب ۀ. لايشد ترسیم، گیلانهای استان خطوط ارتباطی و رودخانه ۀآبراهه، با استفاده از نقش

 (، (vertex.daac.asf.alaska.eduاخذ شده از سايتمتری  5/12 با استفاده از مدل رقومی ارتفاعیو   Arc mapو در
با مقیاس  استان گیلانشناسی روی نقشه زمیناز ، ها(لاعاتی مربوط به لیتولوژی )مقاومت سنگهای اطّتهیه شد. لايه

 حوضهنقشه بارش به منظور ترسیم نقشه خاک حوضه نیز، از نقشه خاک استان، استفاده شد. . گرديد استخراج 1:100000
، )رشت، فشالم، پسیخان، قلعه رودخان، کسما، صومعه سرا سنجیهای هواشناسی و بارانهای ايستگاهنیز، با استفاده از داده

و با سر، ويزی و ماکولان پايین( کوه، شفت، هندخاله، ماکولان، امامزاده ابراهیم، شاندرمن،آستانهفومن، سیاهمزگی، حسین
  .، ترسیم شد2کوگريجینگيابی استفاده از روش درون

ها بین صفر و يک و کردن دامنۀ تغییرات دادهها به معنی همسانستاندارد نمودن دادها سازی ماتريس تصمیم:استاندارد -2
 ۀحلمر، حوضه قلعه رودخاندر  فرسايشبندی مکانی خطر جهت دستیابی به الگوی پهنه .يا يک دامنۀ مشخصّ ديگر است

های فازی، بیشترين ارزش يعنی مقدار يک به در مجموعه. استانداردسازی با توجه به تابع عضويت فازی انجام شده است
؛ 2019:14، 3حسینی و همکارانگیرد )ارزش يعنی صفر به حدّاقل عضويتّ در مجموعه تعلقّ میحدّاکثر عضويتّ و کمترين 

به منظور استاندارسازی معیارهای شیب، کاربری اراضی، لیتولوژی و خاک از تابع بزرگ  (.32:1401پور و همکاران، اسمعیل
اطی و فاصله از رودخانه با توجه به تابع نزديک فازی و ارتبفازی، استفاده شده است. استاندارسازی معیارهای فاصله از راه

  معیار بارش با نظر به تابعی خطی افزايشی صورت پذيرفته است.
ها بر در اين روش، داده استفاده شده است. 4دهی عوامل از روش کرتیکدر اين پژوهش، جهت وزن دهی معیارها:وزن -3

. در اين روش، پس از محاسبۀ گرفتنديا معیارها مورد تجزيه و تحلیل قرار  اساس میزان تداخل و تضادّ موجود بین عوامل
گردد که شامل ضرايب همبستگی بین بردارهای ايجاد می m×mانحراف معیار عوامل مورد بررسی، ماتريس متقارنی به ابعاد 

معیار با معیارهای ديگر، محاسبه ، تضادّ موجود بین هر انحراف معیار و همبستگیشده است. با تعیین پارامترهای تشکیل 
گردد. آن محاسبه می لاعاتاطّ معیار هر عامل مورد بررسی، میزانانحراف تگی، تضاد وسمقادير همب هشود و با توجه بمی

 آيدها بدست میسپس، وزن نهايی هر معیار، از تقسیم میزان اطلّاعات هر معیار بر مجموع میزان کل اطلاعات تمامی معیار

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 MABAC (Multi-Attributive Border Approximation Area Comparison) 
2 Cokriging 
3 Hoseini et al 

4 CRITIC 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214317318302208#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214317318302208#!
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معیار و ادريسی انحراففزار نرمدهی کرتیک ابتدا در محیط در راستای انجام مراحل وزن(. 2019:199، 1نژاد و خلیلی)علی

به دست آمد و در مرحله  REGRESSهای اطلاعاتی مربوطه به هر يک از عوامل، با استفاده از تابع همبستگی میان لايه
اکسل اقدام گرديد.  افزارنرم لاعات و وزن نهايی دره ماتريس تضاد، میزان اطّبعد، با توجه به روابط مربوطه نسبت به محاسب

های جايگزين تعداد کل گزينه  mو (V) عناصر ماتريس وزنی  vij،1در رابطه : (g)تعیین مرز ناحیه شباهت ماتريس  -4
 N*1 با فرمت G به معیارهایهای تقريبی مرزی با توجه ماتريس محدوده  gi پس از محاسبه مقدار .دهدرا نشان می

دهد. بنابراين شود را نشان میها انتخاب میهای ارائه شده برای آنتعداد کل معیارهايی را که گزينه n گیرد وشکل می
 (:2به صورت زير خواهیم داشت )رابطه  G1×nمعیار داشته باشید يک ماتريس  nاگر 

𝑔𝑖                                  1رابطه  = (∏ 𝑣𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 )

1
𝑚⁄

 
𝐺                                  2رابطه  = [𝑔1. 𝑔2. … . 𝑔𝑛] 

بدست   g ها تا ناحیه، فاصله گزينه3در اين بخش با استفاده از رابطه : ها تا مرز ناحیه شباهتمحاسبه فاصله گزينه-5
 .کم کرد g دار را از ماتريسآيد. در واقع بايد ماتريس وزنمی

𝑄                                                 3رابطه  = 𝑉 − 𝐺 
وضعیت هرگزينه  (G-)و حد پايین مساحت ( G)+توان با استفاده از حد بالايی مساحت ، میQپس از مشخص شدن ماتريس 

ای است که ناحیه( G)+متعلق به اجتماع مجموعه مذکور است. حد بالای مساحت  Aiرا مشخص کرد. بر اين اساس گزينه 
آل در آن قرار دارد. میزان ای است که گزينه ضد ايدهناحیه( G-)آل مثبت در آن قرار دارد و حد پايین مساحت گزينه ايده

از مجموعه،  به عنوان بهترين فرم Aiآيد. برای انتخاب گزينه ، بدست می4به اجتماع بالا بر اساس رابطه  Aiتعلق گزينه 

دهد نشان می qi∈Gتعلق داشته باشد. مقدار بالاتر + (G)+ ارهای ممکن به منطقه تقريبی فوقانیکه حداکثر معی لازم است

دهد که گزينه نشان می qi∈G–تر است، در حالی که مقدار پايین تر آل نزديککه گزينه جايگزين به گزينه جايگزين ايده
 تر است.آل نزديکجايگزين، به گزينه جايگزين ضد ايده

𝐴𝑖                                   4رابطه  ∈ {
𝐺+         𝑖𝑓  
𝐺−       𝑖𝑓   
𝐺−      𝑖𝑓   

𝑞𝑖𝑗   >0

𝑞𝑖𝑗 =0

𝑞𝑖𝑗  <0 
 

، امتیاز نهايی هر گزينه را مشخص کرده و بر اساس آن 5انتخاب گزينه بهینه: در روش ماباک، با استفاده از رابطه  -6
 د.شونبندی میها رتبهگزينه

𝑆𝑖              5رابطه  = 𝛴(𝑞𝑖𝑗); 𝑖 = 1.2 … . 𝑛; 𝑗 = 1.2. … 𝑚 
آيد. بدست می qiهای جايگزين از مناطق تقريبی مرزی ها به عنوان مجموع فاصلهمحاسبه مقادير توابع معیار، توسط گزينه

تعداد معیارها  nآيد. در اين رابطه ها بدست میدر هر سطر، مقادير نهايی تابع معیار گزينه Qبا جمع کردن عناصر ماتريس 
، 2(. فلوچارت مربوط به فرآيند پژوهش، در شکل 2020:211، 2)وانگ و همکارانتعداد گزينه است  mدهد و را نشان می

 نمايش داده شده است.
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Alinezhad & Khalili 

2 Wang et al 
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 فلوچارت مراحل تحقیق :2شكل

 

 هابحث و یافته

 1371-1402اراضي در بازۀ زماني بررسي تغییرات كاربري

(، نمايش داده 4( و )3گرا به ترتیب؛ در شکل )، مستخرج از به کارگیری روش شی1402و  1371اراضی سال نقشۀ کاربری
ها در دو بازۀ زمانی مورد مطالعه شده است. با مقايسۀ دو نقشۀ و با نظر به مقادير مساحت مربوط به هر يک از کاربری

 17/222جنگلی با وسعت مربوط به پوشش 1371احت کاربری در سال توان بیان داشت که بیشترين مس(، می1)جدول 
کیلومترمربع کاهش يافته است. کاربری بعدی که دارای  03/205وسعت آن به  1402باشد که در سال کیلومترمربع می

، در سال های کشاورزی است. مقدار مساحت کاربری زراعیباشد، کاربری زمینرودخان میبیشترين مساحت در حوضۀ قلعه
 05/150کیلومترمربع کاهش يافته و به مقدار  11حدود  1402کیلومترمربع بوده است که در سال  03/161حدود  1371

سال گذشته داشته است که اين کاربری در سال  30مناطق مسکونی بیشترين تغییر را در  کیلومترمربع رسیده است. کاربری
 17/27کیلومترمربع رسیده است ) 18/60به مقدار مساحت  1401ده و در سال کیلومترمربع بو 01/33( حدود 1371مبدأ )

سال اخیر تغییر داشته است.  30کیلومترمربع، مساحت مناطق مسکونی افزايش پیدا کرده است(. کاربری مراتع نیز در 
ترمربع برابر بوده است کیلوم 11/25و  04/22به ترتیب؛ با  1402و  1371های که مساحت کاربری مراتع در سالطوریبه

تقريباً  گیری داشته و مساحت آنکیلومترمربع افزايش يافته است. همچنین کاربری مناطق آبی نیز تغییر چشم 3که حدود 
کیلومترمربع بوده و در سال  14/14برابر با  1371سال اخیر نصف شده است. مقدار مساحت مناطق آبی در سال  30در 

 ع، کاهش يافته است. کیلومترمرب 02/2به  1402
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 1402اراضي سال : نقشه كاربري4شكل                                 1371اراضي سال : نقشه كاربري3شكل 

 
 1402و  1371هاي اراضي در سال : مساحت كاربري1جدول 

 1371مساحت كاربري  نام كاربري

 )كیلومترمربع(

 1402مساحت كاربري 

 )كیلومترمربع(

روند 

 تغییرات

 افزايشی 18/60 01/33 مناطق مسكوني

 کاهشی 05/150 03/161 كشاورزي

 کاهشی 03/205 17/222 جنگليپوشش

 افزايشی 11/25 04/22 مراتع

 کاهشی 02/2 14/4 مناطق آبي

 
که درصد و  2، نمايش داده شده است. با توجه به اين نقشه و جدول 5رودخان در شکل اراضی حوضۀ قلعهتغییرات کاربری
باشد که بیشترين تغییر کاربری، به تبديل کاربری رودخانه دهد. شايان ذکر میهای تغییر يافته را نشان میمساحت کاربری

کیلومترمربع از مساحت رودخانه به زمین کشاورزی  60/1غییر داشته و حدود درصد ت 41باشد که به کشاورزی مربوط می
 98/0درصد از مساحت رودخانه نیز به کاربری مسکونی تغییر يافته است که حدود  29علاوه، تبديل شده است. به

مسکونی است.  باشد. همچنین، بیشترين تغییرات بعدی مربوط به تبديل کاربری کشاورزی به مناطقکیلومترمربع می
کیلومترمربع از مساحت  33های کشاورزی به مناطق مسکونی تغییر يافته است که حدود درصد کاربری 23که، طوریبه

درصد از  6گیری داشته است. های مورد مطالعه تغییر چشمشود. کاربری جنگل در بین سالکاربری کشاورزی را شامل می
درصد نیز به کاربری مناطق مسکونی تغییر يافته است. در کل،  6/1به کشاورزی و درصد  7ها به مرتع تبديل شده، جنگل
 های ديگر تبديل شده است. کیلومتر از مساحت جنگل در منطقه مورد مطالعه کاسته شده و به کاربری 17تقريباً 
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 اراضي حوضۀ قلعه رودخان: نقشه تغییرات كاربري5شكل 

 
 هاي تغییر یافتهكاربري: درصد و مساحت 2جدول 

 مساحت درصد یافتههاي تغییركاربري

 )كیلومترمربع(

 مساحت درصد یافتههاي تغییركاربري

 )كیلومترمربع(

رودخانه به مناطق 

 مسكوني

 33 23 کشاورزی به مناطق مسکونی 98/0 29

 22/0 2/0 کشاورزی به مرتع 04/0 7/0 رودخانه به مرتع

 51/0 2 مرتع به مناطق مسکونی 61/1 41 رودخانه به كشاورزي

مناطق مسكوني به 

 كشاورزي

 2/1 4 مرتع به کشاورزی 5 11

 69/5 7 جنگل به کشاورزی 8 6 جنگل به مرتع

 
 رودخاندر حوضۀ قلعه بندي فرسایش خاکپهنه

(، 6 معیارهای مطرح )شکلبندی فرسايش با توجه به نقشه کاربری مربوط به دو دوره زمانی و نیز نقشه ساير جهت پهنه
معیار، میزان ای )ماتريس همبستگی، ماتريس تضاد، انحرافمفروضات پايه، 3 جدول دردهی معیارها انجام گرديد. ابتدا وزن

حوضه،  فرسايش خاکبندی کرتیک در بین معیارهای مطرح در پهنه دهیوزنروش لاعات( و وزن نهايی حاصل از اطّ
 ،های مربوطه()با توجه به ضرايب و فرمول هابر روی نقشه اعمال مراحل مختلف مدلسپس با  .شده است نمايش داده

زمانی  ۀباز ، در دوبا فرسايش بسیار زياد تا فرسايش بسیار کمطبقه  5در  رودخانحوضۀ قلعهبندی فرسايش پهنه ۀنقش
 (. 8و  7 )شکل استخراج گرديد، 1402و  1371
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  رودخانخاک حوضۀ قلعه بندي فرسایشمعیارهاي مطرح در پهنه سایر نقشه :6 شكل

 
 رودخانحوضۀ قلعه دي فرسایشبننهاعات و وزن نهایي معیارهاي مطرح در پهمعیار، میزان اطلّمجموع تضاد، انحراف :3 جدول

ي 
شه كاربر

ستفاده از نق
با ا

سال 
ي 

ض
ارا

1371
 

 

 وزن نهایي اعاتمیزان اطلّ معیارانحراف مجموع تضاد معیار
 164/0 847/0 287/0 952/2 شیب

 145/0 746/0 305/0 446/2 لیتولوژی
 154/0 793/0 368/0 157/2 کاربری
 139/0 718/0 337/0 132/2 خاک
 136/0 701/0 301/0 330/2 بارش

 138/0 711/0 399/0 782/1 فاصله از رودخانه
 121/0 627/0 341/0 839/1 فاصله از راه

شه 
ستفاده از نق

با ا
سال  

ي 
ض

ي ارا
كاربر

1402
 

 160/0 833/0 287/0 904/2 شیب
 142/0 736/0 305/0 415/2 لیتولوژی
 158/0 822/0 379/0 169/2 کاربری
 139/0 725/0 337/0 153/2 خاک
 135/0 701/0 301/0 330/2 بارش

 138/0 719/0 399/0 803/1 فاصله از رودخانه
 124/0 644/0 341/0 889/1 فاصله از راه
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، 164/0با ضرايب وزنی  1371ارضی و لیتولوژی، به ترتیب؛ در سال کاربری، شیب با توجه به نتايج حاصله، معیارهای

 ۀدور را در هر دومقدار ضريب وزنی بیشترين ، 142/0و  158/0، 169/0، با مقدار وزن 1402و در سال  145/0و  154/0
گردد که مشاهده می حوضۀ مورد مطالعه،ندی فرسايش بهای پهنهبا توجه به نقشههمچنین،  کردند.دريافت  مورد مطالعه

کیلومترمربع بوده است.  19/118و  92/98، به ترتیب مساحت طبقۀ با پتانسیل فرسايش بسیار زياد و زياد، 1371در سال 
حوضه، دارای پتاسیل فرسايش بسیار زياد و زياد کیلومترمربع از سطح  94/119و  39/132نیز به ترتیب؛  1402در سال 

 (. 4باشد )جدول می
 

 
  1402سال خاک بندي فرسایش نقشه پهنه :8 شكل                    1371سال  خاک بندي فرسایشنقشه پهنه: 7 شكل

 

  1402و  1371هاي سال رودخان درخاک حوضۀ قلعه اعات طبقات فرسایشاطلّ :4 جدول

 

 1371سال 

 بسیار كم كم متوسط زیاد بسیار زیاد فرسایشطبقۀ 
 76/32 34/79 18/113 19/118 92/98 مساحت به کیلومترمربع

 41/7 93/17 58/25 72/26 36/22 مساحت به درصد

 35/27 43/66 28/96 94/119 39/132 مساحت به کیلومترمربع 1402سال 

 18/6 02/15 76/21 11/27 93/29 مساحت به درصد

 
رودخان از توان بیان داشت که حوضۀ قلعهبا توجه به نتايج حاصله و مقدار مساحت طبقات فرسايش بسیار زياد و زياد، می

سی ست. برر سايش خاک بالايی برخوردار ا سیل فر شی های میدانی به عمل آمده نیز مبیّن وجود انواع فرمپتان ساي های فر
ــطحی،ورقه) ــیاری، گالی، ایتوده ای يا س ــه قلعهکنار رودخانه، و ش ــطح حوض ــکلرودخان میای( در س ــد )ش در (. 9باش

توان فرســايش زارهای منطقه، میهای تند و ديمهای مزروعی موجود بر روی شــیبهای مخروبه، اراضــی و زمینجنگل
شاهده نمود. به علاوه،  ضه )مناطق با شیاری را م شیب حو  1700ارتفاع بالای اکثراً در مراتع واقع در مناطق مرتفع و پر

شیب بیش از  شیاری ديده می 40متر و با  سايش  صد(، نیز فر سمتشود. در شمالی حوضه )مراتع بالادست( به در ق های 
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نايه، ها و در کل مســیر رودخانه از دريالات تا خروجی )به ويژه در خرنش، ولیعلتّ پوشــش مرتعی و شــیب تند آبراهه

سر(،  سايش کناری يا لیلیکی پرد سمتای رودخانهفر ست و فقط در ق شش رخ داده ا سیر رودخانه که دارای پو هايی از م
همچنین شايان  باشد.ها مقدار اين نوع فرسايش کمتر مینسبتاً متراکم جنگل هستند، به علت ضريب زبری بالای آبراهه

ست که مراتع از حالت کلیما شده ا ست که وجود دام مازاد و چرای مفرط دام باعث  شد. اين ذکر ا شته با صله دا کس فا
گردد که به فرسايش سطحی، منجر شده است. شرايط در مناطقی در مانند؛ انیون، سنگ بن، يیلاقات و مراتع مشاهده می

های شیاری و سطحی بسیار گیاهی جنگلی، میزان و گستردگی فرسايش خندقی نسبت به فرسايشبه علتّ وجود پوشش
ه وجود آمدن فرسايش خندقی در منطقه، يخ بستن و ذوب متناوب برف، وجود سازندهای کمتر است. از مهمترين دلايل ب

های جنگلی و مرتعی حوضــه )در مناطقی مانند؛ للکی حســاس و چرای مفرط در اين اراضــی اســت. همچنین، در بخش
 شود.ای ديده میسنگ(، فرسايش تودهسرا و سفیدسر، لیلیپرده

 

 
 -، دايفرسایش توده -اي یا سطحي، جفرسایش ورقه -رسایش در سطح حوضۀ قلعه رودخان )الف، ب : نمایي از انواع ف9شكل 

 (ايفرسایش كنار رودخانه -، وفرسایش گالي -فرسایش شیاري، ه

 
، نسبت 1402به علاوه، نتايج مطالعه حاکی از افزايش يافتن مساحت کلاس با پتانسیل فرسايش بسیار زياد و زياد در سال 

 طبیعی محیط در انسان دستکاری و دخالت اثرات توانمی واضحی طور به رودخانقلعه حوضه در باشد.، می1371سال به 
هستند )شکل  پیشرفت حالدر محیط به زدنآسیب و تخريب جهت در ایعمده طور به هافعّالیتّ اين که کرد مشاهده را

های انسانی و به ويژه توان با فعّالیتّپرخطر از لحاظ فرسايش را میهای بنابراين بخش زيادی از افزايش وسعت پهنه. (10
 از بسیاری که دارد قرار انبوه درختان و جنگلیپوشش تحت حوضه از وسیعی تغییرات کاربری، در ارتباط دانست. مساحت

 شدّت اخیر هایسال در جنگلی نواحی در درختان رويهبی لذا، قطع. است گرفته قرار چوب قاچاقچیان تجاوز مورد آن نقاط
 نواحی به روستايی مناطق نزديکی و نشینیبه علاوه، جنگل .نمايد وارد منطقه به جدی آسیب تواندمی امر اين و گرفته

ها و ها و سرشاخهدام از طريق خوردن نهال کنند و رها جنگل و مراتع در را خود هایروستايیان، دام تا شده سبب جنگلی
عدم توجه به دام،  رويۀبنابراين، چرای بی د.آورزمین و فشردگی آن موجبات تخريب جنگل را فراهم می حرکت بر روی

 تشديد سبب ثانويه طوربه منطقه، گیاهیپوشش تخريب بر علاوه ،ظرفیت چرا و غفلت از اثرات چرای سنگین بر اين اراضی
انجام شده زار از بدترين اقدامات ها به ديمتبديل جنگلبه علاوه،  .گرددمی محیطی، به ويژه فرسايش مخاطرات ساير

باشد که در نهايت به فرسايش خاک محدوده می هایدر تغییر اکوسیستم و يکی از عوامل اصلی تخريب جنگلتوسط بشر 
 گردد.منجر می
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 عمدتاً  چای باغات در است و چای کشت تحت رودخان،حوضۀ قلعه اراضی از زيادی همچنین؛ با توجه به اينکه، بخش

 تشديد را سیلابی جريانات وقوع و شده لغزش و فرسايش سبب امر هستیم. اين شاهد را شیب جهت در و عمودی کشت
خیزی مـواد مغـذی درون خـاک شسـته شـده و قـدرت حاصلبه تدريج،  شیب جهت در کند، بدين صورت که با کشتمی

جنگلی . به علاوه، در سطح حوضه شاهد تبديل پوشششودبیشتر می فرسايش احتمال رفته وخاک پس از چند سال از دست 
 عملیات انجام و آلاتماشین تردد ديگرسویاز و سو يک از تراشیبه اراضی زراعی هستیم. بنابراين در اين رابطه، جنگل

 اند،داده دست از را ودخ گیاهیپوشش که هايیزمین در محصول برداشت و کوددهی کشاورزی، هایسیستم در ورزیخاک
اين امر، شود. می هاآن بین تعادل خوردن هم بر باعث و دهندمی قرار تأثیر تحت بیش و کم را خاک مختلف خصوصیات

های مخرب های زيرزمینی، بروز سیلابکاهش میزان تغذيه آب خاک، به علاوه بر فرسايش کوهستانی شیب در مناطق پر
 زراعی اراضی تبديل اخیر هایسال از سوی ديگر، در دهد.قرار می تأثیر تحت را خاک پويای کیفیت نیز منجر خواهد شد و

 منطقه طبیعی بستر تخريب و گیاهیپوشش رفتن بین از باعث بیش از حد، وسازهایمسکونی و ساخت کاربری به جنگلی و
و افزايش پايداری خاک ، کاهش انرژی جنبشی باران بهبا نگهداشت قطرات باران  ،گیاهی طبیعیپوششاست.  شده

چنین مکانیسمی گیاهی جنگلی و از بین رفتن تراکم پوشش تغییر کاربری ولی، با شود.در برابر فرسايش، منجر می محافظت
ی را در مّجنگلی نقش مهپوششيابد. افزون بر اين با نظر به اينکه پذيری خاک افزايش میرفته و پتانسیل فرسايشاز بین 

افزايش ، ها، کاهش سرعت برخورد قطرات بارانها، توزيع زمانی آنبخشی از چرخۀ هیدرولوژيک از طريق جذب بارش
 يابد.. مسلماً با کاهش سطح پوشش جنگلی، پتاسیل وقوع سیلاب نیز افزايش میکندکاهش رواناب ايفا میپذيری ونفوذ

 

 
تجاوز به حریم منابع طبیعي توسط روستاییان و  -رویه، روستاي علیسرا، بساز بيواراضي و ساختتغییر كاربري -: الف10شكل 

خطر زمین  -سوزاندن بقایاي محصولات كشاورزي، روستاي بویین، د -كشت عمودي توسط انسان، روستاي حلاج محله، ج

 سازي در روستاي گوراب پسهاي جادهدر اثر فعّالیّت دن پاشنه دامنهبه دلیل زیربري و از بین برفرسایش لغزش و 

 
 گیرينتیجه

که طوریباشد. بهدهندۀ کاهش مساحت پوشش جنگلی در حوضۀ قلعه رودخان، در طول بازه مطالعاتی مینتايج مطالعه نشان
سطح های ديگر تبديل شده است. به طور عمده، هکتار، از اراضی جنگلی حوضه کاسته شده و به کاربری 1700حدود 

اند که تبديل شدهی، مراتع و به ويژه؛ مسکونی ند کشاورزبه اراضی غیرجنگلی همان حوضهوسیعی از اراضی جنگلی 
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( و 1399عبداللهی و نصیری )(، نقره 1392مهر )حسنی .چندان مناسب حفاظت از منطقه است دهنده وضعیت نهنشان

استان گیلان )از جمله  مناطق مسکونیو افزايش  جنگلیکاهش مساحت پوشش (،1399دروبی و همکاران )علیزاده
با عنايت به اينکه نرخ تبديل  اند.کرده يیدأت مطالعات خوددر رودخان در آن جای دارد(، را ن فومن که حوضه قلعهشهرستا

یت روستاها و افزايش شديد رشد جمعّکاربری جنگلی به مناطق مسکونی در حوضه نسبتاً بالا بوده است، در درجه اول، 
اصلی تخريب اراضی جنگلی و تبديل به نقاط مسکونی  را بايستی دلیلها برای مسکن و عوامل اقتصادی شهرها و نیاز آن

توسعۀ گردشگری نیز به تغییر کاربری اند، (، نیز بدان اشاره داشته1400دانست. ولی همانطورکه، باد آهنگ و همکاران )
اند، (، نیز بیان داشته1398. حسام و اروجی )انجامدطور خاص می طور عام و تغییـر کـاربری اراضـی جنگلـی به اراضی به

لذا،  .ی، در سطح بالايی قرار دارندقلعه رودخان استان گـیلان از نظر سطح جذابیت ملّ طقۀبـر اسـاس نظر کارشناسان من
های کاهش وسعت اراضی جنگلی و بخشی از رشد تقريباً دو برابری مناطق مسکونی شهری و روستايی حوضه در طی سال

سازهای غیرمجاز در حريم شهرها و روستاهای وساختدانست. بنابراين، توسعه ناپايدار گردشگری  نتیجۀ مورد مطالعه را بايد
اين ت و ت آن افزوده شده اسدر زمان حاضر بر شدّ و گشتههايی است که به وفور در منطقه پديدار از جمله پديده حوضه

را ها گلی، از بین رفتن منابع، تعرض به حريم رودخانهمعضل فراگیر اثرات مخربی نظیر تخريب سیمای کالبدی اراضی جن
در جريان های ارتباطی، در حوضه به دنبال داشته است. به علاوه به دنبال افزايش نقاط مسکونی و ضرورت دسترسی به راه

خريب ت دنبال،به  شده است وتخريب  آنمراتع در طول و حاشیه مسیر  ها واحداث جاده، سطح وسیعی از عرصه جنگل
برهم زدن تعادل طبیعی مناطق، افزايش تغییر يافته و به گیاهی، هیدرولوژی، خاک و شکل طبیعی مناطق جنگلی پوشش

منجر شده است. مقايسۀ وی مسیر و در نتیجه افزايش فرسايش و تولید رسوب در اين مناطق ر و تمرکز رواناب سطحی بر
باشد که مناطق با پتانسیل فرسايش زياد در حوضه نیز مؤيد اين امر می نقشه فاصله از راه ارتباطی با نقشه خطر فرسايش

(، نیز در پژوهشی 1399متری(، قرار دارند. نقره علیزاده دروبی و همکاران ) 1000فواصل نزديک به جاده )از صفر تا حداکثر 
به اين نتیجه  اند،، انجام داده)از جمله شهرستان فومن( های غرب گیلانبندی عوامل تخريب جنگلاولويتکه به منظور 

 و کاهش يافته است(، 1390تا  1366های )سالسال  24های منطقه مورد مطالعه در طول که سطح جنگلاند دست يافته
 دادند.یشترين همبستگی را با سطح تخريب نشان و راه ارتباطی باز بین عوامل بررسی شده فاصله از مناطق مسکونی 

حاصل از به کارگیری روش ماباک نیز به ترتیب؛ مساحت طبقۀ با پتانسیل فرسايش  بندی فرسايشپهنهبا توجه به نقشۀ 
، افزايش پیدا کرده 1402در سال  درصد 11/27و  93/29به  1371در سال  درصد 72/26و  36/22بسیار زياد و زياد از 

پوشش جنگلی  کاهشر طی بازۀ زمانی مورد مطالعه، توان اذعان داشت با توجه به روند تغییرات کاربری اراضی دمی. است
تجاوز به حريم و بستر رودخانه به صورت تغییرات مسکونی و همچنین،  و اراضیو تبديل آن به مناطق کشاورزی، مراتع 

سازندهای حساس و ساير عوامل طبیعی محدوده، از قبیل؛ وجود  کاربری رودخانه به کشاورزی و مسکونی، در کنار
 بالا، سطح هایتراس سیلابی و دشت نشده تحکیم هایدريايی جوان، آبرفت هایرسوبات يا نهشته )مانند:پذير فرسايش

 و جديد ایرودخانه هایشنتیره،  خاکستری تا سیاه شده آمفی بول بريده شیست سبز، ای، شیسترودخانه سیلابی و رسوبات
 رسوبات و سنگمتوسط از ماسه تا ضخیم رسوبات ی(،سنگ رسوبماسه) ضخیم متاآرنیت بستر روشن با خاکستری ماسه

 سبز فیلیت گیاهی، بقايای و اولیستولیت با شیل وسیلتستون  _ضخیم تا متوسط خاکستری سنگ رسوبیماسه تناوب آواری،
تا  730)بارش بین  ، بارندگی مناسبدرصد( 55تا  15های )به ويژه؛ شیب ، شیب زيادسنگ(ماسه و میکاشیست و زيتونی
از اتصال دو شاخۀ حیدرآلات و رودخان که يا قلعه رودخانه اصلی فوشه) آبراهه ۀو فراوانی شبک متری حوضه(میلی 1670

در  ،پیوندند(های بکر فوشه به آن میهای فرعی ديگری که بعد از عبور از جنگلبه همراه آبراههنظرآلات به وجود آمده، 
 .داشته است بیشترين نقش را يش خاک حوضۀ قلعه رودخانافزايش پتانسیل فرسا

توجه به شدت تخريب در منطقه مورد مطالعه هر چه زودتر بايستی اقدامات مديريتی لازم در جهت جلوگیری و کاهش با 
تعیین دقیق  و دار کردنشناسنامه در اين راستا،انجام شود.  ، همچنین کاهش فرسايشهای منطقهخسارات بیشتر به جنگل
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، جلوگیری از گسترش غیراصولی روستاها و ممانعت قضايی از تجاوز به حريم منابع اراضی جنگلی حدود کاربری حفاظتی

هايی های منابع طبیعی و افراد و ارگانتشديد مجازات متجاوزين بر عرصه ها،طبیعی در کاهش سطوح تخريب در جنگل
هاى اولیه مین نیازمندیأها از طريق کمک به تها در جنگلترل چراى دامکن، کنندها میکه مبادرت به تخريب جنگل

نیاز است به علاوه،  رسد.به نظر می ضروری، ها به دامدارى ساکن و کشت علوفهعلوفه( و تشويق آن تأمیندامداران )نظیر 
ای آنان تقويت های حرفهمهارت ،مردم )به ويژه اهالی بومی منطقه(های حفاظت از جنگل در میان با آموزش صحیح روش

زيست به تقويت  توان با تصوير کشیدن آثار تخريب جنگل در بلندمدت بر معیشت خانوارهای روستايی و محیطمیو  شود
تغییر همچنین، بايستی در نظر داشت، . زيست اثر گذاشت نگرش آنان در راستای انجام رفتارهای دوستدارانه در محیط

مناطق تفريحی و گردشگری و گسیل گردشگران به اين مناطق به همان اندازه که قطع درختان به ها به کاربری جنگل
توسعه  ولی مخالفت کرد،های گردشگری در طبیعت و جنگل اجرای طرحبا  نبايد ت.رساند، خطرناک اسها آسیب میجنگل

تغییرات  ۀاستفاده از نقش. در نهايت بايستی اذعان داشت که گرددحفظ  نیز،جنگل  گردشگری بايد به نحوی انجام پذيرد که
به منظور عنوان يک راهنمای کاربردی  به ،دست آمده در مطالعه حاضر به بندی خطر فرسايشکاربری اراضی و نقشۀ پهنه

ود وضعیت در مديريت و بهب تواندباشد که میمی ،و پتانسیل فرسايش حوضه های منطقهوضعیت تخريب جنگل آگاهی از
پذيری های با پتانسیل فرسايشو اعمال اقدامات کنترلی و مديريتی در راستای کاهش فرسايش در پهنههای منطقه جنگل
در ادامه جهت جلوگیری از تخريب جنگلها وفرسايش خاک وانتقال رسوبات به خارج از منطقه پیشنهاد .اثرگذار باشدزياد، 

 می گردد
لهای منطقه را ضمن شناسنامه دار نمودن طی مصوبه ايی جهت حفظ وحراست از پوشش سازمان منابع طبیعی  جنگ-1

گیاهی وتخريب جنگلها طبق شرايطی به بومیان منطقه که مالک عرفی جنگلها هستند واگذار نموده تا به نحو احسن از 
وساخت وساز در منطقه جنگلی جنگلها محافظت نمايند ومنابع طبیعی نیز ناظر بر کار بوده واز توسعه اراضی کشاورزی 

 ممانعت بعمل آورد.
بخش آبخیز داری جهاد کشاورزی در قسمتهايی که دارای شیب زياد بوده وبا بارندگی مستمر رانش وفرسايش در  -2

 منطقه اتفاق می افتد ويا سريع منجر به طغیان رودخانه ودره ها می شود طرح آبخیز داری را اجرا نمايد .
ی منطقه نیز طرح جامع ايی برای رفع تصرفات غیر مجاز حريم رودخانه ها داشته وبه هیچ عنوان اجازه سازمان آبیار -3

 ساخت وساز وتصرف حريم رودخانه ها را ندهد.
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