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 چكیده
ها را منعكس گسل تیها اثر فعالآن يهستند كه مورفومتر يتراكم يهاها از جمله لندفرمافكنهمخروط

انتخاب شد و ارتباط  ریدر امتداد گسل امتداد لغز دهش واقعمخروط افكنه  28 قیتحق نیكند. در ايم

 هیبه طول، زاو ضطول، عرض، نسبت عر ،يتوپوگراف بیها شامل شمخروط يكیمورفومتر يپارامترها

 جیشد. نتا يابیارز ریگسل دهش يكیتكتون يهاتیاصلاح شده با فعال یيمخروط گرا بیجاروب، و ضر

ها رابطه جاروب و نسبت عرض به طول مخروط هیزاو يپارامترهاها و مخروط بیش نیدهد بينشان م

 شتر،یب يب توپوگرافیبا ش يهادهد كه مخروطيموضوع نشان م نیوجود دارد. ا يداريمعكوس معن

 هیها، زاونسبت عرض به طول مخروط شیدارند. با افزا يجاروب و نسبت عرض به طول كمتر هیزاو

وجود  يدار يمعن يدو پارامتر مذكور رابطه آمار نیوجود ب نی. با اابدی يم شیها افزاجاروب مخروط

اصلاح شده رابطه  یيرامخروط گ بیها و ضردو پارامتر نسبت عرض به طول مخروط نیندارد. ب

كه نسبت عرض به طول  یيهادهد كه مخروطيموضوع نشان م نیوجود دارد. ا يداريمعكوس معن

ها داده سهیل( هستند. مقاآدهی)ا يتر به مخروط واقعکیر و نزدتشكل منظم يدارند، دارا يشتریب

  يهادر گروه مخروط هاصلاح شد یيمخروط گرا بیجاروب و ضر هیزاو نیانگیدهد كه مينشان م

( 69/0درجه و  1/83 بیكوچک )به ترت يها(، بالاتر از مخروط1/1درجه و 3/100 بیبزرگ ) به ترت

 78/1 بیكوچک ) به ترت يهاو نسبت عرض به طول در مخروط بیش نیانگیوجود، م نیاست. با ا

. بالا بودن مقدار ست( ا73/0درصد و  3/1 بیبزرگ )به ترت يهااز مخروط شتری( ب11/1درصد و 

اصلاح شده در منطقه مورد  یيمخروط گرا بیجاروب، نسبت عرض به طول، و ضر هیزاو يپارامترها

حركات امتداد  ریثأها تحت تس مخروطأدر ر يگذاركرر محل رسوبم یيتوان به جابجايمطالعه را م

در  ينقش مهم زین سلدر امتداد خط گ يفشار يهاوجود رشته نینسبت داد. همچن ریلغز گسل دهش

 ها داشته است.  مخروط يقوارگ يب اصلاح شده و یيمخروط گرا بیجاروب و ضر هیمقدار زاو شیافزا
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 مقدمه

ـــت. زون  کیاز نظر تکتون ایمناطق دن نیاز فعال تر یکی ا،یمالیه -پلآ ییاز کمربند کوهزا یه عنوان بخشـــب رانیا اس
شکل  یمرکز رانیا یساختمان البرز، بلوک لوت و  یهاقرار دارد. کوه رانیا یشکل در مناطق مرکز یمنطقه مثلث کیبه 

 رانیا یدهند. در واحد ساختمانیم لیرا تشک مرز شمال، شرق، و جنوب و جنوب غرب آن بیبه ترت رجانیواحد سنندج س
صل ،یمرکز سل ا ش بند،یمانند نا یچند گ وجود دارد که  یجنوب-یشمال باًیبا جهت تقر ریزندان، گوک، کوهبنان، انار و ده
از  یکی لومتریک 350 یبیبا طول تقر ری(. گسل دهش2013 و همکاران، یحرکات امتداد لغز راست گرد هستند )جواد یدارا

ساختار صر  ست )گوراب یمرکز رانیمهم در غرب ا یعنا و همکاران  یمانیمانند  ینی(. مطالعات محقق1394 ،یزیو پار یا
سل انگری( ب1390(، فروتن و همکاران )1394)یزیو پار ی(، گوراب2006و همکاران) 1ریِ(، م1389ِ) ست که گ ستالغز  آن ا را

مانند  یکیوجود شــواهد ژئومورفولوژ کهیفعال بوده اســت به طور یکینظر تکتون از یدر دوره کواترنر ریراســت گرد دهشــ
فعال گســل  کینو تکتو ییوجود جابجا انگریب  یگســل یهاجابجا شــده، و پرتگاه یهاها، آبراههمخروطافکنه ییجابجا

 مذکور هستند.
( و شیو فرســـا ی)رســـوبگذار یژئومورفولوژ یندهایفرا ،یمورفومتر ،یدر مورفولوژ ینقش مهم یکیتکتون یهاتیفعال

؛ 2013؛ بهرامی، 1998و همکاران،  2لویدها دارند )و ضـــخامت رســـوبات مخروه افکنه یدر محل رســـوبگذار نیهمچن
ــوی و همکاران،  ــلها(. 2022و همکاران،  3؛ اوزپولات2021موس ــمت راســت  نیزم ییباعث جابجا غزامتداد ل یگس به س

سل ست لغز( و  یها)گ سل ایرا سل نیدر امتداد ا ییهالندفرم یی،جابجا نیشوند و در اثر ایچپ لغز( م یهاچپ )گ ها گ
، 6یخط یها، دره5یفشــار یهای، برجســتگ4مســدودکننده یهابه پشــته توانیها ملندفرم نیشــوند. از جمله ایم جادیا

ــدهمنحرف  یهاآبراهه ــر یب یها، آبراهه7ش ــچه8س ــده یها، حوض ــدود ش ــه9مس ــ یها، حوض ــش ، 11ها، پرتگاه10یکش
ـــده یهاافکنهمخروه ـــاره کرد )  13نامتقارن یها، و دره12جابجا ش ؛ 2004و همکاران،  15؛ ژانگ2002، 14کِلِر و پینتراش

 (.     2019زاده و همکاران، ؛ رحیم2013؛ جوادی و همکاران، 2013؛ بهرامی، 2007فتاحی و همکاران، 
یرا منعکس م یکیتکتون یهاتینقش فعال یهستند که به خوب یمهم یکیاز جمله اشکال ژئومورفولوژ هاافکنهمخروه

و همکاران،  17؛ لی1997و همکاران،  16کالواچی) کیمانند تکتون یمختلفعوامل  ریثأها تحت تافکنهکنند. تکامل مخروه
؛ ونَ 2019و همکاران،  21؛ انگستِر2017، 20؛ تِین2013؛ بهرامی، 2009و همکاران،  19؛ گوسوامی2005، 18؛ هاروی1999

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Meyer 

1- LIoyd 

2- Özpolat 

3- Shutter ridges 

4- Pressure ridges 

5- linear valleys 

6- offset stream 

7- beheaded streams 

8- sag ponds 

9- pull-apart basins 

10- scarps 

11- offset fan 

12- asymmetric valleys  
13- Keller and Pinter 

14- Zhang 

15- Calvache 

16- Li 

17- Harvey 

18- Goswami 

19- Thein 

20- Angster 
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(،  2011، 6؛ جیانو2010و همکاران،  5؛ واتِرز2005، 4و ویلکینسون 3؛ پاپ1996و همکاران،  2وایت) می(، اقل2020، 1دِر وال
اوگوچی و بالادست ) یهاحوضه یو مورفومتر ،(2012؛ ارزانی، 1998، 9و مکفرسون 8؛ بلِر1991، 7لچه) یشناسسنگ

 ( قرار دارند. 2023و همکاران،  13؛ وور2004،  12؛ کروستا و فراتینی1998و همکاران،  11والوو-؛ سوریسو1994، 10اوهموری

انجام شده  ایمخروه افکنه ها در نقاه مختلف دن یامتداد لغز بر مورفومتر یگسل ها ریتاث نهیدر زم یادیمطالعات زتاکنون 
؛ 2015و همکاران،  18؛ سریکایا2015و همکاران،  17؛ دیاز2000و همکاران،  16؛ کلینگر1993، 15و وویودا 14مستالرزاست )
 22؛ زابیک2021و همکاران،  21؛ چن2021؛ نیاسری فرد و همکاران، 2019و همکاران،  20؛ راکوِل2018و همکاران،  19یان

ها افکنهمخروه یامتداد لغز رو یهاگسل یکیحرکات تکتون ریثأدر ارتباه با ت یمطالعات زین رانی. در ا(2023و همکاران، 
 شود.یها اشاره مبه آن ریکه در ز شده استانجام 

عه فروتن و همکاران  ـــان داد1390)مطال جا ند( نش نه ییکه جاب ما ـــا هه یاس نه یهاآبرا ها و کوچک و بزرگ، رودخا
ــواهد ژئومورفولوژ نیاســت. همچن یانیپا یکواترنر یدر بازه زمان ریگســل دهشــ ییجنبا یایها، گوافکنهمخروه در  یش

صل ییایگستره جغراف شان از حرکت ا هولوسن به  -یانیپا ستوسنیپل یدر بازه زمان ریگسل دهش یمروست و هرابرجان ن
ست بر با مؤلفه فرع ستالغر را ش1394) یزیو پار یدارد. مطالعه گوراب لغزبیش یصورت را سل ده شان دادند که گ با  ری( ن

 نیها همچندر سال داشته است. در مطالعه آن متریلیم 11/0 یبیکواترنر، نرخ لغزش تقر یدر ط یمتر 200 یجهش تجمع
سل در ا سل حادینقش گ شافکنهمخروه یتوال ،یپرتگاه گ شبکه زهک سوبات پل ،یها، انحراف  شاهدها  و تپه کیژنت یر

 کی یمتر 880 یی( حرکات چپ لغز گسل درونه باعث جابجا2011شده است. بر اساس مطالعه فربد و همکاران ) یبررس
س ست. برر شده ا سل درافکنهروهمخ یژئومورفولوژ یمخروطافکنه  شان داد که نوع و نرخ جابجاها در امتداد گ  ییونه ن

سل در بخش س یهاگ ست. برر سل متفاوت ا ش ی( رو2011و همکاران ) 23لدورتز یمختلف گ سل ده شان داد که  ریگ ن
 ریدهش لگس یینرخ جابجا انگریموضوع ب نیاست و ا ریمتر متغ 380متر تا  12ها در امتداد گسل از افکنهمخروه ییجابجا

گســـل امتدادلغز دهاقان  با   یبر رو یا(، در مطالعه2012) 24نوناو ک یمیدر ســـال اســـت. ند متریلیم 5/1تا  9/0 نیب
 50 باٌیافکنه تقرمخروه کیلندست نشان دادند که در طول گسل مذکور، رسوبات هولوسن  یاماهواره ریاستفاده از تصاو

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Van Der Wal 

2- White 

3- Pope 

4- Wilkinson 

5- Waters 

6- Giano 

7- Lecce 

8- Blair 

9- Mcpherson 

10- Oguchi and Ohmori 

11- Sorriso-Valvo 

12- Crosta and Frattini 

13- Woor 

14-Mastalerz 

15- Wojewoda 

16-Klinger 

17- Diaz 

18- Sarikaya 

19- Yan 

20- Rockwell 

21- Chen 

22- Zabic 

23- Le Dortz 

24- Konon 
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و  زادهمیگســل بوده اســت. رح نیا ریاخ یهاتیبه علت فعال ییجابجا نیا تمالاٌاند و احمتر به ســمت راســت جابجا شــده

 ریثأت ،یدانیم دیبازد نیو همچن یاماهواره ریبا اســـتفاده از تصـــاو باریزر اچهیدر یبر رو یا(، در مطالعه2019همکاران )
سل امتدا ست لغز  هاآنکردند. مطالعه  یابیارز باریزر اچهیدر جادیزاگرس را بر ا MRFلغز دگ سل را شان داد که گ  MRFن

 ادیجاروب ز هیبا زاو یاافکنهو مخروه ،یخط یهادره سر،یب یهارودخانه نیمتعدد و همچن یفرع یهاگسل جادیباعث ا
 شده است.

سو س1396و همکاران ) یمو سل ستمی( نقش  س رجندیشمال ب یهاافکنهمخروه یشکرآب را در مورفولوژ یگ  یبا برر
ش یدگیکش بیضر ،ییگراافکنه، درصد مخروهمخروه یدگیشاخص خم مطالعه  جینتا دند.کر لیافکنه تحلمخروه بیو 

شان داد که وجود مخروهآن سا هایخندق ها،افکنهدر مخروطه ییابجاو ج یدگیشکل، بر یضیب یهاافکنهها ن  ،یشیفر
 تیفعال انگریکوهســـتان، ب یشـــانینســـبت به پ دیجد هایافکنهمخروطه تیموقع ده،ینامتقارن و خم هایافکنهمخروطه

 ینســبت به بخش مرکز یو شــرق یغرب یهادر بخش تکتونیکی تیبودن فعال شــتریب زیبالا در منطقه و ن یســاختنیزم
ست. کمال س1399) همکارانو  یمنطقه ا شاخص یکیتکتون تینرخ فعال ی(، با برر ستفاده از  سل دورود با ا ستره گ  یهاگ

فعال است.  یکیکه گستره گسل دورود از نظر تکتون دندیرس جهینت نیاز منطقه به ا یدانیم دیبازد نیو همچن کیژئومورف
ـــل  نیواقع در امتداد ا یهاافکنهمخروه یها با بررســـآن نیهمچن کننده  هیتغذ یهاآبراهه ییکه جابجا افتندیدرگس

عالافکنهمخروه با ف عال تیها  ـــت و ف ـــل دورود مرتبس اس عه  نیمهمتر یکیتکتون یهاتیگس مل و توســـ کا مل ت عا
ــدیها مافکنهمخروه ــوباش ــاو2021و همکاران ) ی. موس ــاس تص ــنج یاماهواره ری( بر اس ــن س ــانس،یلوم یو س  6 نس
شان داد که نرخ جابجاآن یابیرا مورد مطالعه قرار دادند. ارز نهگسل درو متاثر ازافکنه مخروه تا  5/2سالانه گسل  ییها ن

ست و نرخ جابجا متریلیم 3 ست. نجف 100از  ییا شته ثابت مانده ا سال گذ گسل  تیفعال ریثأ( ت1402و همکاران ) یهزار 
 یابیآباد شهرستان بردسکن ارزیعل یشهر کاشمر و روستا نیواقع در ب یهاافکنهمخروه یامتدادلغز درونه را بر مورفولوژ

آبراهه  تیموقع رییها سبب تغافکنهس اکثر مخروهأبا عبور از ر درونهگسل  تیها نشان داد که فعالمطالعه آن جیکردند. نتا
صل شافکنهمخروه یا سمت حا سوبگذا تیموقع رییها، تغآن یاهیها به ق ض عیتقط جهیو در نت یرر ها افکنه از مخروه یبع

 شده است.  یعرض و یطول یسطح و دو یعرض یبه صورت سه سطح
طول، عرض،  ،یتوپوگراف بیها مانند مساحت، شافکنهمربوه به مخروه یمورفومتر یهاشاخص یمطالعه بررس نیا هدف

 ریها با حرکات امتدادلغز گسل دهشاصلاح شده و ارتباه آن ییمخروه گرا بیجاروب، و ضر هینسبت عرض به طول، زاو
 است.

 
 منطقه مورد مطالعه

 نیب ییایو در محدوده جغراف در زون ایران مرکزی شهرستان تفت یو در جنوب غرب زدیمحدوده مورد مطالعه در استان 
 قهیدق 30درجه  31تا  قهیدق 44درجه و  30 یهاو عرض یطول شرق قهیدق 17درجه  54تا  قهیدق 34درجه و  53 یهاطول
 یو نواح جنوب شرقی–با روند شمال غربی ریگسل دهش بخشی از. محدوده مورد مطالعه (1)شکل  واقع شده است یشمال

دختر –است. منطقه مورد مطالعه جزء واحد ساختمانی ایران مرکزی است و به موازات کمربند ماگمایی ارومیه آن رامونیپ
 .شودیابرکوه و مروست ختم م یو از جنوب به شهرها هیاز شرق به کهدوئ ر،یمنطقه از شمال به دهش نی. اقرار گرفته است

منطقه  یمیاقل پیاست. ت متریلیم 9/105 انهیسال یو متوسس بارندگ باشدیم وسیدرجه سلس3/14 انهیسال یمتوسس دما
 .باشدیمورد مطالعه، فراخشک م

ها و افکنه(، مخروهQf,t1های آبرفتی مرتفع )ها و پادگانهافکنهواحد های زمین شناسی منطقه مورد مطالعه شامل مخروه
ماسه (، Plc) کنگلومرا، ماسه سنگ و گل سنگ(، Qtr(، تراورتن )Qsfنمکی )پهنه  (،Qf,t2های آبرفتی کم ارتفاع )پادگانه
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قرمز رنگ متشکل از  یبسترها(، OMqm) آهک ومارن (، Mur) (یی)سازند قرمز بالا لیو ش لتیس ،یمارن گچ ،سنگ

 ها تیدیتورب شیفل(، E1m) و سنگ آهک یمارن، مارن گچ(، OMrb) و گچ یکنگلومرا، ماسه سنگ، مارن، مارن گچ
(Kuft( گابرو ،)gb و ،)( افیولیت ملانژom)  .ای جور در قسمت شرقی گسل مورد مطالعه تناوبی از گابروی لایه هستند

های رنگی(، ها، افیولیت ملانژها )آمیزههای آهکی، فلیش توربیدیتشده، مارن، مارن گچی و سنگ آهک، مارن با توده
های پایکوهی و افکنهسنگ، مارن، مارن گچی و گچ، مخروهرمز، ماسهبسترهای قرمز رنگ متشکل از کنگلومرای ق

های قدیمی و جدید کواترنری بیشترین مساحت های جوان و پادگانهافکنهای جوان وجود دارد. مخروهای درهرسوبات پادگانه
  (.2اند )شکل منطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص داده

 منطقه، موقعیت مخروطافكنه هاي مورد مطالعه و گسل دهشیر: مدل رقومي ارتفاعي 1شكل 
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 : واحد هاي زمین شناسي منطقه مورد مطالعه و گسل دهشیر2شكل 

 روش تحقیق

 ریبر اساس تصاو ری. خس گسل دهشدیمشخص گرد Google Earthافزار پژوهش ابتدا محدوده مورد مطالعه در نرم نیدر ا
 یواحدها ییشناسا یشد. برا میو ترس ییهزار منطقه شناسا 100 یشناس نینقشه زم، و Google Earth یاماهواره

گسل  ترقیبهتر و دق ییشناسا یاستفاده شد. برا یشناسنیزم 1:100000 یهامنطقه مورد مطالعه از نقشه یشناسنیزم
افزار هر لندفرم در نرم تیاز منطقه مورد مطالعه انجام شد و موقع یدانیم دیبازد ،شده توسس آن لیتشک یهاو لندفرم ریدهش

Google Earth متأثر از  یاهافکنهمخروه یو مورفولوژ یمورفومتر لیو تحل هیو تجز ی. به منظور بررسدیمشخص گرد
(، Aمساحت ) یهاو پارامتر ییشناسا Google Earthافزار افکنه در نرممخروه 28تعداد  ریحرکات امتدادلغز گسل دهش

 ییمخروه گرا بی(، و ضرSAجاروب ) هی(، زاوW/L(، نسبت عرض به طول )W(، عرض )L(، طول )S) یتوپوگراف بیش
جاروب، عرض و طول  هیروش محاسبه زاو کیبه طور شمات 3 شکلهر مخروه محاسبه شد.  ی( براFCIRاصلاح شده )

مخروه  بیها از ضرافکنهمخروه یو مورفولوژ یبر مورفومتر کیتکتون ریتأث ییشناسا یدهد. برایافکنه را نشان ممخروه
 ریاست، اما تحت تأث یهندس آلدهیمخروه ا کی هیافکنه شبمخروه کیشکل  ،یاستفاده شده است. در حالت عاد ییگرا

 یکی. ردیگیله مشکل فاص یو از حالت مخروط کندیم دایپ رییها تغافکنهشکل مخروه کیاز جمله تکتون یعوامل خارج
 نیاست. مقدار ا ییمخروه گرا بی، ضردر شکل مخروطافکنه کینقش تکتون یمورد استفاده جهت بررس یهااز شاخص
از جمله  یعوامل خارج ریافکنه کمتر تحت تأثمخروه ،یبه عبارتو  باشد،یم 1ساده برابر با  مخروه کی یشاخص برا

بر  کیتکتون ریتأث زانیم شیافزا یدهندهباشد نشان 1از  شتریب ایمقدار کمتر  نیهرچه ا .قرار گرفته است کیتکتون
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در پنجاب هند استفاده  واقعافکنه دون شاخص در مطالعه مخروه نیبار از ا نی( اول1976) 1یافکنه است. موکرجمخروه

 :دیآیبدست م ریرابطه ز قینمود که از طر

 

 1 رابطه

FCI=AIF/ATF 

 :دیآیبدست م ریرابطه ز قیاز طر آلدهیمخروه ا مساحت

 2 رابطه

 AIF=(〖πr〗^2  ×dFA)/360 

جاروب در رأس مخروه  هیزاو dFAدست مخروه است و  نینقطه در پائ نیرأس مخروه تا دورتر نیفاصله ب rدر آن  که
تواند یم 1از  شتریب ایکه مقدار کمتر  یدر حال ،دهدیل را نشان مآدهیا یباشد مخروط 1برابر با   FCIاست. اگر مقدار 

 .  باشددر شکل مخروه  کنیتکتو ریثأت انگریب

 یمنها FCI مطلقبه صورت قدر  FCIشاخص  ،ییمطلق شاخص مخروه گرا به منظور محاسبه مقدار ق،یتحق نیا در

 :دیاصلاح گرد ریدر نظر گرفته شده و به صورت ز کی

FCIR=|FCI-1| 

 

دهد و هر یل را نشان مآدهیا یمخروط 0برابر با   FCIRاصلاح شده است. مقدار  ییمخروه گرا بیضر FCIRدر آن  که
 ها است. افکنهبر مخروه کیتکتون شتریب ریثأت انگریبالاتر از صفر باشد ب FCIRاندازه مقدار 

 
 جاروب مخروط افكنه هیطول، عرض و زاو ينحوه محاسبه پارامترها کیشمات شینما :3 شكل

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Mukerji 
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 یکم   یپارامترها نیانگیمطالعه م نیاستفاده شد. در ا رسونیپ یهمبستگ سیپارامترها، از ماتر نیب یهمبستگ یابیارز جهت

هم مربع( با لومتریک کیتر از مربع( و کوچک )کوچک لومتریک کیتر از بزرگ )بزرگ یهاافکنه در دو گروه مخروهمخروه
 استفاده شد.  Tبزرگ و کوچک، از آزمون  یهادر دو گروه مخروه یکم  یاهپارامتر نیانگیم سهی. جهت مقاندشد سهیمقا
 
 ها و بحثیافته 

طول، عرض، نسبت عرض به طول،  ب،یمخروطافکنه مورد مطالعه شامل مساحت، ش 28مربوه به  یکم  یپارامترها ریمقاد
( و SD) اریحداکثر، حداقل، انحراف مع ن،یانگیم ریمقاد نیاصلاح شده و همچن ییمخروه گرا بیجاروب، و ضر هیزاو
مربع )مخروه  لومتریک 01/0ها از افکنهارائه شده است. مساحت مخروه 1هر پارامتر در جدول  ی( براCV) راتییتغ بیضر

ها افکنهدهد که مساحت مخروهیها نشان مداده یاست. بررس ری( متغ19مربع )مخروه شماره  لومتریک 7/67( تا 6شماره 
درصد( و  1/0) 1شماره   مربوه به مخروه یتوپوگراف بیش نیدرصد( است. کمتر 8/204) ییبالا راتییتغ بیضر یدارا
)مخروه شماره  28/0ها از درصد( است. نسبت عرض به طول مخروه 7/3) 14مربوه به مخروه شماره  بیش نیشتریب

 155( تا 6درجه )مخروه شماره  24ها از جاروب مخروه هیاست. مقدار پارامتر زاو ری( متغ2)مخروه شماره  54/2( تا 14
 نیانگیکه م یهستند به طور ییجاروب بالا هیزاو یها داراافکنهمخروه یاست. به طور کل ریی( در تغ7درجه )مخروه شماره 

 یها)مخروه 13/0ها از مخروه (FCIRاصلاح شده ) ییمخروه گرا بیدرجه است. ضر 92جاروب کل مخروه ها  هیزاو
افکنه در دو مخروه یکم  یپارامترها نیانگیمطالعه م نیاست. در ا ریی( در تغ24)مخروه شماره  77/2( تا 17و  10شماره  

مربع(  لومتریک کیتر از کوچک یهاکوچک )مخروه یهامربع( و مخروه لومتریک کیتر از بزرگ )بزرگ یهاگروه مخروه
اصلاح شده  ییمخروه گرا بیجاروب و ضر هیزاو نیانگیدهد که میها نشان مداده سهی(. مقا4شد )شکل  سهیبا هم مقا

( 69/0درجه و  1/83 بیکوچک )به ترت یها(، بالاتر از مخروه1/1درجه و  3/100 بیترت بهبزرگ )   یهادر گروه مخروه
 شتری( ب11/1درصد و  78/1 بیکوچک ) به ترت یهاو نسبت عرض به طول در مخروه بیش نیانگیوجود، م نیاست. با ا
 ( است.73/0درصد و  3/1 بیبزرگ )به ترت یهااز مخروه

 

 افكنه مورد مطالعهمخروط 28: پارامترهاي مورفومتریكي 1جدول 

ضریب مخروط 

 گرایي اصلاح شده

زاویه جاروب 

 )درجه(

نسبت عرض 

 به طول

شیب  طول )متر( عرض )متر(

 )درصد(

مساحت 

 )كیلومتر مربع(

شماره 

 مخروط

2.30 140 0.51 3730 7320 0.10 19.8 1 

0.35 155 2.54 1395 550 0.37 0.63 2 

0.41 79 1.82 372 204 0.43 0.05 3 

0.45 100 2.25 290 128 1.33 0.03 4 

0.37 95 2.17 1734 799 0.66 0.84 5 

0.47 24 1.17 209 178 2.50 0.01 6 

0.21 155 1.73 1608 927 0.53 0.96 7 

1.65 125 0.59 626 1057 0.74 0.46 8 

1.16 60 0.45 535 1184 0.76 0.34 9 

0.13 75 0.86 2698 3143 1.06 5.74 10 

0.20 68 0.74 2398 3226 0.98 5.16 11 

1.19 88 0.59 324 547 3.58 0.10 12 

0.43 93 0.86 633 740 2.40 0.31 13 

0.87 36 0.28 215 771 3.71 0.1 14 

1.00 65 0.35 246 703 3.28 0.14 15 

0.90 62 0.38 330 860 2.69 0.21 16 

0.13 27 0.41 452 1103 1.98 0.33 17 
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بر اساس جدول  دهد.های بزرگ و کوچک نشان می( را برای مقایسه میانگین پارامترها در دو گروه مخروهTنتایج آزمون ) 2جدول 
های بزرگ و کوچک وجود های مساحت، طول و عرض مخروه در گروه مخروهدار آماری بین میانگین پارامترمذکور، تفاوت معنی

های شیب، زاویه جاروب، نسبت عرض به طول، و ضریب مخروه گرایی دار آماری بین میانگین پارامتربا این وجود، تفاوت معنیدارد. 
 های بزرگ و کوچک وجود ندارد.اصلاح شده در دو گروه مخروه

 هاي بزرگ و كوچکافكنهكمّي مخروطپارامترهاي میانگین براي مقایسه  Tنتایج آزمون : 2جدول

 

 

 پارامترها

t-test parameters 

T df Sig (2 tailed) 

 

 017. 13.008 2.733 مساحت

 125. 14.715 1.626- شیب

 000. 13.471 5.746 طول

 001. 14.205 4.158 عرض

 115. 15.388 1.673- نسبت عرض به طول

 222. 26 1.250 زاویه جاروب

 144. 18.800 1.524 ضریب مخروط گرایي اصلاح شده

 

 

1.43 126 0.71 1334 1887 1.34 1.61 18 

0.26 40 0.90 10784 11951 1.38 67.7 19 

0.70 90 0.81 5021 6180 1.08 17.6 20 

0.36 85 0.72 2843 3947 1.53 8.46 21 

2.59 112 0.37 1627 4455 1.48 5.4 22 

1.70 101 0.53 2410 4506 1.48 6.62 23 

2.77 96 0.29 960 3259 1.73 2.36 24 

0.86 84 0.87 3056 3510 1.74 4.84 25 

0.29 132 1.26 4802 3815 1.51 13 26 

0.80 110 0.75 1960 2628 1.71 3.68 27 

0.99 145 0.94 4530 4839 1.25 14.87 28 

 میانگین 6.48 1.55 2657.77 2040 0.92 92 0.89

 حداقل 0.01 0.10 128.48 209 0.28 24 0.13

 حداكثر 67.7 3.71 11951.22 10784 2.54 155 2.77

0.72 36.67 0.62 2255.22 2670.25 0.94 13.3 SD 

81.12 39.98 67.56 110.55 100.47 60.74 204.8 CV 
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تر مربع( و كوچک )كوچک لومتریك 1تر از بزرگ )بزرگ يهاها در دو گروه مخروطافكنهمخروط يكمّ يپارامترها سهیمقا :4شكل 

 مربع( لومتریك 1از 
 

دهد. براساس جدول مذکور رابطه یها نشان مافکنهمخروه یکم  یپارامترها یرا برا رسونیپ یهمبستگ سیماتر 3جدول شماره 
با  نکهیمساحت و عرض مخروه وجود دارد. با وجود ا نیب نیمساحت و طول مخروه و همچن یپارامترها نیب یداریمثبت و معن

 هیزاو یها و پارامترهامخروه بیش نیها وجود ندارد. بآن نیب یداریرابطه معن ،شودیآنها کم م بیها، شمساحت مخروه شیافزا
با  یهادهد که مخروهیموضوع نشان م نی(. ا5وجود دارد )شکل  یدار منفیها رابطه معنجاروب و نسبت عرض به طول مخروه

دار یو معن میمستق یارابطه زیطول و عرض مخروه ن نیدارند. ب یجاروب و نسبت عرض به طول کمتر هیزاو شتر،یب یتوپوگراف بیش
 ،وجود نی. با اابدییم شیها افزاجاروب مخروه هیها، زاونسبت عرض به طول مخروه شیبالا وجود دارد. با افزا یهمبستگ بیبا ضر

 ییمخروه گرا بیها و ضردو پارامتر نسبت عرض به طول مخروه نیوجود ندارد. ب یداریمعن یدو پارامتر مذکور رابطه آمار نیب
دارند،  یشتریکه نسبت عرض به طول ب ییهاکه مخروهدهد یموضوع نشان م نیوجود دارد. ا یداریاصلاح شده رابطه معکوس معن

ها، جاروب مخروه هیزاو شیدهد که با افزاینشان م 3ل( هستند. جدول آدهی)ا یتر به مخروه واقعکیتر و نزدشکل منظم یدارا
 دو پارامتر مذکور وجود ندارد.  نیب یداریحال، رابطه معن نی. با اابدییم شیاصلاح شده افزا ییگرا مخروه بیضر

 



 81 ... واقع در يهاافكنهمخروط يمورفومتر يكمّ لیتحل

 
 

 

 بین پارامترهای کمی مربوط به مخروطافکنه های مورد مطالعه 2R: نمودار رابطه خطی و مقادیر 5شکل 

(، S(، شیب توپوگرافی )A: ماتریس همبستگی پیرسون برای پارامترهای مورفومتریکی مخروطافکنه ها شامل مساحت )3جدول 

 (.FCIR(، و ضریب مخروط گرایی اصلاح شده )SA(، زاویه جاروب )W/Lعرض به طول ) (، نسبتW(، عرض )Lطول )

 A S L W W/L SA FCIR پارامتر

A 1       

S -.178 1      

L .905** -.264 1     

W .941** -.291 .920** 1    

W/L -.073 -.472* -.258 .002 1   

SA -.091 -.53** .050 .076 .356 1  

FCIR -.071 .011 .182 -.139 -.509** .268 1 

 

ر از أثآنها مت یمورفومتر یهایژگیو نیاند و بنابراواقع شده ریدست خس گسل دهش نییمورد مطالعه در پا یهاافکنهاغلب مخروه
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از حرکات  ثرأمت یجاروب به طور قابل توجه هیها، زاوافکنهمخروه یمورفومتر یهاشاخص انیاست. از م ریگسل دهش تیفعال

 یهابا مخروه سهیعدد در مقا نیدرجه است که ا 92مورد مطالعه  یهاافکنهجاروب مخروه هیزاو نیانگیاست. م ریلغز گسل دهشامتداد
 اری( عدد بس2013 ،یدرجه )بهرام 49جاروب  هیزاو نیانگیخورده با م نیدنه خشک در زاگرس چ سیطاقد هیشده در حاش لیتشک
 یهادر دوره ریتوان به حرکات امتدادلغز گسل دهشیها در منطقه مورد مطالعه را مافکنهجاروب مخروه هیبودن زاواست. بالا  ییبالا

ها شده است جاروب مخروه هیزاو شیافزا جهیس مخروه و در نتأدر ر یمکرر محل رسوبگذار ییگذشته نسبت داد که باعث جابجا
پارامتر  نیا نیانگیبا م سهی( در مقا92/0مورد مطالعه ) یهانسبت عرض به طول مخروه نیانگیم یمقدار بالا نی(. همچن6)شکل 

امتدادلغز  تیفعال ریثأمورد مطالعه تحت ت یهاتر شدن مخروهضیعر انگری(، ب81/0دنه خشک ) سیطاقد هیحاش یهادر مخروه
 ریثأدهد که تحت تیمورد مطالعه نشان م یهااصلاح شده در اغلب مخروه ییمخروه گرا بیضر یاست. مقدار بالا ریگسل دهش

اند. همانگونه که در شده یل فاصله داشته و دچار دگر شکلآدهیها از مخروه اشکل اغلب مخروه ر،یلغز گسل دهشامتداد اتحرک
 یهندس ها به شکلدهد که مخروهیباشد نشان م کیهر چه به عدد صفر نزد FCIRمقدار شاخص ، دیبخش روش کار اشاره گرد

شکل  رییتغ انگریباشد ب شتریاز صفر ب FCIRاند. بر عکس هر چه مقدار شاخص نشده یهستند و دچار دگر شکل کیمخروه نزد
مورد  یهادر مخروه FCIRشاخص  نیانگیدهد که مینشان م جیاست. نتا کیتکتون ژهیوه ب یعوامل خارج ریثأها تحت تمخروه
ل را نشان آدهیها از مخروه اخروهشکل و دور شدن شکل م رییدر تغ ریگسل دهش ادیموضوع دخالت ز نیاست که ا 89/0مطالعه 

دهد ینشان م 7(. همانگونه که شکل 19کند )مخروه شماره یافکنه عبور ممورد از وسس مخروه کیتنها در  ریدهد. گسل دهشیم
 آن شده است. یو دگر شکل یعرض ییباعت جابجا 19مخروه شماره  انیاز م ریعبور گسل دهش

های بزرگ شیب توپوگرافی دهد که مخروه( نشان می4های بزرگ و کوچک )شکل مقایسه پارامترهای کم ی در دو گروه مخروه
های کوچک دارند. نکته جالب توجه، مقدار بالاتر میانگین زاویه جاروب و ضریب مخروه گرایی اصلاح کمتری نسبت به مخروه

( است. این موضوع را 69/0و  1/83های کوچک ) به ترتیب ( نسبت به مخروه1/1و  3/100های بزرگ ) به ترتیب شده در مخروه
های بزرگتر با بار رسوبی های بزرگ نسبت داد به طوری که جریانتوان به جریان و رسوب بیشتر و همچنین شیب کمتر مخروهمی

ها دچار رسند به راحتی در سطح مخروهتر میهای بزرگتر و کم شیبمخروه های رگباری هنگامی که به سطحبیشتر در اثر بارش
ها، دچار تغییر شکل و بی قوارگی بیشتری )افزایش مقدار تغییر مسیر جانبی شده )افزایش زاویه جاروب( و به موجب این تغییر مسیر

 شوند. ضریب مخروه گرایی اصلاح شده( می

های تکتونیکی گسل دهشیر است، وجود سایر شواهد افکنه بیانگر جابجایی و فعالیتری مخروههای مورفومتبا وجود اینکه ویژگی
دست گسل، رشته های فشاری، و حوضچه های مسدود های منحرف شده، عریض شدگی کانال در پایینژئومورفولوژیک مانند آبراهه

های های مذکور، رشتهتکتونیکی گسل دهشیر است. از میان لندفرم( نیز بیانگر پویایی و حرکات 8شده در امتداد گسل دهشیر )شکل 
توانند در افزایش مقدار زاویه جاروب د( نیز می 8شوند )شکل های کوچکی که در امتداد خس گسل ایجاد میفشاری یا چین خوردگی

ها باعث ری در بالادست مخروههای فشاو ضریب مخروه گرایی اصلاح شده نقش داشته باشند به طوری که ظاهر شدن این رشته
 شود.  ها میها و بی قوارگی آنها و به موجب آن، افزایش زاویه جاروب مخروهافکنهجابجایی جریان در رأس مخروه
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گذاري و بدنبال آن، عریض شدن و : نمایش شماتیک تأثیر حركات امتدادلغز گسل دهشیر روي جابجایي محل رسوب6شكل 

 افكنه )مرحله د(جاروب مخروطافزایش زاویه 
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  19: تأثیر حركت امتدادلغز گسل دهشیر در جابجایي عرضي و بي قوارگي مخروط شماره 7شكل 

 

درجه شبكه  90: تصویر گوگل ارث از انحراف یک شبكه زهكشي در محل گسل دهشیر )الف(، تصویر میداني از انحراف 8شكل 

)ب(، نمونه اي از حوضچه مسدود شده در امتداد خط گسل )ج(، و  28مخروط شماره زهكشي در محل گسل دهشیر در شمال 

 )د( 28تشكیل رشته فشاري در امتداد گسل دهشیر در شمال مخروط شماره 
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 گیرينتیجه

ها و همچنین در فرایندهای ژئومورفولوژی مانند افکنههای تکتونیکی نقش مهمی در مورفومتری مخروهفعالیت
گرد دهشیر یکی از عناصر ساختاری لغز راستکنند. گسل امتدادها ایفا میگذاری آنگذاری، فرسایش، و محل رسوبرسوب

های گسلی های جابجا شده و  پرتگاهافکنه ها و آبراههمهم در غرب ایران مرکزی است. شواهدی مانند جابجایی مخروه
دوره کواترنری است. در این تحقیق، جهت ارزیابی نقش تکتونیک  بیانگر وجود جابجایی و تکتونیک فعال گسل مذکور در

افکنه مخروه 28های تشکیل شده در امتداد گسل مذکور، تعداد افکنهگسل دهشیر در مورفومتری و مورفولوژی مخروه
ی هر گرایی، براشناسایی و پارامترهای طول، عرض، مساحت، محیس، نسبت عرض به طول، زاویه جاروب، ضریب مخروه

داری بین پارامترهای مساحت و طول مخروه و همچنین دهد که رابطه مثبت و معنیمخروه محاسبه شد. نتایج نشان می
شود. با این وجود، ها کم میها، شیب توپوگرافی آنبین مساحت و عرض مخروه وجود دارد. با افزایش مساحت مخروه

ها و پارامترهای زاویه جاروب و نسبت عرض به طول رد. بین شیب مخروهداری بین دو پارامتر مذکور وجود ندارابطه معنی
هایی که نسبت عرض به طول بیشتری دارند، دارای دهد که مخروهها رابطه قوی منفی وجود دارد. نتایج نشان میمخروه

ضریب مخروه گرایی  ها،آل( هستند. با افزایش زاویه جاروب مخروهتر به مخروه واقعی )ایدهتر و نزدیکشکل منظم
 داری بین دو پارامتر مذکور وجود ندارد. یابد. با این حال، رابطه معنیاصلاح شده افزایش می

دهد که میانگین زاویه جاروب و ضریب های بزرگ و کوچک نشان میها در دو گروه مخروهمقایسه میانگین پارامتر 
توان به های کوچک است. این موضوع را میلاتر از مخروههای بزرگ، بامخروه گرایی اصلاح شده در گروه مخروه

های بزرگتر با بار رسوبی های بزرگ نسبت داد به طوری که جریانجریان و رسوب بیشتر و همچنین شیب کمتر مخروه
ها افزایش ها، زاویه جاروب مخروهبالا، به راحتی در سطح مخروه دچار تغییر مسیر جانبی شده و به موجب این تغییر مسیر

 شوند. ها دچار تغییر شکل و بی قوارگی بیشتری مییافته و آن

های های فشاری یا چین خوردگیها، رشتهافکنهلغز گسل دهشیر در مورفومتری مخروهعلاوه بر نقش حرکات امتداد
گرایی اصلاح شده  توانند در افزایش مقدار زاویه جاروب و ضریب مخروهکوچک تشکیل شده در امتداد خس گسل نیز می

های مورفومتریکی خاص مانند مقادیر های تشکیل شده با ویژگیافکنهها مؤثر باشند. در مجموع، وجود مخروهمخروه
لغز و های امتدادبالای نسبت عرض به طول، زاویه جاروب و ضریب مخروه گرایی اصلاح شده به وضوح بیانگر جابجایی

     فعالیت تکتونیکی گسل دهشیر  است.
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