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 چكیده
بارترین بلایاي طبیعي است كه از لحاظ تلفات جاني و مالي مقام اول را وقوع سیلاب یكي از فاجعه

تواند یكي از مؤثرترین بیني سیلاب ميبندي و پیشدر میان دیگر حوادث طبیعي دارا است. پهنه

هدف . اي در مدیریت سیلاب جهت كاهش خطرات و خسارات ناشي از آن باشدهاي غیر سازهروش

هاي بندي و مقایسه خطر وقوع سیلاب در حوضه آبریز شهر ایذه با استفاده از مدلاز این پژوهش پهنه

باشد. ابتدا بر اساس عوامل موثر در وقوع سیلاب كه شامل: مي ) (MCDMگیري چند معیاره تصمیم

و ارتفاع  هاي زمین شناسي، فاصله از آبراهه، كاربري اراضي بارش، ، شیب، جهت شیب، سازند

پردازش و رقومي سازي شدند. سپس این پارامترهاي  ARC MAPها در محیط باشند این لایهمي

به دو توسط نرم  ( به صورت دوAHPبندي شده با استفاده از روش وزن دهي سلسله مراتبي )طبقه

منتقل  Idrisiهاي مد نظر به نرم افزار در مرحله بعد داده. دهي شدندوزن Expert Choice افزار

هاي فازي ها بر اساس توابع فازي وارد مدلها و استاندارد سازي آنشدند پس از تغییر فرمت آن

بندي خطر سیلاب در محدوده حوضه آبریزشهر ایذه با دو روش هاي پهنهدر نهایت نقشه و شدند؛

، ارتفاع و نتایج بدست آمده نشان مي دهد كه عامل بارش. ویكور و روش خطي وزني تهیه گردید

شیب بیشترین تاثیر را بر ایجاد سیل در حوضه مورد مطالعه دارند و مناطق شرق و جنوب شرق 

به ترتیب WLCو  Vikorهاي بیشترین پتانسیل سیل خیزي را دارا هستند، همچنین بر اساس مدل

فاظتي و درصد از منطقه در طبقه با خطر بسیار بالا قرار دارد.لذا انجام اقدامات ح80/13و  16

 .آبخیزداري در حوضه آبریز ایذه در جهت كاهش خسارت سیلاب و مدیریت بهینه آن ضروري است
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 مقدمه

صورت غیر منتظره افزایش پیدا کرده و باعث  شود که در آن جریان رودخانه و سطح آب بهسیل به وضعیتی گفته می
ی بلایای طبیعی شناخته شده است که طبق گزارش (. سیلاب از جمله840: 1389علیزاده، ) خسارات مالی و جانی گردد

ی عمران سازمان ملل در مورد خطر بلایای طبیعی، سیلاب همراه با زلزله و خشکسالی بالاترین رتبه را از جهانی برنامه
 ،ها(. دخالت نابجای انسان در اکوسیستم22: 1388خسارات مالی و جانی به همراه دارند )بهشتی و دیگران،  لحاظ
ی سیل هستند که موجب کاهش عوامل تشدید کننده نیترمهماز  هادامو چرای مفرط  هاجنگلبرداری کنترل نشده از بهره

ی سطحی و رخ دادن سیل را به هانابارودر نتیجه افزایش گردد و می های حاصلخیزخاک ظرفیت نگهداری، و هدررفت
 80ی دهد که تعداد وقوع سیل در دههی اخیر نشان می(. روند افزایش سیل در پنج دهه39: 1382چیتی، )آورد دنبال می

تخریب  (.20: 1385)عبدی،  درصد افزایش داشته است 90برابر شده است و به عبارتی  10تقریباً  40ی نسبت به دهه
گذاری آن در ها و رسوبهای مناسب به درون آبراههشدید خاک و حمل آن از محل های مستعد کشاورزی، فرسایشزمین

پیچیدگی  در مناطق مختلف است. هاناشی از وقوع سیلاب خسارات به مناطق مسکونی و تأسیسات از جمله مشکلات دریاها،
،  1)چن و همکاران کشی تأثیر زیادی بر تشکیل رواناب سطحی داردهای مربوط به زههای شهری و زیر ساختمحیط
ی زهکشی مصنوعی توسط در سطوح صاف و غیر قابل نفوذ که با سامانه 2های شهریدر محدوده ( سیلاب184: 2009

ازدیاد  باعث با توجه به این عامل، حالت شهری یافتن مناطق طبیعی. افتدبشر ساخته شده است با سرعت بالا اتفاق می
های اساسی در جهت از گام(. 2: 1381برومند نسب، ) شودحجم و شدت رواناب و وقوع سیلاب در مناطق پایین دست می

 سیل است بندی این مناطق از لحاظ میزان خطرسیلاب، شناخت مناطق سیل گیر و درجه کاهش آثار زیان بار ناشی از
های مختلف از جمله ی استفاده از اراضی و کاربریبتوان در رابطه با نحوه( تا بر اساس نتایج حاصله 8: 2008، 3پتیال)

های ناشی از وقوع سیل را گیری نمود و زیانی آتی شهرها و روستاها، کشاورزی خدماتی و تولیدی، تصمیمی بهینهتوسعه
ندی خطر سیل و محیط ارائه بهای پهنهی نقشههای موجود تهیههای نوین، روشکاهش داد. با رشد و توسعه فناوری

های ریاضی جدید و پیشرفته امکانات یک سو مدل ها نیازمند استفاده از ابزارهای کارآمدتری است ازنمایش این نقشه
های اطلاعات جغرافیایی گذارند و از سوی دیگر سامانهتر جریان سیلاب در اختیار کاربران میزیادی جهت تحلیل دقیق

(GIS) دهد. در صورت ها در اختیار کاربران قرار میبندی سیل و نمایش بصری آنهای پهنهی جهت تولید نقشهتوانایی زیاد
و  های اطلاعات جغرافیایی امکان اعمال تغییرات مورد نظر، اصلاحهای ریاضی و سامانهبرقراری ارتباط مناسب بین مدل

ها در ای جهت مدیریت سیلابسیستمی توانایی قابل ملاحظهچنین . پذیر استها به سادگی امکانبه روز رسانی این نقشه
در زمینه  گیری چند معیاره،های تصمیمروشاستفاده از  در چند دهه اخیر، دهند.اختیار مدیران و کارشناسان شهری قرار می

های نظر درگیریها از ب بسیار مورد استقبال قرار گرفته است و برای کشف طیف وسیعی از گزینهبندی خطر سیلاپهنه
افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده از نرمشود. استفاده می گیری چند معیارهتصمیم های چندگانه، از روشعینی و معیار

های زیادی را ها و چالشسازی هیدرولوژیکی، فرصتهای فضایی برای مدلسازی دادهبه منظور مدیریت، تفسیر و آماده
 استفاده از.بنابراین (2021و همکاران، 5؛ چن2018، 4چو و همکارانکند )هیدرولوژیکی فراهم میسازان برای مدل

تواند باعث تسریع در با یک رویکرد تلفیقی، میه، گیری چندمعیارهای تصمیمهای اطلاعات جغرافیایی و سیستمسیستم
گردد. مطالعات گوناگونی در صدور نتایج مناسبی منجر به  شده وریزی در تشخیص موارد بحرانی و اضطراری روند برنامه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-Chen et al, (2009) 

2- Urban watershed  

3- Patial,( 2008)  

4. Cho et al  

5 . Chen 
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در ارتباط با پهنه بندی سیلاب با مدل های مختلف صورت گرفته که در ادامه به تعدادی از آنها ایران و سایر نقاط جهان 

 GIS از استفاده با سیل خطر برابر در تهران 3 یمنطقه پذیریآسیب ارزیابی به( 1390) همکاران و اشاره می شود. صفاری
 منطقه از درصد 12 از بیش و است سیل از ناشی خطرات مستعد 3 منطقه که دهدمی نشان نتایج پرداختند، فازی منطق و

 بندیپهنه و ارزیابی به فازی مدل از استفاده با پژوهشی در( 1391) همکاران و قنواتی .است پذیرآسیب کاملا مطالعه مورد
 کم بسیار خطر با نواحی به مربوط منطقه مساحت بیشترین که رسیدند نتیجه این به و پرداختند فرحزاد یحوضه در سیلاب

 زیاد و( مربع کیلومتر 78/0) زیاد بسیار خطر با سطوح به مربوط مساحت کمترین و است کیلومتر 29/14 مساحت با
 پرداختند تهران شهر در سیلاب از ناشی پذیریآسیب ارزیابی به( 1391) همکاران و تالی قهرودی. است( مربع کیلومتر37/1)

 آسیب کم 5 و 18 21، 22 مناطق و هابخش پذیرترینآسیب 11و 10،17،8 مناطق که است این بیانگر تحقیق نتایج
 فنون از استفاده با سیلاب خطر بندیپهنه به( 1392) موسوی .هستند شهری هایسیلاب برابر در تهران مناطق پذیرترین

 مدل اساس بر  که است این بیانگر کارشان از حاصله نتایج پرداختند ایذه شهر آبخیز حوضه از بخشی در فازی معیاری چند
AHP، 35%، مدل TOPSIS، 33 مدل و درصد WLC 13سیلاب بالای خطر معرض در مطالعه مورد حوضه از درصد 

( در تحقیقی به بررسی و پهنه بندی خطر سیلاب با استفاده از مدل ویکور 1394اصغری سراسکانرود و همکاران) .دارد قرار
در حوضه آق لاقان چای پرداختند. نتایج تحقیقشان نشان داد که این حوضه دارای توان بسیار بالا از لحاظ رخداد سیلاب 

از حوضه  یدر بخش یسبا استفاده از مدل تاپس یلخطر س یبندهبه پهن یقی( در تحق1395و همکاران ) یموسوباشد. می
درصد از محدوده در طبقه با خطر بسیار بالا،  86/17که   دهدینشان م یقشانتحق یها یافتهشهر باغملک پرداختند  یزآبر
غیر فازی به دلیل استفاده  TOPSISفازی در مقایسه با روش  TOPSISدرصد در پهنه با خطر بالا قرار دارد. روش  15/24

( به 1399نجفی و کریمی کرد آبادی) .دارد از مجموعه های فازی سازگاری بیشتری با توضیحات زبانی و گاه مبهم انسانی
در منطقه یک شهر تهران پرداختند دستاورد  AHP-FUZZY یبیبا استفاده از مدل ترک یلابخطر س یبندو پهنه یابیارز

کم، خطر کم و متوسط در شمال و مرکز محدوده مورد مطالعه قرار دارند  یلیخطر خ یهاهنههد که پداین تحقیق نشان می
پورنبی درزی  منطقه قرار دارند. یها و در محدوده شهرحوضه یمنطبق بر نقاط خروج یاد،و ز یادز یلیخطر خ یهاو پهنه

حوزه آبخیز چشمه  Arc GISو  HEC- RASیکی بندی خطر سیل با استفاده از مدل هیدرولپهنه( به 1400وهمکاران)
تر شود سطح نتایج بدست آمده در این تحقیق نشان داد که هر چه دوره بازگشت طولانیپرداختند  کیله شهرستان تنکابن

 24/6گیرد. همچنین بیشترین سطح سیلابی مربوط به اراضی زراعی به وسعت تری از اراضی تحت تاثیر سیل قرار میوسیع
عابدینی  .باشدهکتار می 8/0هکتار و باغی  92/2هکتار، جنگلی  94/3باشد و بعد از آن اراضی مسکونی با وسعت می هکتار

در  هیدروگراف واحدو  1SARAو   بندی خطر سیلاب با استفاده از تکنیک چند معیارهارزیابی و پهنه( به 1401و همکاران)
نتایج مطالعه نشان داد، عوامل شیب، لیتولوژی، پرداختند شهرمشکینحوضه بالادست ایستگاه هیدرومتری پل سلطان 

بیشترین تأثیر را بر ایجاد سیل در منطقه  116/0و  118/0، 156/0، 164/0کاربری و ارتفاع به ترتیب با مقادیر وزنی؛ 
بع از مساحت محدوده، در مرکیلومتر 02/32و  46/20مطالعاتی دارند. همچنین، با توجه به نتایج به دست آمده به ترتیب 

رود  یزدر حوضه آبر یلابخطر وقوع س یبندپهنه (1403رضایی مقدم وهمکاران) طبقه بسیار پرخطر و پرخطر قرار دارند
 یجادعوامل موثر در ا ینکه از بدهد یکورپرداختند نتایج تحقیقشان نشان میو ییارهچند مع یلزرد، با استفاده از مدل تحل

 یببه ترت 127/0 وزنییببا ضر اراضییو کاربر 133/0 یوزن یب، ارتفاع با ضر157/0 یوزن یببا ضر یبعامل ش یلابس
درصد از مساحت حوضه،  71/16و  10 /78 یبدر حوضه رود زرد هستند. به علاوه به ترت یلابس یجادعوامل ا ینترمهم

رضایی مقدم و رحیم .باشدیم یلابوقوع س یه براحوض ینا یلپرخطر و پرخطر قرار دارد که نشانگر پتانس یاردر طبقه بس

ی چا یآج یزحوضه آبر در یرهدو متغ یآمار یلبا استفاده از روش تحل یلخطر وقوع س یلپتانس یابیارزبه  (1403پور)

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Additive Ratio Assessment 



 1403پاییز ، 2 هشمار ،سیزدهمسال  ،كمّي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 54

 
از نظر خطر وقوع  یادز یلیو خ یادز یهادرصد از مساحت منطقه در پهنه 30از  پرداختند یافته هانشان می دهد که بیش

 یاریچند مع یهاو روش یلابدر ارتباط با س یادیهم مطالعات ز یراناخارج از در  داخلیعلاوه بر مطالعات  قرار دارند. یلس
بندی های خوشهبندی زمان واقعی سیل با استفاده از روشبینی و طبقهبه پیش 1(2010منگلی و همکاران ) است گرفتهانجام 

 چین پرداختند. نتایج بیانگر این است که چارچوب لیائونینگ، استان در مفهومی هیدرولوژیکی مدل و عصبی فازی، شبکه
 هایشاخص وزن، اثرات این، بر علاوه. سنتی است شده بندیطبقه غیر هایروش تر و بهتر ازدقیق بینیپیش بندیطبقه

روش تحلیل  2 (2011چن و همکاران ) .بینی سیلاب استدارای کارایی مطلوبی در پیش نیز فازی بندیخوشه در مختلف
های ویران شده و میزان استان چین در مورد تلفات جانی، تعداد خانه 30های مساحت را در ای فازی و شاخصخوشه

بندی و ای فازی روشی مناسب برای طبقهاند که روش تحلیل خوشهخسارات اقتصادی بکار بردند و به این نتیجه رسیده
 16خطر سیل در پذیری( در پژوهشی به بررسی کمیت آسیب2013) 3سو و همکاران است. کیونگتحلیل خطر سیلاب 

 روش وزن وTOPSIS هوایی با استفاده از رویکرد چند معیاره فازی  و آب تغییرات گرفتن نظر در ی جنوبی بااستان کره
 کاملا فازی TOPSISهای بندیرتبه از دهد که برخیپرداختند، نتایج بدست آمده از کارشان نشان می (WSMمجموع)
پایین  مقادیر هااستان از برخی شود، گرفته نظر در استان این بندیرتبه واریانس اگر این، بر است علاوه WSMاز  متفاوت

مختلف سنجیده  MCDM هایتکنیک باید تنها نه هوا و آب تغییر برای پذیریآسیب ارزیابی پایان، دهد درمی نشان را
( به بررسی 2014) 4همکاران گیومین و .نظر گرفته شود در متغیر نیز باید هایداده و وزن ارزش از اطمینان عدم بلکهشود 

روش فازی عدم قطعیت  وFuzzy TOPSIS جنوبی با استفاده از مدل پذیری رودخانه هان در کرهسازی آسیبو مقایسه
 بندیاولویت قطعیت فازی عدم بر روش α سطح ایمجموعه بر مبتنی فازی TOPSIS پرداختند به این نتیجه رسیدند که

مورد  آب منابع مدیریت بهتر در گیری تصمیم با و به عنوان مدلی قوی توانمی را روش این. داشته باشد تواندتری میقوی
 سیل به مربوط مطالعات در فازی AHP و RVIKO هایروش هایکاربرد به بررسی ،(2018) 5استفاده قرار داد. برهما

های گزینه گیریاندازه و بندیرتبه در توانایی دلیل به MCDMهای است و به این نتیجه دست یافته است، روش پرداخته
 علمی روش فازی، AHP و VIKOR مانند MCDM هایروش از است و بسیاری یافته محبوبیت آل ایده نزدیک به

 برنامه تعداد آینده، بینی شده است که درکند. در نهایت در این مطالعه، پیشمی فراهم سیل خطر ارزیابی برای را جدیدی
 ی آسامدر حوضه ،(2019) 6یابد. برهما و میترامی افزایش فازی، AHP و VIKOR های روش با مرتبط رویکردهای و ها

سازی لایه ها از این پژوهش جهت استانداردگیری از روش ویکور مورد مطالعه قراردادند. در هند، خطر سیلاب را با بهره
استفاده شده است. در نهایت با توجه به نتایج حاصله قابلیت روش   AHPها از روشدهی معیارروش فازی و به منظور وزن

 به بررسی مقاومت دلتای ،(2020) 7و همکارانویکور در بررسی سیلاب، در این مطالعه مورد تأیید قرار گرفته است. ژو 
های چند معیاره اند. در این مطالعه از روششهری پرداخته در برابر سیلاب شهر(، 27 تسه چین )شامل یانگ رودخانه

 متوسطی سطح منطقه کل که حالی استفاده شده است. نتایج مطالعه نشان داد، در سناریو 632تاپسیس و ویکور با توجه به 
تری دارد. در نهایت در این مقاله نیز اذعان پتانسیل بالا ولی شهر نانجینگ دهد،می نشان را شهری سیل برابر در مقاومت از

تول  دهند.بندی خطر سیلاب، ارائه میتری را در امر پهنهشده است که استفاده از فنون تحلیل چند معیاره نتایج قابل قبول

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-  Minglei et al,(2010)  

2-Chenet al,(2011) 

3-Kyung-Soo et al,(2013) 

4 -Gyumin et al(2014) 

5. Brahma 

6 . Brahma and Mitra 

7 . Zhu et al 
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( AHP) یارهچندمع گیرییمتصم وتحلیلیهزبا استفاده از تج یلس پذیرییبآس یابی( به ارز2023) 1و همکاران ینکبرا نه

 ییکه در نقشه نها دهدیپژوهششان نشان م یجپور، بنگلادش پرداختند نتارودخانه جامونا منطقه جمال یلابیدر دشت س
بالا  یاربس پذیرییباز منطقه موردمطالعه در معرض خطر آس یلومترمربعک 2115.2درصد از مجموع  45.96 شدهیبندطبقه
محدوده  یین( و سنجش از دور به تعAHP) یسلسله مراتب یل( با استفاده از روش تحل2024)2و همکاران  یجماع دارد.قرار 

درصد از  1.94 یباًهد که تقردیها نشان م یافتهتونس پرداختند  یدر در حوضه گابس درجنوب شرق یلدر معرض خطر س
 یجنوب یو نواح یساحل یهادهد که بخشینشان مهم  کانیم یعقرار دارد. توز یلس یبالا یارحوضه در معرض خطر بس

 هستند. یرپذ یبآس یلگابس در برابر س یزحوضه آبر
با  یوجود سازندها یب زیاد در بالا دست حوضه،ش ی،خاص منطقه، مانند توپوگراف یطبه لحاظ شراایذه  یز شهرحوضه آبخ

برخوردار  ییبالاسیل خیزی  یلاز پتانسکوهی  دشت میانو به واسطه قرار گیری بروی یک در حوضه  کم¬پذیری¬نفوذ

ی عواملدیگر خاک از  یشو فرسا ها اراضییی، تغییر در کاربریجنگل زدا یلاز قب یستیز یطمح هاییبتخر باشد¬یم
 یعدم اجراانسانی دیگر نظیر   عوامل ینهمچندارند نقش های این حوضه یلابحجم و گسترش س یشهستند که در افزا

 یمیاقل یطشرا از سوی دیگر است.های این منطقه موثر یلابآثار مخرب س یددر تشد ینسرزم یشآما یهات طرحدرس
 یادیز هایخسارت یلهر ساله س باشد سبب شدهیمناطق استان خوزستان م ینتراز پر بارش یکی که حوضه ینخاص ا

مرداد  هاییلاست که س یناز ا یگزارش ها حاک کندوارد  یو مناطق مسکون یارتباط یهاو راه یکشاورز یهابر بخش
ه. بر طبق گفته های شد ینواح ینبه ا ینفر و خسارات هنگفت ینو قبل از آن باعث جان باختن چند، 1398، 1401ماه 

ارد ویذه و توابع این شهر به شهر ا 1398یلیارد تومان خسارت ناشی از سیلاب فرودین سال م 50از  یشبفرماندار این شهر 

 بندی¬سطح اقتصادی،سبب شده که و مسائل  یکشاورز از نظرحوضه یت داشتن این اهم .(www.isna.ir)شده است
باشد، هدف از این پژوهش مشخص نمودن نواحی  یتحائز اهم یاربس یلاببه وقوع خطر س یتحوضه از لحاظ حساساین 

های تصمیم آن از نظر طبقات خطر با استفاده از مدلبندی مختلف این حوضه به لحاظ پتانسیل خطر وقوع سیلاب و پهنه
 .گیری چند معیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی است

 

 محدوده مورد مطالعه
 تا 31˚42 ′22″عرض و شرقی 50˚2′0 8″ تا 49˚39 ′45″طول کیلومترمربع بین74/573حوضه آبریز شهر  ایذه با وسعت 

 است، گرفته قرار حوضه این در هم ایذه شهر. (1است)شکل شده واقع خوزستان استان شرق شمال در شمالی 32˚1 ″8′
 ریزی یکی از حوضه ااز لحاظ  است؛ متر 441 آن ارتفاع ترینکم و شرقی جنوب متردر 2922 حوضه این ارتفاع بیشترین

حوضه آبگیر مسدودی  این دشتت واقع اس دشت ایذه ی شهر ایذه بر رویحدوده. مباشدی، کارون بزرگ میهاحوضه
 های میانگرانسطحی از اطراف به سمت دو دریاچه نسبتاً وسیع در شمال و جنوب شرقی آن به نام یهااست که کلیه آب

لبته این . اباشدیماقلیم منطقه از نوع نیمه مرطوب معتدل . باشدمی درصد 24.78 آن متوسط شیب.شوندیو بندان وارد م
ر نواحی ت. دی مختلف با توجه به موقعیت و توپوگرافی منطقه متفاوت اسهاقسمتدر  کندینماقلیم بر کل حوضه تطبیق 

اقلیم از نوع نیمه  ی غرب و شمال غربی و مرکزیهاقسمتجنوب شرقی دارای اقلیمی از نوع سرد و معتدل است و در 
 گراد استسانتی 20 حدودمتر و دمای متوسط کل حوضه میلی 700متوسط بارندگی در حدود  .باشدیمخشک 

 (.20: 1392موسوی،)
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1 -Tul Kobra Nahin2023 

2 Jemai&all2024 
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 : موقعیت محدوده مورد مطالعه1شكل 

  روش تحقیق

ی هادادهبوده است. « تحلیلی -وصیفیت»با توجه به ماهیت موضوع روش تحقیق بصورت استنادی، مشاهدات میدانی و 
ای با ها در مقیاس منطقه مورد مطالعه به صورت مقایسهمع آوری شدند و تحلیل دادهجای مورد نیاز به شیوه کتابخانه

ها و ها دادههای تأثیرگذار مشخص شده و بر مبنای آنها، ابتدا باید مؤلفهآوری دادهجمع بعد در مرحلهبود  خواهدیکدیگر 
ضروری ، بندی سیل شناسایی حوضه و فاکتورهای عامل  بندی شوند در مطالعات پهنهاطلاعات مورد نیاز گردآوری و طبقه

وجود ها لایههایی که در تهیه برخی است که البته هر کدام اهمیت خاص مربوط به خود را دارند. با توجه به محدودیت
ری است که فاکتورهایی که تاثیر بیشت ، سعی شدهشودها میپردازش دادهشدن فرآیند  طولانی که موجب عواملیداشت و 

های حوضه و ویژگی VIKOR, WLC مدل های خیزی حوضه مورد مطالعه و انطباق بیشتری با بر رخداد و پتانسیل سیل
ی که در این پژوهش به کار گرفته شد مشتمل بر معیارهای فاصله از خطوط آبراهه، شیب، مواد. اند؛ بررسی شوند داشته

ستند که در جهت تعیین پهنه آسیب پذیر در برابر خطر وقوع جهت شیب، سازند، شکل حوضه، بارش، کاربری اراضی ه
ی زیر هادادهو کاربردهای مختص به خود را دارند که از  هایژگیوین معیار ها هر کدام . اه کار گرفته شدند، بخطر سیل

)ایذه، کی مقصودی،  1:50000 یتوپوگرافی هانقشه-2نقشه کاربری اراضی و پوشش گیاهی منطقه  -1استخراج گردیدند:
نقشه رقومی -4(.1:100000ی زمین شناسی )کوه آسماری، طاقدیس کمستان با مقیاس هانقشه-3(.ملکباغشهرک شیوند، 

ی مربوط به بارش) ایستگاههای باران سنجی: ایذه، باغملک،سوسن، دهدز، بارانگرد هادادهآمار -1 5(DEMی )ارتفاعخطوط 
مربوط  ،ETM 7Landsat+ ای محدوده مورد مطالعه از سنجندهتصویر ماهواره -6(. 1394و برق، و قلعه تل، سازمان آب 

شدند نقشه شیب و جهت شیب که از نقشه مدل رقومی ارتفاعی استخراج  -7 –جهت نمایش دادن محدوده  2008به سال 
کنترل شد، تا دقت عمل در الویت بندی دار بصورت میدانی مناطق سیل خیز و مسئله -10نقشه فاصله از خطوط آبراهه. -9

 و انطباق نتایج پهنه بندی با واقعیت در حوضه ،بیشتر معلوم شود.
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Digital Elevation Model   
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 نرم افزارهاي مورد استفاده در پژوهش

ها، ، ذخیره سازی، مدیریت دادههااز داده، تولید برخی هادادهی: ورود مرحله پنج ازین، ، که به تناسب  ARC GISافزارنرم -1
برای محاسبات و ویرایش کمی   Excelنرم افزار -2استفاده شد.  هادادهها و خروجی گرفتن از پردازش و تحلیل داده

ی هاوزنبرای انجام مقایسه زوجی در فرایند تعیین  Expert choic11استفاده از نرم افزار -3ی مورد استفاده گرفت هاداده
استفاده از -5 .هامدلی ریکارگبهو  اههیکردن لا یاستاندارد و فاز یبرا Idrisi Kilimanjaroافزاراستفاده از نرم -4معیار. 

 هادر جهت به روز کردن نقشه Google Earthنرم افزار 

 هاي دادهوزن دهروش استانداري سازي و 

بر مبنای درجه عضویت ی مورد استفاده در فرایند تحلیل چند معیاری از روش استاندارد سازی هادادهبرای استانداری سازی 
ز آنجا که روابط بین انواع پارامترهای مؤثر در امر وقوع سیل، از اهمیت یکسانی برخوردار د. ادر تابع فازی استفاده ش

لازم است تا اهمیت نسبی هر کدام از پارامترها مشخص گردد و بر اساس آن ضرایب  ترقیدقبرای ارزیابی ؛ لذا باشدینم
از  1(AHP) مقایسه زوجی روش تحقیق از نیدر ااعمال شود که  هاداده لیو تحلزن معیار در تجزیه ویژه ای به عنوان و

 مورد استفاده قرار گرفت. Expert Choiceطریق نرم افزار 

 VIKORروش 
سازی چند معیاره و راه حل توافقی گرفته شده است. روش ویکور توسط از یک کلمه صربی به معنای بهینه(2واژه ویکور

Opricovic  گیری چند معرفی گردیده است. این روش که مبتنی بر برنامه ریزی توافقی مسائل تصمیم 1998در سال
دهد. در شرایطی که فرد تصمیم گیرنده قادر معیاره است، مسائلی با معیارهای نامتناسب و ناسازگار را مورد ارزیابی قرار می

تواند به عنوان ابزاری مؤثر های یک مسأله در زمان شروع و طراحی آن نیست، این روش میبه شناسایی و بیان برتری
بندی و انتخاب از یک مجموعه گزینه (. بنابراین، این روش روی دسته87:1389گیری مطرح شود )عطائی،برای تصمیم

ترین کند. در اینجا جواب سازشی نزدیکهای سازشی را برای یک مسأله با معیارهای متضاد تعیین میته و جوابتمرکز داش
گردد. این جواب سازشی یک شاخص جواب موجه به جواب ایده آل است که کلمه سازشی به یک توافق متقابل اطلاق می

 یاز سه سطح اصل کوریمدل وسازد. در نگاه کلی مطرح میبندی چند معیاره بر اساس نزدیکی به جواب ایده آل را رتبه
 شده است: لیتشک

 هدف مورد مطالعه ایاول موضوع  سطح 
 هانهیگز یابیارز یارهایدوم مع سطح
 هانهیسوم گز سطح

دلیل انتخاب این روش )ویکور( در تحقیق حاضر این امر است که این روش تصمیم گیرنده را به راه حلی که نزدیک به 
گیری های موجود در تصمیمتر نسبت به تکنیکرساند و دوم اینکه این تکنیک جدیدباشد، میراه حل جواب ایده آل می

 باشد. چند شاخصه می
گزینه وجود داشته باشد، به منظور انتخاب بهترین گزینه با استفاده  mمعیار و n گیری چند معیاره، اگر در یک مسأله تصمیم

 های زیر است.ل الگوریتم پیاده سازی فازی ویکور دارای گاماز این روش، مراح
های مختلف ها برای معیاها و ارزیابی همه گزینهمرحله اول: تشکیل ماتریس تصمیم با توجه به تعداد معیارها، تعداد گزینه

عملکرد  xijآن شاخص است، که در  mآلترناتیو و  n( است. این ماتریس بر اساس 1ماتریس تصمیم به صورت )رابطه
 باشد.می j (j:1,2,…,n)در رابطه با معیار  i (i:1,2,…,m)گزینه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Analytic Hierarchy Process  

3-Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje 1- 
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 (1رابطه )

𝑋𝑖𝑗=

[
 
 
 
 
𝑥11 𝑥22 ⋯
𝑥21 𝑥22 ⋯
…
⋯
⋯

𝑥𝑚1

⋯
⋯
⋯

𝑥𝑚2

⋯
⋯
⋯
⋯

    

𝑥1𝑛

𝑥2𝑛
⋯
⋯
⋯

𝑥𝑚𝑛]
 
 
 
 

     

شود معیارها با ابعاد مختلف به معیارهایی بی باشد. در این مرحله سعی میمی مقیاس کردن ماتریس تصمیممرحله دوم: بی
 (xij)ها، دامنه مقادبر شود. در این مرحله با استانداردسازی داده( تعریف می2به صورت رابطه) F بعد تبدیل شوند و ماتریس 

یک دامنه  وجود دارند به ای، درصدی و متریک(گیری رتبهگیری متفاوت )همچون واحد اندازهرا که در واحدهای اندازه
آوریم. در چنین روندی ( را به دست میFها )تبدیل و مقادیر استاندارد شده داده 255.  0یا  1و  0استاندارد در حدفاصل بین 

 ( 88آید )همان منبع:های نقشه استاندارد که قابل مقایسه و قابل ترکیب با هم هستند به دست میلایه

𝐹 = [
𝑓11 ⋯ 𝑓𝑖𝑛
⋮ … …

𝑓𝑚1 ⋯ 𝑓𝑚𝑛

]  

 jام و بعد  iمقدار نرمال شده گزینه  Fijمقدار اولیه و  Xijشود. در این رابطه ( استفاده می3که در این ماتریس از رابطه )
 باشد.ام می

𝑓𝑖𝑗 =
xij 

√∑ xij
2m

i=1

 

گیری، های مختلف در تصمیممرحله سوم: تعیین بردار وزن معیار است. در این مرحله با توجه به ضریب اهمیت معیار 
اختصاص یافته به هر صفت را  (wj)ها وزن شود. به عبارت دیگر در این مرحله ( تعریف می4برداری به صورت رابطه )

≥ ≥1شد که ای باها باید به گونهکنیم؛ مجموع وزنتعیین می 𝑤j0  1و =∑ wj𝑗 بدست آید. 
 

𝑊 = [𝑤1,𝑤2,…,𝑤𝑛]  
𝑓𝑗)باشد. بهترین مقدار مرحله چهارم: تعیین بهترین و بدترین مقدار از میان مقادیر موجود برای هر معیار می

برای (∗
 شوند:( محاسبه می6و  5معیارهای مثبت و منفی به ترتیب از روابط )

𝑓𝑗
∗ =  𝑓𝑖𝑗    𝑖    

𝑀𝑎𝑥 

 

𝑓𝑗
∗ =  𝑓𝑖𝑗    𝑖    

𝑀𝑖𝑛  

𝑓𝑗)بدترین 
 ( محاسبه می شوند:8و  7مقدار برای معیار های مثبت و منفی نیز به ترتیب از روابط )  (−

 
𝑓𝑗

− =  𝑓𝑖𝑗    𝑖    
𝑀𝑖𝑛  

 

𝑓𝑗
− =  𝑓𝑖𝑗    𝑖    

𝑀𝑎𝑥  

𝑓𝑗این روابط در
𝑓𝑗ها و از بین تمام گزینه j بهترین مقدار  ∗

 (.89باشد )همان منبع:ها میاز بین تمام گزینه jبدترین مقدار   −
با توجه  Sباشد. در این مرحله مقدار ( میR( و مقدار تأسف )Sمرحله پنجم: محاسبه مقدار سودمندی یا حداکثر مطلوبیت )

 شوند:( محاسبه می10با توجه به رابطه ) R( و 9به رابطه )

 (2رابطه )

 (3رابطه )

 (4رابطه )

 (5رابطه )

 (6رابطه )

 (7رابطه )

 (8رابطه )
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𝑆𝑖 = ∑ 𝑤𝑖𝑛
𝑖=1

𝑓𝑗
∗−𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
∗− 𝑓𝑗

−  

𝑅𝑖 = 𝑀𝑎𝑥 {𝑤𝑖 
𝑓𝑗−  

∗ 𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
∗− 𝑓𝑗

− }  

مساوی یک باشد، همان مقدار  Pمی باشد. در روش برنامه ریزی توافقی اگر پارامتر  jمقدار وزن مواد برای معیار  wjکه 
Si (:11به دست می آید )رابطه 

𝐿(𝐴𝑖) = ∑ 𝑤𝑗
𝑓𝑗−  

∗ 𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
∗− 𝑓𝑗

− = 𝑆𝑖
𝑛
𝑖=1  

 (.12آید )رابطهبه دست می 𝑅𝑖باشد، همان مقدار ∞مساوی  Pدر روش برنامه ریزی توافقی اگر پارامتر 

𝐿∞(𝐴𝑖) = 𝑀𝑎𝑥 [𝑤𝑗 (
𝑓𝑗−  

∗ 𝑓𝑖𝑗

𝑓𝑗
∗ − 𝑓𝑗

−)] = 𝑅𝑖 

  شود: ( محاسبه می13با توجه به رابطه ) Q باشد. مقدار(میQ )مقدارVIKOR مرحله ششم: محاسبه شاخص 

Ǫ𝑖 = 𝑣 [
  𝑆𝑖−𝑆− 

 𝑆∗−𝑆− ] + (1 − 𝑣) [
  𝑅𝑖−𝑅− 

 𝑅∗−𝑅− ]  
 

∗𝑅باشد.می = 𝑀𝑎𝑥𝑅𝑖  ،𝑅− = 𝑀𝑖𝑛𝑅𝑖، 𝑆∗ = 𝑀𝑎𝑥𝑆𝑖 ،𝑆− = 𝑀𝑖𝑛𝑆𝑖 فرمول فوق در این روابط:در 
    𝑆∗−𝑆−

   𝑆𝑖−𝑆−=   

بیان کننده نرخ فاصله از حد ضد ایده آل و vباشد. با توجه به میزان توافق گروهبیان کننده نرخ فاصله از حل ایده آل می

−𝑅∗−𝑅     =پارامتر 

   𝑅𝑖−𝑅−  

، در صورت توافق با اکثریت آرا مقدار آن 5/0شود. در صورت توافق بالا، مقدار آن بیش از تصمیم گیرنده انتخاب می
بوده که خود این مقادیر  Riو  Si تابعی از Ǫمقدارخواهد بود.  5/0و در صورت توافق پائین، مقدار آن کمتر از  5/0مساوی

ه ریزی توافقی می باشد. در این مطالعه این مقدار در برنام ∞=Pو  P=1به ترتیب مقادیر فاصله از حل ایده آل به ازای 
 (.90در نظر گرفته شد )همان منبع: 5/0

ها گزینه Qو  R، Sاست. در این مرحله با توجه به مقادیر  Qو  R ،Sها بر  اساس مقادیر مرحله هفتم: مرتب کردن گزینه
شود که در هر ی به عنوان گزینه برتر انتخاب میاشوندو در نهایت گزینهدر سه گروه از کوچک تر به بزرگ تر مرتب می

شود ای به عنوان گزینه برتر انتخاب میگزینه Qسه گروه به عنوان گزینه برتر شناخته شود. لازم به ذکر است که در گروه 
 که بتواند دو شرط زیر را ارضاء کند:

(برقرار 14ها باشد، رابطه )بیان گر تعداد گزینه nبه ترتیب اولین و دومین گزینه برتر در گروه و  A2 وA1 : اگر گزینه 1شرط 
 باشد:

Ǫ(𝐴2) − Ǫ(A1) ≥
1

𝑛−1
  

به عنوان رتبه برتر شناخته شود. زمانی که شرط اول برقرار  Sو  Rهای باید حداقل در یکی از گروه A1: گزینه 2شرط
( محاسبه 15با توجه به رابطه ) mشوند:  بیشترین مقدار های برتر انتخاب میعنوان گزینهها به ای از گزینهنباشد، مجموعه

 شود:می

Ǫ(𝐴m) − Ǫ(A1) ≥
1

𝑛−1
  

 
 (.91شوند )همان منبع:برتر انتخاب می A2و  A1زمانی که شرط دوم برقرار نباشد دو گزینه 

  WLC  1مدل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Weighted Linear combination 

 (9رابطه )

 (10رابطه )

 (11رابطه )

 (12رابطه )

 (13رابطه )

 (14رابطه )

 (15رابطه )
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 موردهر معیار « اهمیت نسبی»ی مبنا بر؛ که تحلیل گر مستقیماً است استواراین روش بر مبنای مفهوم میانگین وزنی 

سپس از طریق ضرب کردن وزن نسبی در مقدار آن خصیصه یک مقدار نهایی برای  دهدیمیی به معیارها هاوزنی، بررس
ای که بیشترین مقدار را داشته باشد آورد. پس از آن که مقدار نهایی هر گزینه مشخص شد گزینهیمهر گزینه به دست 

شامل  GIS (. روش ترکیب خطی وزنی مبتنی بر137، 1383گزینه برای هدف مورد نظر خواهد بود)کرم،  نیترمناسب
 مراحل زیر است:

 شود. یمی( مشخص های اطلاعاتای از معیارهای ارزیابی )لایهابتدا مجموعه

 شود.سپس هر نقشه معیار فازی می

 نمائیم.های معیار را تعیین مینقشه وزندر این مرحله 

(. Ronald:2003( )هاآنوزن متناظر بر  در شدههای نقشه فازی کنیم )با ضرب لایههای فازی شده وزنی را ایجاد میلایه

 .شودیم( استفاده 1از رابطه ) AIهر گزینه یا گیری برای ارزیابی به طور رسمی در قاعده تصمیم
 

AI= ΣJ WJ Xij  

 Σ -1ای که مشتمل بر یک وزن فازی شده است به گونه WJو  jدر ارتباط با صفت  iمعرف نمره گزینه  ،Xijکه در آن 
WJ  با تعیین ارزش حداکثر گذارندیموزن اهمیت نسبی هر صفت را به نمایش .i= AJ  گزینه انتخاب  نیداراتراولویت

 WLCشود. در تحقیق حاضر عملیات ( به مانند معادل رگرسیون تناسب به صورت خطی تعیین می1. در رابطه )گرددیم
 انجام شد. IDRISI در محیط

 

 هابحث و یافته

بندی سیلاب عوامل زیادی پهنهباشد. در بندی سیل شناسایی حوضه و وضعیت فاکتورها میاولین گام در مطالعات پهنه
هایی که در تهیه ای دارای اهمیت متفاوتی هستند اما با توجه به محدودیتباید در نظر گرفته شود که هر کدام با درجه

های هایی که به خاطر طولانی بودن فرایند مدل وجود دارد استفاده از لایهها وجود داشت و محدودیتبرخی از لایه
گردد. بنابراین با ن باعث پیچدگی بیش از اندازه مدل، هزینه و زمان طولانی در تحلیل و پردازش مدل میاطلاعاتی فراوا

ی آبریز ایذه؛ و ها و تجارب پیشین فاکتورهایی که بیشترین تأثیر را بر رخداد سیلاب در حوضهتوجه به این محدودیت
 خاب شدند.اند انتهای به کاربرده شده داشتهانطباق بیشتری با مدل

ها، در این پژوهش هفت لایه موثر در وقوع سیلاب شامل: بارش، شیب، جهت شیب،  کاربری اراضی، فاصله از آبراهه
 (9تا 2های ل سازندهای زمین شناسی و ارتفاع تهیه و طبقه بندی شدند )شک

 (1رابطه )
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 محدوده مورد مطالعه : نقشه جهت شیب3:نقشه شیب محدوده مورد مطالعه                       شكل2شكل 

 
 : نقشه كاربري اراضي محدوده مورد مطالعه5: نقشه بارندگي محدوده مورد مطالعه                شكل4شكل
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 : نقشه زمین شناسي محدوده7: نقشه فاصله ازآبراهه محدوده                         شكل6شكل

 
 : نقشه ارتفاع محدوده مورد مطالعه8شكل

بندی خطر سیل مختلف پهنه درکه غالب عوامل مؤثر  دهدیمهای مخاطرات نشان روابط بین انواع عوامل و ویژگیبررسی 
، لازم است تا اهمیت نسبی هر کدام از عوامل مشخص ترقیدقبرای ارزیابی ؛ لذا باشندینماز اهمیت یکسانی برخوردار 

ر تجزیه و تحلیل اطلاعات اعمال شود. جهت پهنه بندی خطر آن ضرایب ویژه ای به عنوان وزن د بر اساسگردیده تا 
که قبلاً ذکر شد روش  همان طورسیلاب در منطقه مورد مطالعه ما از هفت  فاکتور استفاده نمودیم. که شیوه وزن دهی 

ماتریس (.پس از تشکیل AHPدر روش مقایسه زوجی) ) (1دوله )جبود Expert Choiceزوجی با استفاده از نرم افزار 
م. انتقال دادی Expert Choice طیمحبه  ها راآن، ما هاآنهت تعیین اهمیت نسبی ، جمقایسه زوجی مربوط به هر مخاطره
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که نقش بیشتری در وقوع هرکدام  ردیگیمهای میدانی به لایه ای تعلق یشترین وزن باتوجه به نظر کارشناس و بررسیب

 .داز مخاطرات داشته باش
 

 ماتریس دوتایيایجاد 
ایجاد و معیار های مختلف  7*7انجام مقایسه ماتریسی به ابعاد  برای Expert Choiceدر این مرحله با استفاده از نرم افزار 

 ( اختصاص یافته است.1جدول دو به دو با هم مقایسه شده و مقادیر حاصله بر اساس غربال ساعتی )
 Expert Choice افزار در نرم وقوع خطر سیلي به معیارهاي مؤثر در وزن ده( 1ل )جدو

 
 (1395)منبع: نگارندگان، 

سلول بر جمع  و هر( با هم جمع شده است 1ل )در جدو هاستونبر اساس روش ساعتی برای محاسبه مقادیر و بردار ویژه 
نرمال شده به عنوان ( نرمال شده است. سپس میانگین سطرهای جدول 9شود بدین ترتیب شکل)ستون مربوطه تقسیم می

باشد می 07/0در ماتریس حاصله برابر با  (CRدد حاصله برای شاخص سازگاری )ت. عنهایی( محاسبه شده اس) وزن نسبی
 باشد.ی سطح قابل قبولی از نتایج وزن دهی میکه نشان دهنده

 
 (.1395)منبع: نگارندگان، Expert Choice محاسبه وزن نسبي معیارهاي مؤثر در وقوع سیلاب در نرم افزار (:9) شكل

در میان عوامل تأثیر گذار در ایجاد سیل بیشترین تأثیر وزن را عامل بارش و  شودیم( مشاهده 9ل )که در شک همان طور
کمترین تأثیر را در  041/0اند و عامل جهت شیب با وزن به خود اختصاص داده 233/0و  346/0شیب به ترتیب با وزن 

 ب داشته است.ایجاد خطر سیلا
 باشدیمعامل در سیل خیزی این منطقه در وهله اول عامل بارش  نیتریاساسدر بین پارامترهای به کار گرفته شده 

. میانگین بارش سالانه این شودیمسبب وقوع سیل در این منطقه  و بهاری ناگهانی رگباری در فصول زمستان هابارش
ممکن است در طول یک روز میزان بارش  ماهید خصوصاًی سال هاماهدر برخی از  باشدیممیلی متر  600منطقه بالای 

. شودیمبه سمت دشت  هاروانابی تند در ارتفاعات کوهستانی بالا سبب هدایت هابیشهم برسد وجود  متر یلیم 400به 
ی زیرزمینی در منطقه هاآبشت برای انبا، شناسی خود نه تنها یک منبع مناسبازندهای پابده و گورپی با ترکیب سنگس

ها شده به دشت یا دیگر لایه آب دارنیستند، بلکه از نظر هیدرودینامیکی موجب ممانعت از پخش جریان آب از سازندهای 
از  .شوندیمسبب افزایش رواناب در منطقه ؛و سازندیمی زیرزمینی و سطحی منطقه را فراهم هاآبو موجبات عدم نفوذ 

به درون حوضه به دو دریاچه )میانگران و بندان(  هاآبکه تمامی جریان  باشدیموضه یک حوضه بسته ی دیگر این حسو
و شهر از نواحی شمالی و جنوب شرقی  کنندیمطغیان  هااچهیدر دهدیمی شدید رخ هابارش. در مواقعی که شودیمهدایت 

دهد که با توجه به موقعیت نشان می هادادهتحلیل حاصل از  . بازدید میدانی و تجزیهردیگیممورد تهدید سیلاب قرار 
های آب واسطهگذرد و نیز به کیلومتر آن از معابر شهر می 21سیلابی که  جغرافیایی و واقع شدن شهر ایذه در مسیر پنج دره
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هر سال تحت تأثیر های منگشت اراضی زراعی و منازل مسکونی کوه های فصلی از دامنهجاری سطحی ناشی از بارندگی

 در معرضکیلومتر از حوضه مورد مطالعه 79/91دهدیم( نشان 10)شکلگیرند. نقشه حاصل ازمدل ویکور سیلاب قرار می
دلایل سیل خیزی  نیترعمدهز د. اباشیمنواحی شرقی و جنوب غربی حوضه  شامل شتریبکه  باشدیمخطر سیلاب بالا 

ها و تراکم زیاد آبراهه هادرهی کوهستانی، شیب زیاد، سازندهای نفوذ ناپذیر؛ وجود این مناطق میزان بارش بیشتر در نواح
به سمت غرب و نواحی مرکزی دشت سرازیر شود. بیشترین خطر  هاروانابمناطق سبب شده که حجم زیادی از  نیدر ا

گباری بخش زیادی از آب به ی رهابارش در هنگامباشد که تهدید سیل از نواحی جنوبی غربی شمالی و بخش غربی می
 سمت اراضی شهری روانه می سازند.

 
 

 ( )منبع: نگارنده،(vikorش )به رو ذهیشهر اي خطر سیل در حوضه آبریز بندپهنهنقشه  :10ل شك

 vikorي آبریز ایذه به روش (: مساحت و درصد خطر سیلاب در حوضه2جدول )

 

 

 

 
 
 
 

نواحی در  نیترعمدهکه  دهدیمدر این منطقه نشان  WLCبندی خطر سیل بر طبق مدل تحلیل حاصل از نقشه پهنه
از حوضه در  لومتریک17/79باشندیمی شمالی و جنوب شرقی و بخشی از نواحی شمال غربی نواحمعرض خطر مربوط به 

(. بیشترین میزان خطر در 3در معرض خطر بالا قرار دارد)جدول لومتریک 52/58دارد ومعرض خطر بسیار بالای سیل قرار 
باشد ین نواحی و شیب های تند میکه مهمترین دلایل سیل خیزی این مناطق بارش بیشتر در اد. باشنواحی شمالی می

 درصد مساحت )كیلومتر مربع(  طبقات خطر
 20 74/114 خیلی کمخطر 

 30 12/172 خطر کم

 80/18 86/107 خطر متوسط

 20/15 20/87 خطر بالا

 16 79/91 خطر خیلی بالا

 100 74/573 مجموع
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های عمیق و پر شیب همچنین به دلیل داشتن ارتفاع و رطوبت بیشتر نسبت به سایر نواحی دارای بارندگی بیشتر و دره

 ها دارنداست که نقش اساسی در هدایت سیلاب

 
 نگارنده،(( )منبع: WLCش )به رو ذهیشهر اي خطر سیل در حوضه آبخیز پهنه بندنقشه  :10ل شك

 
 WLC ي آبریز ایذه به روش(: مساحت و درصد خطر سیلاب در حوضه3جدول )

 

 

 
 
 
 
 

های ذکر شده داری توان اذعان کرد که مدلهای نهایی میبا توجه به مطالب بالا و نتایج بدست آمده از ارزیابی نقشه
های اجرا شده در بندی خطر سیل در این منطقه هستند. برای این که بتوانیم مدلهای بسیار خوبی به لحاظ پهنهقابلیت

ده از مقایسه سازی مناطقی که قبلا در معرض خطرسیلاب قرار گرفته بودند و منطقه را مورد ارزیابی قرار دهیم با استفا
های میدانی نیز به لحاظ وقوع خطر سیل در دهد. کنترلمناطق با خطر بالا و بسیار بالا انطباق بسیار بالایی نشان می

های ورودی، پردازش ت در دادهدهد که نشانگر دقها همخوانی بالایی را نشان میبندی مدلهای پهنهمنطقه با وضعیت
ها و بررسی مناطق در گیر سیلاب در بازدیدهای میدانی هم های نهایی بوده است.مقایسه مدلها و میزان دقت نقشهمدل

 دارای اعتبار بالاتری در پهنه بندی خطر وقوع سیلاب در محدوده ی مورد مطالعه است. WLCبیانگر این است که مدل 
 

 درصد مساحت )كیلومتر مربع(  طبقات خطر
 33 33/189 خطر خیلی کم

 22 22/126 خطر کم

 21 48/120 خطر متوسط

 20/10 52/58 خطر بالا

 80/13 17/79 خطر خیلی بالا

 100 74/573 مجموع
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 بارندگي شدید كه منجر به آب گیر معابر در سطح شهر مي شود 13 تا11اشكال: 

 )عکاس نگارنده(
گویای بارندگی های شدید در منطقه است که منجر به جاری شدن سیل در بخش مختلف حوضه و در  13تا  11تصاویر 

 سطح شهر ایذه شده است.
 

 گیرينتیجه

گذرد و کیلومتر آن از معابر شهر می 21سیلابی که  در مسیر پنج درهبا توجه به موقعیت جغرافیایی و واقع شدن شهر ایذه 
های منگشت )کهشور(، نورآباد، بلوطک کوه های فصلی از دامنههای جاری سطحی ناشی از بارندگینیز به واسطه آب

تحقیق جهت تعیین  نیگیرنددر اشیخان و الهک، اراضی زراعی و منازل مسکونی هر سال تحت تأثیر سیلاب قرار می
هفت فاکتور جهت شیب، فاصله از خطوط آبرهه، از در برابر خطر وقوع سیل در حوضه آبخیز شهر ایذه ز مناطق مخاطره آمی

( و عامل بارش 0.41. عامل جهت شیب کم ترین وزن نسبی )دشیب، بارش، ارتفاع، سازند، و کاربری اراضی. استفاده ش
اند. در طبقات مربوطه به جهت شیب نواحی جنوب غربی و غربی بیشترین اختصاص داده( وزن را به خود 0.346بیشترین)

های شرقی و جنوب را دارا هستند این نواحی به دلیل دریافت بارش بیشتر و داشتن رطوبت بیشتر نسبت به دامنه تأثیر
  50تا 0اهه بیشترین خطر در فاصله در بین طبقات مربوط به فاصله از آبر شرقی نقش موثری در هدایت رواناب ها دارند.

ترین متر کم 50تا0های رگباری تند در این منطقه فواصل ها است به این دلیل که در مواقع ریزشمتری از خطوط آبرهه
های دور بسیار زیادتر است. مناطق گرفتگی و سیل در این نواحی به نسبت فاصلهفاصله را از بستر اصلی دارند لذا خطر آب

که عمدتا در نواحی مرکزی و جنوی محدوده هستند. نقش مهمی  تای اسشش گیاهی بسیار کم و بسترهای رودخانهبا پو
خیزی دارند. در طبقات مربوط به سازندهای زمین شناسی کنگلومرای بختیاری، گچساران و رسوبات آبرفتی جدید در سیل
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ها دارند. سازند کنگلومرا وآسماری، و ساسی در هدایت روانابنسب به سایر سازندها به دلیل نفوذ پذیر بسیار کم تأثیر ا

تر نقش بیشتری در سیل خیزی دارد. در طبقات بارش نواحی شرق محدوده سروک به دلیل مقاومت زیادتر و نقوذپذیری کم
ق عی نواحی شرگیری سیلاب دارند. در بین طبقات ارتفامتراست پتانسیل بیشتری در شکلیلیم 500ها بالای که بارش آن

تر هستند با شیب زیادتر و دریافت بارش بیشتر نقش م 1500و شمال غرب و جنوب شرق محدوده که دارای ارتفاع بالای 
( بیانگر این است که نواحی 10و 9ی بدست آمده) شکل های مهمی در شکل گیری سیلاب دارند بررسی و تحلیل نقشه

خشی از نواحی شمال غربی، دارای بیشترین پتانسیل خطر در برابر سیل شرقی ، جنوبی شرقی، جنوب غربی، شمالی و ب
های ترین دلایل آن این است که نواحی شرقی به دلیل داشتن ارتفاع و بارش بیشتر، مستعد خیزش روانابهستند عمده

بالا و نتایج بدست ها هستند با توجه به مطالب زیادتری هستند نواحی مرکزی با توجه شیب کم مناسب محل تجمع رواناب
های میدانی صورت گرفته در منطقه و که با ارزیابیتوان اذعان کرد که مدل ها به دلیل اینآمده از ارزیابی نقشه نهایی می

هایی در خروجی نهایی دارای خطر بالا هستند خوانی بسیار نزدیک دارد )پهنهتحلیل هر یک از فاکتورهای به کار برده هم
درصد، سازندهای سخت  30به فاکتورهای به کاربرده شده به لحاظ شیب عمدتاً دارای شیب های بالای که که با توجه 

های نفوذ ناپذیر، مناطق با ارتفاع زیاد، بارش بیشتر، فاصله کم از آبراهه، مناطق با پوشش گیاهی کم است(. لذا دارای قابلیت
در این محدوده است. همچنین نتایج این پژوهش با تحقیقات بسیار خوبی در منطقه به لحاظ پیش بینی وقوع خطر سیل 

ی جنوبی با استفاده از رویکرد چند استان کره 16خطر سیل در پذیری( ) بررسی کمیت آسیب2013سو و همکاران ) کیونگ
خانه پذیری رودسازی آسیب( )بررسی و مقایسه2014همکاران ) مجموع( ، گیومین و روش وزن وTOPSIS معیاره فازی 
() پهنه 1383روش فازی عدم قطعیت(، فرج زداده و نصرتی )و Fuzzy TOPSIS جنوبی با استفاده از مدل هان در کره

پذیری ارزیابی آسیب()1390(، صفاری و همکاران)GISبندی حساسیت سیل خیزی حوضه آبریز گاوه رود با استفاده از 
( رضایی مقدم و اطلاعات جغرافیایی و منطق فازی مناطق شهری در برابر خطر سیل با استفاده از سیستم

 یکورمستخرج از مدل و یلابخطر س یبنداذعان داشت نقشه پهنه توان¬یم یتدر نها(مشابه بوده است. 1403همکاران)

 ها،¬پروژه یساخت و سازها، در طراح یانتخاب مکان مناسب برا یمناطق مناسب برا ییندر تع تواند¬یدر پژوهش حاضر، م

در  یربناییز های¬فعالیت و ها¬ساز و ساخت هرگونه و عمرانی های¬ها، طرح-اجرای برنامه یطی،مح های¬مدیریت
. و بر یرداز مناطق پرخطر، مورد استفاده قرار گ یو مناسب و دور یحصح یمحدوده مورد مطالعه، به منظور انتخاب استراتژ

 یبرا یندهدر آ یلدر جهت کاهش خسارات س یخوب یاربس یریتیتوان اقدامات مد یارائه شده م یلس یاساس نقشه خروج
 یشنهادپ یرز یراهکارها یذهشهر ا یزدر حوضه آبخ خطر سیلو شناخت از  یآگاه یه؛ لذا بر پا .دادحوضه مورد مطالعه انجام 

 .گرددیم

شنهادحوضه پ یو جنوب شرق یشرق یموجود در نواح هاییتبا توجه محدود-1 شهر  یندهآ یزیکیه فکه توسع شودیم ی
 . یرد( و غرب منطقه صورت پذیاراض یها یدر کاربر ییرتغ ی)با اندک یمرکز ی،در نواح

سکون-2 سعه مناطق م سیلبا توجه به  یتو ساز در مناطق نزد یجادو از ا یردصورت پذ خطر  ساخت و  به  یکهر گونه 
 .یدو بندان ممانعت به عمل آ یانگرانم یاچهدر
 و خشک رودها. یلابیس یدره ها یراز ساخت و ساز در مس یریجلوگ-3
 حوضه یشمال یخاک در بخش ها یشو فرسا ییجنگل زدا یلاز قب یستیز یطمح هاییباز تخر یریجلوگ-4
  ینسرزم یشآما یهادرست طرح اجرای-5
شه یهها، تهرودخانه یدرولوژیاز جمله، مطالعات ه اقداماتی-6 س یهاپهنه یهانق ها در خطر رودخانه یمحر یهته یل،خطر 

س یمناطق دارا شاره کرد که معمولاً م یلپتان شند تا از طغ یاسازه یرو غ یاسازه یهابا کنترل کننده تواندیا  یانهمراه با
 کند یریو ورود آن به روستاها و شهرها جلوگ یلابیس یهابه دشت یلابس
 ها،یلاباز س یریپذ یرتأث فاضلاب بر اساس هاییستمدرست زهکش ها و س طراحی-7
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مقاوم در  یعموم یهاساخت سازه یی،و روستا یکمربند سبز شهر یجادو ا یاهیاز مناطق با توسعه پوشش گ محافظت-8

شار ه ش یدرولیکیبرابر ف س ینا ساخت اماکن عموم یریجلوگ یلاب،از  ستانمدارس  و ب یلاز قب یاز  ها درمناطق پر  یمار
 خطر.

یل به سمت شدن س یو بندان در مرکز حوضه مورد مطالعه که سبب کاهش سرعت جار یانگراناز دو تالاب م حفاظت-9
 شوند  یم نواحی مسکونی

 
 منابع

  ،پهنه بندی خطر سیلاب در حوضه آبخیز آق لاقان چای با استفاده 1394اصغری سراسکانرود، ص، پیروزی، ا، زینالی، ب ،
 245-231، صص.3رفولوژی کمی، سال چهارم، شمارهاز مدل ویکور،پژوهش های ژئومو

  ،105، هیدرولوژی رگبار در حوضه های شهری، چاپ اول دانشگاه شهید چمران اهواز، ص،1381برومند نسب، س 

  ،بررسی کارایی پهنه بنتی زمین لغزش فاکتور اطمینان: مطالعه 1388بهشتی، م، فیض نیا، س، سلاجقه، ع، احمدی، ح ،
)اصول هیدرولوژی کاربری(،  (1389)علیزاده، امین،2217، ص 5آبخیز معلم کلایه، جغرافیای طبیعی شماره موردی حوضه 

 دانشگاه امام رضا، چاپ بیست و نهم، مشهد، 

 پهنه بندی خطر سیل با استفاده از مدل هیدرولیکی 2021. ر م ی،رجب ؛م، وفاخواه؛ س ی،درز یپورنب HEC- RAS و 

Arc GIS ((،28، )28-15(، یعیطب طی)مخاطرات مح ،ی: حوزه آبخیز چشمه کیله شهرستان تنکابنمطالعه مورد 

 ای محدوده مورد مطالعه از سنجندهتصویر ماهواره + Landsat7 ETM سیستم مرجع:  -1`مشخصات زیر: با
(REFERENCE_DATUM)2 "WGS84" :- :سیستم تصویر(MAP_PROJECTION  :)"UTM" شماره ،

 2002تاریخ تصویر برداری  -3. شمالی 39زون: 

  ،خیزی از دیدگاه بلایای طبیعی، مجموعه مقالات کنفرانس بین المللی بلایای طبیعی مناطق ، سیل1382چیتی، م ح
 ،43-37شهری،صص

 رود زرد، با استفاده از  یزدر حوضه آبر یلابخطر وقوع س یبند(. پهنه1403. س م. )یموسو &. م. یم. م ح. رجب یرضائ
 doi: 10.22111/jneh.2024.43735.1945. 1-1. )(. یعیطب یط. مخاطرات محیکورو ییارهچند مع یلمدل تحل

 دو  یآمار یلبا استفاده از روش تحل یلابخطر وقوع س یلپتانس یابی(. ارز1403پور. ت. ) یمرح &مقدم. م ح.  ییرضا
 :doi. -(. 4)12. یکمّ یژئومورفولوژ ی(. پژوهشهایچا یجآ یز: حوضه آبری)مطالعه مورد یرهمتغ

10.22034/gmpj.2024.429929.1473 

  ،بارش() داده های هواشناسی ، 1390سازمان آب و برق استان خوزستان 

 ،شهر ایذه، سری  1:50000، نقشه های توپوگرافی 1390سازمان جغرافیایی نیروهای مسلحk 753 59531، برگ I .
.و کی مقصودی، سری III 6053، برگ k 753. شهرک شیوند، سری II 5953برگ    k 753سری  ملک، شهر باغ
k 753 ، 6053برگ IV. 

  ،دهدز.  1: 100000، نقشه زمین شناسی 1387سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور 

  ،سری  و تاقدیس کمستان، کوه آسماری، 1: 100000، نقشه زمین شناسی 1345شرکت ملی نفتW825 برگ ،E 
20825 . 

 ،پذیری مناطق شهری در برابر خطر سیل با استفاده از ارزیابی آسیب، 1390صفاری، ا؛ ساسان پور، ف؛ موسی وند، ج
، شماره، (تحقیقات کاربردی علوم جغرافیای)تهران،  3سیستم اطلاعات جغرافیایی و منطق فازی مطالعه موردی: منطقه 

 ،.129-150، صص: 20



 69 ...شهري با استفادههاي آبریز بررسي و پهنه بندي خطر سیلاب حوضه

 
 آراس و  بندی خطر سیلاب با استفاده از تکنیک چند معیارهارزیابی و پهنه .1401.ا، پیروزی ؛ م ،فعال نذیری ؛م ،نیعابدی

مخاطرات محیط  (شهری موردی:حوضه بالادست ایستگاه هیدرومتری پل سلطان مشکینهیدروگراف واحد )مطالعه
 طبیعی

 ، بررسی پتانسیل سیل خیزی حوضه زنجان رود با روش1385 عبدی، پ  ، scs  و سیستم اطلاعات جغرافیایی، مجله
 20ملی، آبیاری، و زهکشی، ص: 

   ،87-92،  تصمیم گیری چند معیاره، چاپ اول، انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود، ص1389عطایی، م. 

  ،840نهم، ص:  امام رضا، چاپ بیست و،  اصول هیدرولوژی کاربری، دانشگاه 1389علیزاده، ا 

  ،31، کارایی روش سلسله مراتبی در مطالعات سیل خیزی، جغرافیا، سال نهم، شماره1390قنواتی، ع، کرم، ا، علیخانی، م ،
 262ص 

  پذیری ناشی از سیلاب در شهر ارزیابی آسیب ، 1391خ  ،م. درفشی م. پورموسوی س، قهرودی تالی م. ثروتی م. صرافی
 .  92- 79از صص  ;3. شماره  4ان ،مجله امداد و نجات. دورهتهر

  ،کاربر مدل ترکیب خطی وزین )1383، اکرم ،wlc (در پهنه بندی پتانسیل وقوع زمین لغزش )مطالعه موردی منطقه
 339. 137سرخون در چهارمحال بختیاری(، جغرافیا و توسعه، ص 

 با استفاده  خیزییلخطر س یبندو پهنه یابی(،ارز1395زاده، س م، ) ینحس ،مقدم، ح یرخشان ،س م، نگهبان، س ی،موسو
 یعی،طب یطشهر باغملک، مخاطرات مح یزآبخ ی: حوضهی، مطالعه مورد) GIS یطدرمح TOPSIS یاز منطق فاز

 doi: 10.22111/jneh.2017.2960،  10شماره  5.دوره 

 ،مندی آبخیز شهر ایذه با بهره یدر توسعه فیزیکی حوضهتحلیل فضایی مخاطرات ژئومورفولوژیکی ، 1392، موسوی، م
 (، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، دانشکده علوم انسانی.MCDM) های چند معیارهاز مدل

 یبیبا استفاده از مدل ترک یلابخطر س یبندو پهنه یابی(. ارز1399م. )ی،کرداباد یمیکر ،ا ،ینجف AHP-FUZZY  با
 :doi. 60-43(. 2)9. یطیو مخاطرات مح یاشهر تهران(. جغرافکلان یک: منطقه ی)مطالعه مورد یشهر یتبر امن یدتأک

10.22067/geo.v9i2.86110 
 Brahma, A.k, Mitra, D.K., (2019). Fuzzy AHP and Fuzzy VIKOR Approach modelling for 

flood control project selection. International Journal of Applied Engineering Research, 

14 (17), 3579-35889.  

 Brahma, A.k. (2018). A Look on Some Applications of Fuzzy VIKOR and Fuzzy AHP 

Methods on Flood Risk, International Journal of Applied Engineering Research, 13 (18), 

13689-13696.  

 Chen. J, Shufang. Z, Huimin. W, (2011)Risk Analysis of flood Disaster Based on Fuzzy 

Clustering Method, Energy proceeded, Volume5: pp. 1915-1919,  

 Cherqui,F. Belmeziti,  A, , Granger, D, , Sourdril,A,  Gauffre  P, (2015)Assessing urban 

potential flooding risk and identifying effective risk-reduction measures,  Environment, 

Volume 514, Pages 418-425 

 Gyumin. L, Kyung Soo. J, EunSung. Ch.(2014), Robust spatial flood vulnerability 

assessment for Han River using fuzzy TOPSIS with α-cut level set, Expert Systems with 

Applications, Volume 41, Issue 2, 1 February 2014, Pages 644-654 

 https://www.isna.ir 

 Jemai. S, Belkendil. A, Ayadi.A, Kallel.A,  2024, Assessment of flood risk using 

Hierarchical Analysis Process method and Remote Sensing systems through arid 

catchment in southeastern Tunisia, Journal of Arid Environments, Volume 222, June 

2024, 105150 

 Kyung-Soo J, Eun-Sung Ch., Young-Gyu Kim, Yeonjoo. K) 2013(A fuzzy multi-criteria 

approach to flood risk vulnerability in South Korea by considering climate change, 

Expert Systems with Applications, Volume 40, Issue 4,March,  2013  Pp. 1003-1013 



 1403پاییز ، 2 هشمار ،سیزدهمسال  ،كمّي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 70

 
 Minglei.  R, Bende. W, Qiuhua. L, Guangtao. F (2010) Classified real-time flood 

forecasting by coupling fuzzy clustering and neural network , International Journal of 

Sediment Research, Volume Issue 2, June 2010, Pp. 134-148 

 Patial, J.P, Savangi, A, Singh, O.P, Singh, A.K, Ahmad, T (2008) :"Development of a GIS 

Interface for estimation of Runoff from Watersheds" Water Resources Management, 22, 

221, 1239. 

 Portugués-Mollá. X, Bonache-Felici, J.F, Mateu-Bellés, J, Marco-Segura B (2016).A 

GIS-Based Model for the analysis of an urban flash flood and its hydro-geomorphic 

response. The Valencia event of 1957, Journal of Hydrology, Volume 541, Part A, October 

2016, Pages 582-596 

 Ronald Eastman. J, (2003), IDRISI Kilimanjaro Guide to GIs and Image Processing, 

Clark University 

 Tul Kobra Nahin, K., Binte Islam,S. , Hossain, I,  (2023)Flood vulnerability assessment 

in the Jamuna river floodplain using multi-criteria decision analysis: A case study in 

Jamalpur district, Bangladesh, journal of Heliyon,16 March 2023... Volume 9, Issue 3, , 

e14520, https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e14520 

 Zhu, S, Li, D, Huang, G, Chhipi-Shrestha, G, Nahiduzzaman, K.M, Hewage, K, Sadiq, R, 

(2020). Enhancing urban flood resilience: a holistic framework incorporating 

historicworst flood to Yangtze River Delta, China, International Journal of Disaster Risk 

Reduction, 61,102355,1-52 

 

https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e14520

