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 چكيده
 تواندمي آن در دخالت و استفاده نوع اساس بر كه است هاصفات دائمي رودخانهتغيير و دگرگوني جزء 

 يدروژئومورفولوژيه يفيتآن گردد. در پژوهش حاضر، ك يهدر كانال رود و حاش ييراتيموجب تغ

( كيلومتر 8یهج به طول و يتا روستا ي قروهبازه شهر يقروه )ابتدا يدر بازه شهر یهجرودخانه و

 ياصل يردر طول مس IHG يدروژئومورفولوژیكيقرار گرفت. با استفاده از شاخص ه یابيمورد ارز

تعداد  IHG. شاخص یدگرد يينهر بازه تع يشاخص برا ینو مقدار ا يمرودخانه، به هفت )بازه( تقس

 یابيكنار رود( ارز ياهيآبراهه، پوشش گ ي، مورفولوژعملكرد رودخانه يفيتپارامتر را در سه گروه )ك 9

و عملكرد حوزه رودخانه قرار دارد.  يعيطب يت، متناسب با وضع10تا  1 ينهر پارامتر ب مقدار. كنديم

 يتوضع يدارا 7و  6شماره  هايبازه يف،ضع يتوضع يدارا 5و  1شماره  يهابازه یج،بر اساس نتا

 وژي،مورفول يدر الگو يير)از جمله تغ يانسان يهادخالت يلبه دل 4و  3، 2شماره  هايخوب و بازه

 دشتيلابوساز در سساخت ي،آبراهه اصل يوستگيدر بستر رودخانه، قطع پ يمهندس هايسازه یجادا

 يفضع يليخ يفيت(، از كيو زراع يمسكون يرودخانه به كاربر دشتيلابمحدوده س يكاربر ييرو تغ

 يگسترش فضا يلرودخانه به دل يبازه شهر يدروژئومورفولوژيه يفيتك ين،برخوردار هستند. همچن

 را دارد. ياثرات منف يشترینشن و ماسه، ب رویهياستخراج ب ي،و سكونتگاه يشهر

 
 

شهر ، توسعه شهري، مورفولوژي رودخانه (،IHG) یکئومورفولوژيدروژه شاخص :واژگان كليدي

 رودخانه ویهج قروه،
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 مقدمه
مورد  را جانبی مجرا تغییرات رودخانه، مورفولوژی رسوب، حمل رژیم رودخانه، تغییرات در هیدروژئومورفولوژی، اصطلاح

 اقدامات در را طبیعی و فرایندهای داشته کاربرد اکولوژی مطالعات هیدرولوژی، ژئومورفولوژی و در دهد کهقرار می توجه

 هارودخانه (.2003، 2. رینالدی و سورین2006، 1گیرد )لارج و نیوسونمی در بر رودخانه مدیریت به مربوط هایاستراتژی و

مداخلات (. 1396)شایان و همکاران،  هستند فرسایش چرخة و زمین ژئوموفولوژیک فرایندهای در مؤثر عوامل نیترمهم از
ها را گذاری در امتداد رودخانهرسوب ژئومورفیکی مانند انتقال رسوب، فرسایش و یندهایانسانی به طور غیرمستقیم فرا

، تغییرات عمیقی را در مورفولوژی ندهایو توزیع مکانی و سرعت این فرا (158: 1403 )رجبی و همکاران، دهدتغییر می
و دامنه  وسازهاساختهای انسانی در قالب افزایش (. گسترش سکونتگاه1401)ایوب زاده و همکاران،  کندرودخانه ایجاد می
شود. اکوسیستم طبیعی می خوردنبرهمبرداری هر چه بیشتر از طبیعت موجب تخریب محیط طبیعی و هنفوذ انسان و بهر

تعادل اکوسیستم آن هم در این زمان کم، خود ناپایداری منابع آب را تشدید کرده و اکولوژی گیاهی، جانوری  خوردنبرهم
(. در این صورت با این روند 117: 1396سکانرود، دهد )اصغری سراقرار می ریتأثتحترا  در حوزهو در نهایت انسانی 

های انسانی، پایداری محیطی با آسیب جدی مواجه خواهد ها و تغییرات کاربری زمین و افزایش دخالتگسترش سکونتگاه
 3)هوک است افتهیرییدر اثر تلاش انسان تغ یندرصد از سطح زم 50حدود (. 1395شد )رحمانی فضلی و صالحیان بادی، 

ها، مواره زندگی بشر در کناره رودخانه(. ه2021و همکاران،  5و بیسواس 2016و همکاران،  4. رودز2012مکاران، و ه
و شرایط تعادل  یظرفیت آبگذر های زیادی بر اکوسیستم،ها ایجاد کرده و آسیبزیادی در بستر و کناره رودخانه تغییرات

ی و پور طبر) مشکلات فراوانی را نیز برای خود بشر به وجود آورده استها ژئومورفولوژیکی وارد کرده است که این آسیب
 هاییژگیدر کنترل و یادینقش ز یارودخانه هایدر اطراف سامانه یتوسعه مناطق مسکون(. 2: 1396همکاران، 
 یممستق یامدهایپ(. 4 :2019ه است )یوسفی و همکاران، کرد یفاها اشدن رودخانه باریک یژهوها، بهرودخانه یکیژئومورفولوژ

کالورت سازی انحراف و  ی،سدساز ی،سازاز جمله کانال یمهندس یکارها یقاز طر یانسان یتنقش انسان که در آن فعال
رودخانه و واکنش به  یداریپا(. 2006، 6)گریگوری هاست که شناخته شده استمدت گذارد،یم یررودخانه تأثآبراهه بر 
 هاییمرسوبات، رژ یت؛ ماهی)نوع کانال و درجات آزاد مکانی و موضعی ویژگیشدت به به ییردر حال تغ یطیمح یطشرا

، 7)بافینگتون گذشته( وابسته است یو انسان یعیطب مداخلاتو  ی؛انسان هاییتمحدود یاهی؛و پوشش گ یدرولوژیکیه
 حفاظت برای رویکردی و شود اندیشیچاره که است نیاز آبی هایاکوسیستم و هارودخانه تخریب از جلوگیری برای (.2012

 نظر در هارودخانه احیاء زمینه در پیشرو کشورهای در که شود. رویکردهایی اتخاذ هارودخانه طبیعی محیط و عملکرد از
است )غفورپورعنبران و  رودخانه یکاردست از قبل وضعیت به بازگشت برای تلاش حداکثر بروی همگی شودگرفته می
 یمؤثر برا تدبیر و ارائه راهکار یبرا یارودخانه هاییستماکوس در یدروژئومورفیکه ییرپذیریتغ درک(. 1402همکاران، 
-ینامیک و پویایید(. 2003، 8)مونتگومری و بولتون است مهم و ضروری یارودخانه هایسامانه یابیباز حفاظت و

از نظر  بلکه ی،تنها از نظر عملکردنه یناست. ا یارودخانه یهادر سامانه یدیرودخانه عامل کلیدروژئومورفولوژیکی ه
دهه  یلاز اوا(. 2011و همکاران،  9)اولرو اوجدا است یتحائز اهم یزها نسامانه یطیمحستیانداز و زچشم یکی،ارزش اکولوژ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Large &Newson 
2 Rinaldi &Surian 
3 Hooke 
4 Rhoads 
5 Biswas 
6 Gregory 
7 Buffington 
8 Montgomery & Bolton 
9 Ollero Ojeda 
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 یکردها،کاربرد، رو یی،فضا یهااسیتوجه در اهداف، مققابل یهابا تفاوت یابیارز یهااز روش یاگسترده یف، ط1980

 یمدسته تقس 5به  یدرومورفولوژیکیه یابیارز یهاروش .(1400)خالقی و همکاران،  است افتهیتوسعه یرهمرجع و غ یطشرا
، 3یوست فرناندز و ماریا سانتا )مارتینز 2هیدرولوژیکی روش ارزیابی -2 (.1،2006طبیعی )لورنز یستگاهز یابیارز -1 شوند:یم

 دلتاناگو )گونزالس 5اطراف رودخانه زیستگاه ارزیابی -4(. 2013)رینالدی و همکاران،  4یکیمورفولوژ یابیارز -3.(2009

 یابیارز یهاروش(. 2011و همکاران،  7ها )بورنماهی حیات استمرار و تداوم ارزیابی -5 .(2011، 6جالون دی گارسیا و
دارند و به  یترگسترده یکیژئومورفولوژ دگاهید رایمتفاوت است؛ ز طبیعی یستگاهز یابیارز یهاوشبا ر یکیمورفولوژ

 یاز فشارها یناش ییراتکانال( و تغ یمتنظ یش،و رسوب، انتقال رسوب، فرسا یدرولوژیکی)مانند تداوم ه یزیکیف یندهایفرا
 های مورفولوژیکیهمچنین روش شوند.یو حوزه استفاده م بازه یهااسیمعمولاً در مق و ندکنیم یشتریتوجه ب یانسان

و  8)رینالدی کنندیم یابیارز یشترب یزمان یاسرودخانه را در مق یدرومورفولوژیکیه یطشرا یطورکلهستند و به ندگرایفرا
 (. 2013همکاران، 

نابودی کاهش  یبرا EU/2000/60دستورالعمل  یاجرا یبرا (9IHG) هیدروژئومورفولوژیکی ارزیابی شاخص        
، بهبود و حفظ عملکرد و هاسامانه ینا یطیمحستیکاهش مشکلات ز یادرک و حل  یی،شناسا ی،ارودخانه هایسامانه

این  .شودیدر جامعه استفاده م یآگاه یشافزا یآنها، برا یدروژئومورفولوژیکیارزش هتشخیص و  دییبودن آنها، تأ یعیطب

 دیگری تحقیق هایگروه توسط همچنین. است گرفته قرارمورد استفاده های رودخانه بازه و رودخانه 400 از بیش درشاخص 
و همکاران،  10و راون 2010. آلوارز و همکاران، 2010از جمله )رینالدی و همکاران،  :است گرفته قرار استفاده و توجه مورد

 ارائه این شاخص در را یشناختروش تغییرات برخی نویسندگان تا شده باعث کاربردها این ازآمده دستبه (. تجربیات2010
پوشش  کیفیت همچنین ارزیابیاست.  امتیازات برخی اصلاح و بیشتر انسانی تأثیرات ارزیابی شامل تغییرات این .دهند

، بروی (2015دیگری توسط )اولرو اوجدا،  (. تحقیق2011است )اولرو اوجدا،  شده بازسازی نیز ، کریدورهاکنار رودی اهیگ
از  یبر برخ یارائه مرور انجام شده است. نتایج این مطالعه IHGروش  بر اساسرودخانه البرو و انشعابات آن در اسپانیا 

رودخانه،  یریتو مد یکمختلف ژئومورف یهاپروژه یبررس یبری،ا رهیجزشبه یشمال شرق هاییانجر یبرا یمشکلات جار
 یارودخانه قلمرود یکررواصلی  یمدر ارتباط با مفاه ژهیوبه یآت یهاپروژه یبرا یریتیمد هاییو استراتژ شنهادهایارائه پ
، واقع در حوزه 12اوتکابامبارودخانه  یکیدروژئومورفولوژیه تیفیکای (، در مقاله2020و همکاران،  11همچنین )باربوزا است.

که  یانسانی هامهم دخالت اثرات ریتأثبامبا تحتانشان داد که رودخانه اوتک جی. نتاانددادهقرار  یسمورد برررا آمازون، 
 رساند.یم بیآسدر قسمت خروجی  منبع رودخانه بهآنها  ی،شتریب بی، با آسدهدیم تغییررا  یکیدروژئومورفولوژیه طیشرا

رودخانه  (، با عنوان کاربری اراضی موجود و کیفیت هیدروژئومورفولوژیکی2020تحقیق دیگری توسط )باربوزا و همکاران، 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Lorenz 
2 Hydrological assessment 
3 Martínez Santa-María & Fernández Yuste 
4 Morphological assessment 
5 Riparian assessment 
6 González Del Tánago & García De Jalón 
7 Bourne 
8 Rianldi 
9 Hydro-Geomorphological Index 
10 Raven 
11 Barboza 
12 Utcubamba River 
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، 1ویدر رودخانه سان آنتون یکیدروژئومورفولوژیه تیفیو ک ی موجوداراض یکاربر یابیارزاست آنان به  گرفتهانجام ویآنتونسن

 پرداختند. )پرو( 4در بخش آمازون 3دو مندوزا گزیو رودر 2اسیچچاپو یهاواقع در استان
(، خالقی و همکاران 1399در ایران ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی رودخانه توسط پژوهشگرانی از جمله کرم و ایلانلو )

رودخانه ( و بررسی خصوصیات هیدروژئومورفولوژی MQI(، با استفاده از روش کیفیت مورفولوژیکی رودخانه )1400)
 است. گرفتهصورت( 1394(، غفورپورعنبران )1396توسط احمدآبادی و همکاران )

هایی همچون شرایط و کیفیت هیدرومورفولوژیکی رودخانه با استفاده از روش ،اینکه در اکثر تحقیقات داخل کشور بهباتوجه
رفولوژیکی جهت ارزیابی شرایط و کیفیت های هیدرومومورد بررسی قرار گرفته، لزوم استفاده از سایر روش MQIروش 

رسد. به همین دلیل، در تحقیق حاضر سعی بر آن هیدرولوژیکی، مورفولوژیکی و اکولوژیکی رودخانه ضروری به نظر می
گیرد، یکپارچه و جامع در نظر می صورتبهکه شرایط مورفولوژی، هیدرولوژیکی و اکولوژی را  IHGاست که روش 

 لی تحقیق به کار گرفته شود.روش تحلی عنوانبه
های سنتی مهندسی های اخیر، به دلیل گسترش شهرنشینی، تجاوز به حریم رودخانه، ساماندهی رودخانه با روشدر سال

های جدی از جمله آبراهه سازی و مستقیم کردن رودخانه، تغییر کاربری اراضی، برداشت شن و ماسه از رودخانه و...آسیب
، افزایش حجم رواناب و تمرکز حوزهرا بر اکوسیستم رودخانه ویهج وارد کرده است. کاهش مقطع جریان، کاهش زمان 

ها محیط اکولوژیکی موجود در آب رودخانه از جمله مواردی هستند که ناشی از استفاده غیراصولی انسان رفتننیازبسیلاب، 
ه و کانال رود( است. همه این عوامل، بر شرایط هیدرومورفولوژی رودخانه و رودخانه )حوض و سامانهاز محیط طبیعی 

شود. گذارد و بنابراین نیاز به ارزیابی شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه ویهج احساس میمی ریتأثعملکرد طبیعی آن 
ر شرایط هیدروژئومورفولوژی ی انسانی بهادخالت ریتأثتوضیحات فوق، هدف تحقیق حاضر، ارزیابی و تحلیل  بهباتوجه

پذیر و های آسیبی حاشیه رود و شناسایی بازهاهیپوشش گرودخانه اعم از شرایط مورفولوژیکی، هیدرولوژیکی، اکولوژی و 
ی کیدروژئومورفولوژیه، در این پژوهش ارزیابی شرایط نی؛ بنابراارائه راهکارهایی جهت ساماندهی و احیای رودخانه است

شود. در بررسی می IHG یکیدروژئومورفولوژیه شاخصهای شهری تا روستای ویهج با استفاده از در بازهرودخانه ویهج 
های مهندسی مفید ها و پروژهتواند برای مدیریت رودخانه در زمینه احیا و ساماندهی، طرحنهایت، نتایج این تحقیقات می

 ی محیطی به دنبال داشته باشد.زیربرنامهها را در زمینه مدیریت و واقع شده و مشارکت هر چه بیشتر ژئومورفولوژیست
 

 روش تحقيق

 موقعيت جغرافيایي منطقه مورد مطالعه 

ی شمال یهثان 45و  یقهدق 19درجه و  35تا  یشمال ثانیه 30و  یقهدق 10درجه و  35 یاییعرض جغرافقروه ما بین  شهرستان
 2480ی، وسعت حدود شرقثانیه  30و  یقهدق 55درجه و  47تا  یشرق یهثان15و  یقهدق 45درجه و  47 یاییطول جغرافو 
 شمال از است که گرفته قرار کردستان استان شرقی جنوب است. این شهرستان در داده اختصاص خود به یلومترمربع راک

این شهرستان در یک دشت  است. شده محدود دهگلان به غرب از و کرمانشاه به جنوب از ، همدان به شرق از ، بیجار به
از  متری 1900دشت قروه در ارتفاع های حاصل از ارتفاعات خود بنا شده است. افکنهتراکمی  و در پایین دست مخروط

سرد با  یارزمستان بس یکرده است که دارا یجادرا در منطقه ا یخاصّ یآب و هوا یادواقع شده است. ارتفاع ز یاسطح در
رطوبت هوا کمتر  یزانم است. به علت گرم و خشک بودن، یشگیهم یان نسبتاً خنک با وزش بادو تابست ینسنگ یهابرف

است. با توجه به شکل شماره متر میلی 300 آن حدود یانهمتوسط سال یبارندگ یزانم. متوسط است یزپائ وبهار یهاو باران

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 San Antonio River 
2 Chachapoyas 
3 Rodríguez de Mendoza 
4 Amazonas 
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شرق و جنوب استان کردستان است که بین عرض اوزن در ی قزلهای، حوضهی مورد مطالعه یکی از زیرحوضه(، منطقه1)

ی شرقی قرار گرفته است. شاخه 47°50ʹتا  47°47ʹ30ʺشمالی و طول جغرافیایی  35°10ʹتا  35° 7ʹ 30ʺجغرافیایی 
ی گیرد و به رودخانهشرق قروه سرچشمه میی ویهج است که از ارتفاعات جنوب و جنوباصلی این زیر حوضه رودخانه

ی سریع شهر به سمت رودخانه سنندج سبب توسعه-پیوندد. توپوگرافی مناسب دشت و عبور جاده ارتباطی همدانشور می
 ویهج گردیده و این امر باعث تغییر و تحولات بسیاری بروی رودخانه شده است.  

 
 

 : موقعيت منطقه مورد مطالعه1شكل 

 

 داده و روش كار

های هیدرولوژیکی، مورفولوژیکی و اکولوژیکی، و از ویژگی بر اساسپذیر یبآسهای شناسایی بازه بهباتوجهاین پژوهش 
های شهری و کاربرد های انسانی بر ویژگی هیدروژئومورفولوژی رودخانه در محدودهیر دخالتتأثطرف دیگر به دلیل بررسی 

ماندهی رودخانه، جنبه کاربردی دارد. های مدیریت شهری و ارائه راهکار مدیریتی جهت احیا و سانتایج حاصله در حوضه
، مدل ارتفاعی 1:100000 یشناسینزم، نقشه 1:50000 یتوپوگراف ی مورد استفاده در این پژوهش شامل نقشههاداده

وتحلیل تحقیق، بازدید یهتجزیند فراتکمیل  منظوربهاست.  Google Earthمتر و تصاویر  5/12( DEMرقومی )
است. برای برداشت پارامترهای از جمله عرض و عمق رودخانه از شاخص  گرفتهصورت مطالعهمورد میدانی از منطقه 

استفاده گردید. در نهایت جهت دستیابی به اهداف تحقیق،  GPSبرداری و برای برداشت مختصات نقاط از دستگاه نقشه
انجام شده است. ( IHGی )کیدروژئومورفولوژیه شاخصویهج با استفاده از  رودخانه کیهیدرومورفولوژ و تحلیل ابییارز

 ی زیر شرح داده شده است.هابخشی در کیدروژئومورفولوژیهشناسائی منطقه مورد مطالعه و روش ارزیابی 
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  يكیدروژئومورفولوژيهشاخص 

مطابق که  (IHG، فلوچارت شاخص 2شکل شماره  بهباتوجه) پارامتر است 9در مطالعات رودخانه شامل  1IHG شاخص 
پوشش  کیفیت-3 و آبراهه کیفیت مورفولوژی-2، ایرودخانه سامانه عملکرد کیفیت-1 :گیرندیمگروه قرار  سه در 1جدول 

 قرار دارد. 10تا  1در دامنه  سامانه رودخانه، عملکرد و طبیعی وضعیت با ی هر پارامتر، متناسبدهنمره .یاهی کنار رودگ
یزی است که بر طبیعی بودن سامانه رودخانه ناچاملاً طبیعی رودخانه یا وجود اثرات نشانگر عملکرد ک 10مقدار حداکثر 

بر  .شودمی کسر اولیه مقدار این از امتیاز مختلف معیارهایبر اساس  فشارها، و تأثیرات ارزیابی از پس تأثیر نگذارد. گرچه،
 بالاترین .شودیمپارامتر انجام  9، از مجموع نمرات IHG هیدروژئومورفولوژیکی با شاخص کامل ، ارزیابی1جدول  اساس
 42 خوب؛ از 74 تا 60 مناسب؛ از بسیار 90 و 75بین  امتیاز در هیدروژئومورفولوژیکی کیفیت .است امتیاز 90 ممکن امتیاز

 همچنین شاخص این حال،ینباا .شودیم گرفته نظر در بد بسیار امتیاز 20 تا 0 از و ضعیف؛ 41 تا 21 از متوسط؛ 59 تا
 عملکرد، کیفیت بستر رود، کیفیت :شود استفاده پارامترها از واحد گروه یک اساس بر سامانه کیفیت ارزیابی برای تواندمی

 امتیاز اضافه 30 حداکثر با هاگروه این از یک هر در موجود پارامتر 3 مقادیر فقط مواردی، چنین در .یاهی کنار رودپوشش گ
 (، ارائه شده است. برای1) یازدهی برای هر یک از سه گروه در جدول شمارهامتپارامترها و روش شرح جزئی  .شودمی

بر همین اساس با استفاده  .شود تقسیم هابازه در طولیصورت به باید ارزیابی مورد رودخانه مسیر ، IHG شاخص از استفاده
ها مورد مطالعه با توجه به نمرات امتیازات لازم برای مسیلهای توپوگرافی از تصاویر گوگل ارث، بازدیدهای میدانی، نقشه
ی رودخانه در بندبازه(، ارائه شده است در نظر گرفته شده است. نتایج 2011شاخص ارزیابی که توسط )اولرو و همکاران، 

 بخش بعدی آمده است.

 
  (.2011و همكاران، ( )ماخذ: اولرو IHGهيدروژئومورفولوژیكي ) ارزیابي شاخص . پارامترهاي2شكل 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Hydro-Geomorphological Index 
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 ,Ollero et alهيدروژئومورفولوژیكي )  كيفيت هاي كلاس و IHG هاي شاخص از بخش هر براي جزئي و كل :  نمرات1جدول 

2011) 

كيفيت پوشش گياهي  كيفيت مورفولوژیكي  كيفيت عملكردي

 حاشيه رود

مجموع شاخص 

 (IHGهيدروژئومورفولوژي )

 خيلي خوب 90-75 خيلي خوب 30-25 خيلي خوب 30-25 خيلي خوب 25-30

 خوب 74-60 خوب 24-20 خوب 24-20 خوب 20-24

 متوسط 59-42 متوسط 19-14 متوسط 19-14 متوسط 14-19

 ضعيف 41-21 ضعيف 13-7 ضعيف 13-7 ضعيف 7-13

 خيلي بد 20-0 خيلي بد 6-0 خيلي بد 6-0 خيلي بد 0-6

 

 

 ویهج رودخانه بنديبازه

 ینای ارائه شده است. ارودخانه هایسامانه یدروژئومورفولوژیکه یفیتک یابیارز یبرا یعنوان ابزاربه IHGشاخص 
سامانه رودخانه  یو عملکردها یندهافرا یدروژئومورفولوژیکی،بر عناصر ه یراتساخت و تأثانسان یشاخص بر اساس فشارها

 8های شهری رودخانه تا روستای ویهج به طول تقریبی در تحقیق حاضر، مجرای مطالعاتی رودخانه ویهج از بازه است.
دشت، هیدرولوژی و با توجه به شرایط یکسانی یلابس، عرض ساختانسانهای مورفولوژی، اثرات ویژگی بر اساسکیلومتر، 

( IHG(. سپس، شاخص هیدروژئومورفولوژی )3ت )شکل شماره ها وجود داشته به هفت بازه تقسیم شده اسکه در بازه
و مستندات موجود، توسط  Google Earthی اماهوارهمشاهدات میدانی، تصاویر  بر اساس مدنظربرای هفت بازه 

ها شرح داده شده است سپس کیفیت کارشناس ژئومورفولوژیست ارزیابی شده است. در ابتدا، وضعیت و ویژگی بازه
بررسی و  امتیازدهی شده و در نهایت، مجموع امتیازات  رود یهحاشیاهی پوشش گکیفیت مورفولوژی و کیفیت  عملکردی،

 کیفیت هیدروژئومورفولوژی در نظر گرفته شده است.  عنوانبههای قبل، بخش

 
 روستاي ویهج پل تا بازه شهري از ویهج، رودخانه شهري محدوده هايبازه . موقعيت3شكل شماره 

 هاي تحقيقیافته

 ها بازه هيدروژئومورفولوژي كيفيت ارزیابي

 772(، این بازه انتهای ترین و پایین ترین بازه در حوضه آبریز مورد مطالعه، بطول 4: با توجه به شکل شماره )1بازه شماره 
همدان(  بطرف شمال شمال شرقی ما بین اراضی کشاورزی شهرستان ادامه -متر است. از پل )جاده اصلی اتوبان سنندج
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 یانسان ساخت و بافت سکونتگاه کرانه راست آبراهه توسط عوارضپیوندد. داشته تا اینکه به رودخانه اصلی شهرستان می

در بازه، کاملاً مشهود است، از عوارض و  یمبه صورت مستق یانسان یو دخالت ها عوارض بازه ینمحدوده شده است. در ا
ایجاد انبارهای )پوکه معدنی( برای خرید و فروش در کرانه راست رودخانه، استفاده  توان به،میانسان ساخت  یها یتفعال

 های ساختمانیهای کشاورزی بدون توجه به محدوده سیلابدشت و همچنین ریختن نخالهاز هر دو کرانه رودخانه برای زمین
 احداث جمله از انسانی های فعالیت انجام دلیل به عملکردی، کیفیت لحاظ به رودخانه از بازه در این بازه اشاره داشت. این

 و کاربری تغییر جریان، مستقیم نمودن آبراهه بوسیله کانال سازی در بستر رودخانه، های مسکونی در بالادستشهرک
 های ارتباطی، رژیم فصلیهای آبخیزداری در بالادست جریان و پلد پروژهعملکردی، ایجا محدوده در سکونتگاه گسترش

 و دره با آبراهه ارتباط قطع ساخت، انسان و تأسیسات شهری و عوارض دلیل به طرفی از است. داده تغییر را جریان
 ساخت انسان موانع عنوان کانال )کانال سازی(، در بستر و ایجاد پل ارتباطی به است. وجود مشهود بازه در دشت سیلاب

 تداوم انقطاع موجب و داده است قرار تأثیر تحت را رودخانه هیدرولوژیکی رفتار و عمودی طولی، فرایندهای که هستند

 است.  شده رودخانه طولی

 
 رودخانه ویهج 1. بازه شماره 4شكل شماره 

 است تغییریافته را جانبی تحرک و آبراهه بودن ویژگی طبیعی رودخانه، حریم به تجاوز و شهری کالبدی فضای گسترش

رودخانه  کرانه دو هر در گیاهی، پوشش کیفیت است. از نظر کرده مختل نیز را آبراهه رسوب و فرسایش فرایند تعادل که
 آن از حاکی شاخص این نتایج IHGشاخص  امتیازدهی فوق توضیحات اساس های کشاورزی وجود داشته. برزمین

 از 7 کلی امتیاز با کیفیت مورفولوژی وضعیت ضعیف، از 8 کلی امتیاز با عملکردی کیفیت 1 شمارة بازه در که است

 (.2است )جدول شماره  برخوردار خوب وضعیت از 20 امتیاز با گیاهی پوشش و ضعیف وضعیت
 1: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 2شماره جدول 

 كيفيت بازه كليامتياز  امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 ضعيف 8 2 طبيعي بودن رژیم جریان

 3 جایي رسوبتأمين و جابه

 3 دشتعملكرد سيلاب

 ضعيف 7 3 مورفولوژي آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراهه
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ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

فرایندهاي تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن 

 طولي و عمودي

3 

 1 طبيعي بودن كرانه رودخانه و تحرک جانبي

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 خوب 20 8 استمرار طولي

 8 رود وسعت پوشش گياهي كنار

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

4 

 

. کرانه چپ یردگیرا در برم یعتیتهران(، تا پل شر-بازه از پل )اتوبان سنندج ین(، ا5)شکل شماره : با توجه به 2بازه شماره 
 یلابیرودخانه و دشت س یمبازه حر ینمحدوده شده است. در ا یرودخانه توسط عوارض انسان ساخت و بافت سکونتگاه

 یو مورفولوژ یدهگرد یممستق ینال سازو بستر رودخانه توسط کا استاحاطه شده  یبصورت کامل توسط بافت مسکون
از جمله  یانسان یها یتانجام فعال یلبه دل ی،عملکرد یفیتبازه از رودخانه به لحاظ ک ینرفته است. ا ینبستر کاملا از ب
 یکاربر ییررودخانه، تغ تردر بس یکانال ساز یلهنمودن آبراهه بوس یممستق یان،در بالادست جر یمسکون یهااحداث شهرک

 یساتعوارض و تأس یلبه دل یداده است. از طرف ییررا تغ یانجر یفصل یمرژ ی،گسترش سکونتگاه در محدوده عملکردو 
 دشت در بازه مشهود است.  یلابو انسان ساخت، قطع ارتباط آبراهه با دره و س یشهر

 
 رودخانه 2. بازه شماره 5شكل شماره 

 موجب انقطاع و است داده قرار یرتأثتحت را آبراهه عمودی و طولی تداوم پل، وجود و بازه امتداد در کانال و موانع ایجاد

 و بستر تجاوز به و ساختانسان و کالبدی فضای گسترش اثر در آبراهه، کرانه سمت چپ است. در شده آبراهه تداوم در
 طبیعی مصنوعی، مورفولوژی عناصر است. این تغییریافته مصنوعی صورتبه آبراهه کرانه ناپیوسته، طور به رودخانه حریم

است. محدوده  مختل کرده را آبراهه گذاریرسوب و فرسایش فرایند بین تعادل طرفی از و داده قرار یرتأثتحت را آبراهه
مورد های ساختمانی و ساختن واحدهای مسکونی محل دپو کردن نخاله عنوانبهکامل  صورتبهدشت در این بازه یلابس

گیاهی و کیفیت مورفولوژی  پوشش و عملکردی کیفیت ،3 جدول شماره اساس (. بر6شماره شکل ) قرار گرفته است استفاده
 .است برخوردار ضعیف وضعیت از عملکردی کانال کیفیت و خیلی بد از وضعیت ،2شماره  بازه رودخانه
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 رودخانه يدر بستر اصل يساختمان ينخاله ها يهتخل. 6شكل شماره 

 

 2: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 3شماره جدول 

 كيفيت بازه امتياز كلي امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 ضعيف 7 2 طبيعي بودن رژیم جریان

 1 جایي رسوبتأمين و جابه

 4 دشتعملكرد سيلاب

ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

 خيلي بد 5 2 آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراههمورفولوژي 

تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن 

 فرایندهاي طولي و عمودي

2 

 1 طبيعي بودن كرانه رودخانه و تحرک جانبي

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 خيلي بد 0 0 استمرار طولي

 0 رود وسعت پوشش گياهي كنار

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

0 

 

دارای مورفولوژی سینوسی است که به تدریج با ورود  3. مجرای رودخانه در ابتدای ورود به بازه شماره 4و  3بازه شماره 
رودخانه کاملا تغییرات و احاطه شدن هر دو کرانه توسط عوارض انسان ساخت و کانال سازی در بستر  3به بازه شماره 

توان گفت که بیشترین تغییرات در این دو بازه وجود داشته گیری نسبت به بالادست و پایین دست خود داشته و میچشم
 طبیعی آبراهه مورفولوژی که طوریاست. به شده تثبیت ساخت انسان هایدیواره توسط بازه این دو هایاست. کناره

 منجر به است غالب آبراهه به مستقیماً که ثابت موانع عنوان به بازه، امتداد در دیواره ایجادو  شده تغییرات دستخوش

ای، ماهواره تصاویر اساس بر مورفولوژی تغییرات روند بررسی شود.می دشتسیلاب طبیعی عملکرد محدودیت و کاهش
ایجاد  و انسانی هایفعالیت گسترش از ناشی که دهدمی نشان را رودخانه الگوی و مورفولوژی در تدریجی تغییرات

 عملکرد که است یافته ساخت گسترشانسان هایکاربری دشتسیلاب است. در بازه در عمرانی عملیات و هازیرساخت

 طبیعی عملکرد تغییرات، این .است شده داشته نگه دور آبراهه از سازی آبراهه دلیل به و دهدمی کاهش را آن طبیعی

 بازه، این در انسانی هایاست. دخالت کرده مختل نیز را سیلاب و پراکندگی سیلاب انرژی اتلاف همچون دشتسیلاب

ندارد.  وجود پیرامون اراضی و دشتسیلاب با ارتباطی گونه هیچ از سویی و کرده مختل را رسوب و جریان طبیعی عملکرد
 مستقیم سازی کاملاً ها رودخانهاست. در این بازه کرده نیز مختل را فرسایش و رسوب جاییجابه و حمل فرایند امر این

 دارد وجود ناپیوسته طوربه حفاظتی(، هایدیواره ارتباطی، هایراه ها،ساختمان ها )استحکاماتکرانه کنار در یا است شده

 تغییریافته ساحل دو هر هجوم با آبراهه مسیر مورفولوژیکی، کیفیت لحاظ به .است کرده مختل را کرانه جانبی حرکت و
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ساخت احاطه شده است و توسط عوارض انسان دشت کاملاًاست. محدوده سیلاب یافته کاهش آن طبیعی عرض و

 حریم به تجاوز و شهر کالبدی فضای های کشاورزی تبدیل گردیده. گسترشهای رسوب با تغییر کاربری به زمینمحدوده

 نیز را آبراهه رسوب و فرسایش فرایند تعادل که است تغییر داده را جانبی تحرک و آبراهه بودن ویژگی طبیعی رودخانه،

های در بند، برداشت شن و ماسه و ایجاد گوال(. احداث پروژه آبخیزداری سیل9و 8، 7های شماره است )شکل کرده مختل
 نگهداری و حفظ قابلیت که ساخترسوب، انسان هاینگهدارنده سطح بستر رودخانه در بالادست این دو بازه و سایر

 و است کرده مختل موردنظر بازه و حوزه طی در را رسوب حفر و حمل فرایند دارند، بازه بالادست در ویژه را به رسوب
 ایجاد و ماسه و برداشت شن (. فعالیت10است )شکل شماره  داشته همراه به بازه و حوزه برای را محدودیت عملکردی

محیطی رودخانه را اکولوژی و زیست شرایط که است شده نابسامان و منقطع بستر گیریشکل زیاد موجب بسیار تغییرات
 ندارد. پوشش گیاهی وجود گیاهی پوشش های شدید انسانی،دخالت دلیل به 3تاثیر قرار داده است. در بازه شماره تحت

 ، حاکی4و  3شماره  بازه برای IHG است. نتایج شاخص مشاهده قابل 4ابتدای بازه شماره  در زراعی اراضی صورت به

  پوشش گیاهی است. و مورفولوژی عملکردی، کیفیت لحاظ به بد خیلی وضعیت از

 
 رودخانه 3.  بازه شماره 7شكل شماره 
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 رودخانه 4. بازه شماره 8شكل شماره 

 
 رودخانه 4و  3. بازه شماره 9شكل شماره 

 
 خندق در سطح بستر رودخانه یجادبند، برداشت شن و ماسه و ا يلس يزدارياحداث پروژه آبخ. 10شكل 
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 3: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 4جدول 

 كيفيت بازه امتياز كلي امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 خيلي بد 5 2 طبيعي بودن رژیم جریان

 2 جایي رسوبتأمين و جابه

 1 دشتسيلابعملكرد 

ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

 خيلي بد 5 2 مورفولوژي آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن فرایندهاي 

 طولي و عمودي

2 

 1 طبيعي بودن كرانه رودخانه و تحرک جانبي

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 خيلي بد 3 1 استمرار طولي

 1 رود وسعت پوشش گياهي كنار

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

1 

 

 

 4: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 5جدول 

 كيفيت بازه امتياز كلي امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 خيلي بد 5 2 رژیم جریانطبيعي بودن 

 2 جایي رسوبتأمين و جابه

 1 دشتعملكرد سيلاب

ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

 خيلي بد 5 2 مورفولوژي آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن فرایندهاي 

 طولي و عمودي

2 

 1 تحرک جانبيطبيعي بودن كرانه رودخانه و 

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 خيلي بد 6 2 استمرار طولي

 3 رود وسعت پوشش گياهي كنار

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

1 

 

قرار گرفته و با گسترش جمعیت  . در ابتدای این بازه ناحیه متصل شهری قلعه در سمت راست کرانه رودخانه5بازه شماره 
دشت کرانه چپ آبراهه دشت توسط بافت مسکونی اشغال گردیده و سیلابو ساخت و ساز در این کرانه محدوده سیلاب
 (. 11اند )شکل شماره های زراعی تغییر یافتهنیز توسط تغییرات کاربری ایجاد شده به زمین
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 رودخانه 5. بازه شماره 11شكل 

ی در بستر آبراهه در این قسمت باعث جلوگیری سازکانالیله وسبه)مئاندر( بوده که  صورتبهجریان آبراهه در ابتدای بازه 
 محدوده این (. در12شکل شماره ) ها توسط آبراهه اصلی و ایجاد مئاندر شده استاز عملکرد طبیعی و فرسایش کناره

 های ساختمانی،ماسه و ریختن نخاله و شن رویهیببرداشت  بند(،یلسخیزداری )اثر ایجاد پروژه آب در رودخانه مورفولوژی

می رودخانه هایسمت دیواره به آن پیشروی و ماسه و شن برداشت کهیطوربهاست.  شده زیادی تغییرات دستخوش
 یرچسبندهغ و دانهدرشت بافت دارای عمدتاً  هاکناره و بستر دهندهیلتشک کند. مواد تشدید را رودخانه کناره فرسایش تواند

 یابد. تغییراتمی افزایش هاکناره فرسایش و تخریب به تمایل جوشنی( لایه) سطحی لایه محافظ تشکیل با و بوده

 تدریجی و گذشته است. تغییرات کرده ایجاد تغییراتی آبراهه مورفولوژی انسانی در مستقیم تغییرات و مصنوعی مورفولوژی

های پروژه خصوصبه انسانی هاییتفعال دلیل به آبراهه، جریان و رسوب مورفولوژی، شکل بازه از نظر در توانمی را
مشاهده نمود. این تغییر باعث اختلال در عملکرد طبیعی جریان و  هازیرساخت تأثیر و ماسه و شن آبخیزداری، برداشت

 (.13شکل شماره ) رسوب در بازه مذکور شده است

 
و  يچپ یجادكرده و از ا يريجلوگه كناره ها توسط آبراه یشو فرسا يعياز عملكرد طب ه اصليدر بستر آبراه يكانال كش. 12شكل 

 كرده است. يريجلوگ)مئاندر(،  خم
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 رودخانه 5. بازه شماره 13شكل شماره 

 5: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 6جدول 

 كيفيت بازه امتياز كلي امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 ضعيف 10 3 طبيعي بودن رژیم جریان

 3 جایي رسوبتأمين و جابه

 4 دشتعملكرد سيلاب

ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

 ضعيف 11 3 مورفولوژي آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن فرایندهاي 

 طولي و عمودي

4 

 4 طبيعي بودن كرانه رودخانه و تحرک جانبي

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 متوسط 17 7 استمرار طولي

 5 رود وسعت پوشش گياهي كنار

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

5 

 

نزدیکی به ارتفاعات حوضه، عدم توسعه  بهباتوجههای مذکور در بالادست حوضه آبخیز قرار داشته و . بازه7و  6شماره  بازه
های مذکور در اند. در بازهها کمتر مورد تغییر قرار گرفتههای انسانی در حال حاضر، نسبت به سایر بازهشهرنشینی و دخالت

های ها در سالبارندگی شدنکمتغییرات اقلیمی و  بهباتوجهوده و سطح بستر، فرایند جریان و رسوب عملکرد طبیعی برقرار ب
وجود خاک حاصلخیز به  بهباتوجهدشت یلابسدر بستر رودخانه گردیده محدوده  روان آبحجم  شدنکماخیر که باعث 

 (. 15و  14های شماره شکل) های زراعی و باغی تبدیل شده استزمین
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 يكشاورز ينبه زمو سيلابدشت  خانهكنار رودمنطقه  یلتبد. 14شكل 

 6: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 7جدول 

 كيفيت بازه امتياز كلي امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 خوب 20 8 طبيعي بودن رژیم جریان

 8 جایي رسوبتأمين و جابه

 4 دشتعملكرد سيلاب

ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

 خوب 21 8 مورفولوژي آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن فرایندهاي 

 طولي و عمودي

8 

 5 طبيعي بودن كرانه رودخانه و تحرک جانبي

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 متوسط 19 8 استمرار طولي

 8 رود گياهي كناروسعت پوشش 

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

3 

 

 
 رودخانه 7. بازه شماره 15شكل 
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 7: ارزیابي كيفيت هيدروژئومورفولوژي بازه شماره 8جدول 

 كيفيت بازه امتياز كلي امتياز پارامترها 

ارزیابي كيفيت 

 عملكردي رودخانه

 خوب 20 8 جریانطبيعي بودن رژیم 

 8 جایي رسوبتأمين و جابه

 4 دشتعملكرد سيلاب

ارزیابي كيفيت 

مورفولوژي 

 رودخانه

 خوب 20 8 مورفولوژي آبراهه و طبيعي بودن الگوي آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبيعي بودن فرایندهاي 

 طولي و عمودي

7 

 5 طبيعي بودن كرانه رودخانه و تحرک جانبي

ارزیابي كيفيت 

گياهي  پوشش

 رود رودخانه كنار

 خوب 20 8 استمرار طولي

 8 رود وسعت پوشش گياهي كنار

ساختار، طبيعي بودن و پيوستگي مقطعي 

 پوشش گياهي كنار رود

4 

 

 حاشیه گیاهی پوشش و مورفولوژی عملکردی، کیفیت (، شاملIHGهیدروژئومورفولوژی ) کیفیت معیار سه اساس بر

 4و  3، 2های شماره دارای وضعیت خوب و بازه 7و  6های شماره ضعیف، بازه وضعیت دارای 5و  1شماره  هایرود، بازه
جدول ) احاطه گردیده  از کیفیت خیلی بد برخوردار است وسازساختی توسعه شهری و ایجاد هاپروژهتوسط  کاملاًکه 

 خارج طبیعی حالت از هیدروژئومورفولوژی رودخانه ای میانی، کیفیتهدر بازه که دهدیم نشان وضعیت (. این9شماره 

 دارد. در ایمداخله تلاش به و نیاز توجهقابل تغییرات که است گرفته قرار شدیدی انسانی وتصرفدخل مورد و است شده

 ،وسازساخت ها،یلمس و حریم بستر در وتصرفدخل صورتبه شهری توسعه و مدیریتی هاییتفعال شهری، هایبازه این
 کاهش همچون هاییرود پیامدی کرانه و کانال تثبیت کانال، ابعاد تغییر رودخانه، سازی مستقیم نفوذناپذیر، سطوح ایجاد

 انسانی مداخلات این نظر، دارد. از دنبال به را سیلاب و رواناب حجم افزایش ،تمرکز حوزه زمان کاهش جریان، مقطع

 از هم کیفیت عملکردی کاهش سامانه، طبیعی عملکرد بر را تأثیر بیشترین رودخانه ساحل ناحیه و اصلی مجرای در

 گذاشته گیاهی رودخانه پوشش و مورفولوژی رسوب، ییجاجابه و تأمین لحاظ به هم و رودخانه آب جریان کاهش لحاظ

 رودخانه، پاسخ متفاوت موجب است شده تحمیل رودخانه به که تغییری عنوانبه شهری فضای توسعه کهیطوربهاست. 

 رودخانه دچار هیدروژئومورفولوژی سامانه ماهیت نهایت در است شده آن طبیعی عملکرد و رودخانه تعادل زدنبرهم

 مورد مطالعههای بازه در ویهج رودخانه کهینحوبه افتاده مخاطره به رودخانه پایداری شرایط و است شده تغییروتحول

ی انسانی وسازهاساختدارای کیفیت خوب هستند که عدم حضور و نبود   7و  6های بازه .است برخوردار ناپایداری وضعیت
های دست به دلیل حضور و دخالتیینپادهد و رودخانه عملکرد طبیعی خود را دارا بوده. اما در در بالادست حوضه را نشان می

های تواند به بافتهای شدید و رگباری میبازگشت و یا بارندگی هایانسان، رودخانه از حالت طبیعی خارج شده و در دوره
 مسکونی خسارت وارد کرده و ضررهای مالی و جانی به همراه داشته باشد.

 ویهج رودخانه هاي بازه هيدروژئومورفولوژي كيفيت نهایي . ارزیابي9جدول 

 شاخص نهایي امتياز هاشماره بازه

 (IHGهيدروژئومورفولوژي )

 هيدروئومورفولوژي كيفيت

(IHG) 
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 بحث

با استفاده از شاخص  یهجو یتا روستا یرودخانه قروه در محدوده شهر یدرومورفولوژیکه یطشرا یق،تحق یندر ا
رودخانه،  یعملکرد یفیتسه پارامتر ک یجقرار گرفته است. بر اساس نتا ی( مورد بررسIHGرودخانه ) یدروژئومورفولوژیه
گرفت که  یجهنت توانی(، مIHG) هیدروژئومورفولوژیکیرودخانه، شاخص  یهحاش یاهیو پوشش گ یکیمورفولوژ یفیتک

رودخانه، احداث  یهوسازها در حاشو ساخت یشهر یکالبد یاز جمله گسترش فضا یانسان هاییتها و فعالدخالت یلبه دل
کانال  یتتثب ال،ابعاد کان ییررودخانه، تغ مستقیم نمودن، نفوذیرقابلسطوح غ یجاد)سد، پل(، ا یعرض یهاها و تقاطعسازه

 یاهیو پوشش گ یکیمورفولوژ ی،عملکرد یطدر شرا یدیشد ییراترودخانه، برداشت شن و ماسه دستخوش تغ یهحاش و
 یطورکلبه( مشابهت دارد. 1400( و کرم و همکاران )1401غفورپور عنبران و همکاران ) این نتایج با مطالعات شده است که

باعث  یکه مداخلات انسان یاگونهقرار دارد. به ینامناسب یترودخانه در وضع یدرومورفولوژیکیه یطگفت که شرا توانیم
رودخانه را مختل  یعیآن شده و عملکرد طب یکیو اکولوژ یدرولوژیکیه یکی،مورفولوژ یطشرا یژهو رودخانه به یداریناپا

( از 2017( و شایان و همکاران )2011(، اولرو و همکاران )2021های خالقی و همکاران )پژوهشبا  یجنتا ینکرده است. ا
در  وژئومورفولوژیکییدره یهامطابقت دارد. ثابت است که اکثر آنها در مورد نقش شاخصلحاظ دقت و نتایج بدست آمده 

 ارزیابیاند. شاخص به دست آورده یمشابه یجاند و نتاکرده یقرودخانه تحق یژئومورفولوژ یندهایفرآ ییراتو تغ یدایشپ
 را دستورالعملی اروپا ، اتحادیه2000سال  ) در EU/2000/60 1دستورالعمل یاجرا ی( براIHG) یدروژئومورفولوژیکیه

 این گذاری قاعده عرصه در توسعه و تحول آخرین که کرد آب صادر چارچوبی دستورالعمل به موسوم آب زمینه در

 به مربوط مسائل با مقابله و آب منابع مدیریت جهت را چارچوبی و کلی رویکردی و آب بوده سیاست حوزه در سازمان

 وضعیت به هارودخانه دستیابی اروپا، برای اتحادیه آب چارچوب دستورالعمل طبق .شود می شامل آبی محیط زیست

 هیدرومورفولوژیکی کیفیت اساس بر بندی رودخانهطبقه تنها نه که دارد وجود ارزیابی روش یک نیاز به مناسب، اکولوژیکی

 در باید که رودخانه اکوسیستم هیدرومورفولوژیکی هایویژگی از دسته آن دقیق تشخیص بلکه سازد، پذیررا امکان آن

 (IHG) یدروژئومورفولوژیکیههای از جمله شاخص شاخص رو این سازد از فراهم نیز را یابد بهبود معین یک مکان
درک و حل  یی،شناسا ی،ارودخانه هاینابودی سامانهکاهش  یبراارائه گردیده(.  محور فرآیند و جامع ارزیابی یک بعنوان

ارزش تشخیص و  ییدبودن آنها، تا یعیو طب ، بهبود و حفظ عملکردهاسامانه ینا یطیمح یستکاهش مشکلات ز یا
 یراتتأث یشترب یابیشاخص ارز ینمهم ا یتشود. مزیدر جامعه استفاده م یآگاه یشافزا یآنها، برا یدروژئومورفولوژیکیه

 یبرا یاست. همانطور که اولرو و همکاران بر اساس مطالعه ا یاز مداخلات انسان یناش ییراتو لزوم توجه به تغ یانسان
کردند. با توجه به هدف و  یاننکته را ب ینا 2011( در سال IHG) یدروژئومورفولوژیکیه یابیشاخص ارز یینو تب یحتوض

 یرمستقیمو غ یممستق حوضه یناست و در ا یرودخانه در محدوده شهر یدرومورفولوژیکیه یزحاضر که آنال یقموضوع تحق
 باشد. یقتحق یناهداف ا یتواند پاسخگویروش مورد نظر م یندخالت و تصرف انسان صورت گرفته است، بنابرا ینتر
 

 گيرينتيجه

 الگو و راستا شکل، ابعاد، نظر از همواره مختلف متغیرهای و عوامل یرتأثتحت و هستند پایدار حالت در ندرتبه هارودخانه

 های اطراف رودخانه و تغذیهزمین کشاورزی آبه حق تأمین در بسیاری تأثیرات و اهمیت ویهج رودخانه .هستند در تغییر

 غیرمستقیم و های مستقیم دخالت اثر در زیادی تغییرات معرض در اخیر های سال طی که زیرزمینی دارد هایسفره

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Water Framework Directive 
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 و است قرار گرفته رودخانه مجرای کردن عرض کم و مهندسی عملیات شهری، وساز ساخت گسترش جمله از انسان
 است.  کرده ناپایدار را رودخانه اکوسیستم و مورفولوژیکی هیدرولوژیکی، شرایط
مورفولوژی  -2عملکرد رودخانه.  -1رودخانه:  سامانه در شده ارزیابی پارامتر سه از هیدروژئومورفولوژیکی ارزیابی نتایج

عملکرد، متفاوتی سیلابی گیاهی کنار رودخانه، به تغییرات و فشارهای انسان در قسمت کانال و دشتپوشش -3رودخانه. 
دهد. های متفاوتی را ارائه میهای خاص خود به مداخلات انسانی پاسخای بر اساس ویژگیکنند. سامانه رودخانهرا بیان می

در  خاص وسازهای ساخت و انسانی از جمله  شهرنشینی اقدامات از ناشی تغییرات که دهدمی نشان عملکردی کیفیت
 کاهش را آن کیفیت و گذاردمی رودخانه تأثیر بستر بر ماسه، مستقیماً و شن استخراج ها،رودخانه بستر سیلابی و دشت

 .است داده
استخراج،  ها،پل مانند عرضی هایزیرساخت ایجاد طریق از انسان مداخله از ناشی تواندمی مورفولوژیکی نامناسب کیفیت 

وضعیت  و هارودخانه پویایی خطرافتادن به و گیاهی پوشش تنوع و طبیعت رفتن ازبین باعث که باشد هاکانال و انحرافات
 باعث شهری کالبدی فضای گسترش و سازی آبراهه دلیل به رود کنار گیاهی پوشش شود. کیفیت کانال اکولوژیکی

 همین اثر در ساحلی گیاهی پوشش بودن طبیعی که شود. جاییمی آنها در ساکن زیستی تنوع و گیاهی تخریب پوشش

 طورکلی، ندارد. به وجود رودخانه بستر و رود کنار گیاهی پوشش بین ارتباطی گونه هیچ و است تغییریافته اقدامات انسانی

 های (، بازهIHGشاخص ) در رود حاشیه گیاهی پوشش و مورفولوژی عملکردی، کیفیت اصلی معیار سه اساس نتایج بر

 است. برخوردار نامناسبی وضعیت از انسانی، مداخلات تأثیر دلیل قروه به موردمطالعه رودخانه
واحدهای مسکونی از طرف ادارات شهرستان،  احداث ویهج، آبریز حوضه در انسانی مستقیم هایدخالت و تأثیرات ترین مهم

بند )بدون در نظر گرفتن تغییرات ایجاد شهری، برداشت شن و ماسه بیش از توان رودخانه، احداث پروژه سیل وساز ساخت
 پیامدهای اغلب نفوذناپذیر که سطوح شده در رژیم جریان و رسوب و برهم زدن تعادل دینامیکی رودخانه( و گسترش

 رودخانه جانبی برش باعث ماسه و شن رویه و بی انبوه استخراج طرفی دارد. از همراه به را مخرب گاهی و ناپذیر برگشت

 تأثیر رودخانه بستر طبیعی رسوبات مناطق تجمع و رودخانه کرانه روی بر که گردیده بستر افتادگی پایین تخریب و

 است. شده واقع مورداستفاده ساخت و ساز مسکونی سیلابیاست. دشت گذاشته جای بر نامطلوب
های فعالیت گسترش و دخالت اثر در ناپایدار شرایط این که دارد ناپایداری شرایط رودخانه که دهدمی نشان وضعیت این 

 هیدروژئومورفولوژیکی کیفیت است. بنابراین رودخانه این مجرای در رودخانه طبیعی عملکرد رفتن از دست و انسانی

 قروه شهری و سکونتگاهی بافت از های شهری قروه تا روستای ویهج( کهموردمطالعه )بازه بازه هفت در رودخانه ویهج

 دادن دهند. ازدستمی ارائه را پایین های کیفیتاند و ارزشهای انسانی قرار گرفتهکنند، کاملا مورد دخالتمی عبور

 دشت و کانال در مصنوعی های افزایش کاربری از ناشی انسانی فشار با نزدیکی ارتباط هیدروژئومورفولوژیکی کیفیت

 تجهیزات و تأسیسات و افزایش بافت شهری مانند حوضه، در زمین کاربری تغییرات تأثیر تحت همچنین اما دارد، سیلابی

 هیدروژئومورفولوژیکی ارزیابی کیفیت برای مناسبی ( ابزارIHGاست. نتایج کلی حاکی از آن است که شاخص ) آن

 است. پذیر های کوچک امکانحوضه در کاربرد دارد، رودخانه سامانه از جامع دانش به نیاز اگرچه .است رودخانه
شناسایی  سواحل و کانال ای،رودخانه سامانه بر انسانی تأثیرات که است این آن مثبت های جنبه از یکی دیگر، سوی از

ادامه  برای هازیرحوضه و رودخانه هایبخش سایر در روش این سازیپیاده و انتشار راهکار، ارائه و پیشنهاد شود. جهتمی
تلقی  مهم آبریز حوضه یکپارچه مدیریت مورد در اندیشیدن به شروع نتایج، این اساس بر و ایرودخانه هایسامانه ارزیابی

 .است آب منابع یکپارچه مدیریت برای مهم فنی-علمی ورودی شده یک انجام هیدروژئومورفولوژیکی شود. ارزیابیمی
 شناسایی آن، از پایدار استفاده و ایرودخانه قلمرو بندی طبقه ( امکانIHGکاربرد شاخص ) با شده تولید اطلاعات

 کند. می فراهم ژئومورفولوژیکی هیدرو معیارهای با مطابق را ایرودخانه سامانه هایو محدودیت هاپتانسیل
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