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This study evaluates the hydrogeomorphological condition of 

the Alvand River in Sarpol-e Zahab County, western Iran. 

Rivers are highly affected by human activities such as 

urbanization, land use change, channelization, and engineering 

projects, which alter hydrological regimes, morphology, and 

riparian vegetation. To analyze these impacts, the IHG index 

was applied across a 8‑kilometer stretch of the river, divided 

into seven segments. The assessment revealed that segments 

outside the urban area (1, 6, and 7) maintained stable and 

natural conditions, while urban segments (3 and 4) were 

severely degraded due to channelization, construction in 

floodplains, and waste dumping. Transitional segments (2 and 

5) showed semi‑stable conditions but remain vulnerable to 

further degradation. Major anthropogenic pressures included 

construction within river corridors, bank stabilization, 

floodplain encroachment, and expansion of impermeable 

surfaces, all of which reduced flow capacity, disrupted sediment 

balance, and weakened ecological stability. The findings confirm 

that the IHG index is a comprehensive for assessing river quality 

and guiding management, restoration, and environmental 

planning. For the Alvand River, urgent restoration of urban 

segments and preventive measures in transitional zones are 

essential to ensure long‑term ecological and geomorphological 

stability.   
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Extended Abstract 

Introduction 

Rivers are among the most vital sources of 

water for humans and other living 

organisms, playing a critical role in the 

formation and development of human 

settlements. With increasing urbanization 

and human interventions, significant 

changes have occurred in the hydrological 

regime, sediment transport, river 

morphology, and channel dynamics. These 

changes have directly and indirectly 

impacted aquatic ecosystems and 

environmental sustainability. The term 

hydrogeomorphology refers to the study of 

these changes and the interactions between 

natural and anthropogenic processes within 

river systems, and it is widely applied in 

hydrology, geomorphology, and ecology.  In 

recent decades, the expansion of residential 

areas, land use changes, and engineering 

projects such as channelization and dam 

construction have disrupted the natural 

conditions of rivers, challenging their 

ecological stability and natural functioning. 

In response to this crisis, modern approaches 

to hydromorphological quality assessment 

have emerged, including the IHG index a 

comprehensive tool for analyzing 

hydrological, morphological, and ecological 

conditions of rivers. This index has been 

successfully applied in countries such as 

Spain and Peru, yielding effective results in 

river management and restoration.  In Iran, 

studies have utilized methods such as MQI 

and IHG; however, due to high 

anthropogenic pressures on rivers, there is a 

growing need for more integrated 

assessment approaches. The Alvand River, 

as a representative of degraded rivers, has 

undergone substantial changes in flow cross-

section, vegetation cover, and aquatic 

ecosystems due to intense human 

interventions. Therefore, assessing its 

hydrogeomorphological condition using the 

IHG index over an 8-kilometer stretch  from 

Baremvand village to Qareh Bolagh  can 

provide a foundation for effective 

management and restoration strategies, 

while promoting active participation of 

geomorphologists in environmental 

planning. 
Methodology 

This study aims to evaluate the impact of 

human interventions on the 

hydrogeomorphological condition of the 

Alvand River, located in Sarpol-e Zahab 

County in western Iran. The county’s unique 

geographical setting at the edge of the 

Zagros Mountains includes fertile plains and 

ecologically significant rivers. The study 

area covers an 8-kilometer segment of the 

Alvand River, beginning at Baremvand 

village, passing through Sarpol-e Zahab city, 

and ending at Qareh Bolagh village.  The 

research is exploratory and applied in nature, 

focusing on identifying vulnerable river 

segments based on hydrological, 

morphological, and ecological 

characteristics. Data were collected from 

credible scientific sources, governmental 

organizations, and satellite imagery (e.g., 

Google Earth). Tools used include 

topographic and geological maps, digital 

elevation models (DEM), hydrometric data, 

vegetation cover information, and field 

surveys using GPS.  To analyze river 

conditions, the IHG index was employed, 

which includes nine parameters grouped into 

three categories: functional quality of the 

river system, morphological quality of the 

channel, and riparian vegetation quality. 

Each parameter is scored from 1 to 10, with 

the total score indicating the river’s natural 

or degraded condition. The river was 

longitudinally segmented  
for detailed assessment. 
Results and discussion 

The Alvand River was divided into seven 

segments along its 8-kilometer stretch and 

assessed using the IHG index, focusing on 

anthropogenic pressures and their effects on 

river function, morphology, and vegetation. 

Segments 1 and 2, located outside the urban 

area, showed minimal human impact and 

largely preserved natural conditions. 

Segment 1 scored high in all three categories 

(Function: 27, Morphology: 24, Vegetation: 

20), indicating a stable and healthy state. 

Segment 2 showed moderate to good scores, 

suggesting a semi-stable condition that 

could deteriorate without proper 

management.  In contrast, segments 3 and 4, 

situated within the urban core of Sarpol-e 

Zahab, exhibited severe degradation due to 

human activities such as channelization, 
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construction of retaining walls, land use 

changes in floodplains, and dumping of 

urban waste. These interventions disrupted 

flow dynamics, sediment transport, and 

vegetation, resulting in very poor scores 

across all categories and indicating 

significant ecological and geomorphological 

degradation.  Segments 5 and 6, located at 

the city’s outskirts, showed moderate human 

impact. Segment 5 had average scores 

(Function: 16, Morphology: 17, Vegetation: 

12), while Segment 6 scored moderately to 

well across parameters, reflecting a semi-

stable condition with potential for recovery 

through proper management.  Segment 7, 

entirely outside the urban zone, maintained 

its natural function with minimal human 

interference. It scored high in all categories 

(Function: 27, Morphology: 25, Vegetation: 

22), highlighting its role in maintaining 

ecological balance. Overall, urban segments 

(3 and 4) require urgent restoration due to 

their poor condition. Transitional segments 

(2 and 5) are semi-stable and vulnerable to 

further degradation. In contrast, segments 1, 

6, and 7 demonstrate the importance of low-

impact zones in sustaining river system 

stability.  Human interventions such as 

construction in river corridors, channel 

straightening, bank stabilization, and 

impermeable surface expansion have 

reduced flow capacity, increased runoff, and 

disrupted erosion-sedimentation balance. 

These changes have compromised both 

ecological and geomorphological stability, 

rendering the Alvand River unstable in the 

studied segments and necessitating strategic 

management and restoration efforts. 
 

Conclusion 

Rivers rarely remain in a stable state and are 

constantly influenced by natural and 

anthropogenic factors, leading to changes in 

their dimensions, shape, alignment, and flow 

patterns. The Alvand River, with its critical 

role in agricultural water supply and 

groundwater recharge, has experienced 

significant instability due to urban 

development, engineering interventions, and 

narrowing of its channel.  The IHG 

assessment across seven segments revealed 

varied responses to human pressures based 

on spatial characteristics. Functional quality 

declined due to urbanization, floodplain 

construction, and excessive sand and gravel 

extraction. Morphological degradation was 

linked to transverse infrastructure such as 

bridges and artificial channels, which 

disrupted vegetation diversity and ecological 

dynamics. Key human impacts included 

residential development, flood control 

projects lacking hydrological consideration, 

and expansion of impermeable surfaces—all 

contributing to irreversible and damaging 

consequences. These actions led to lateral 

channel incision, bed degradation, and 

inappropriate use of floodplains for 

construction, confirming the river’s unstable 

condition. Urban segments (3 and 4) showed 

the lowest quality due to intense human 

interference. Transitional segments (2 and 5) 

are semi-stable and at risk of degradation. In 

contrast, segments with minimal human 

impact (1, 6, and 7) retained their natural 

function. This study aligns with previous 

research by Ilanlou, Khaleghi, Ghafourpour 

Anbaran, and Ollero, and confirms that the 

IHG index is a suitable and comprehensive 

tool for assessing hydrogeomorphological 

quality. It can effectively guide 

management, restoration, and environmental 

planning for degraded rivers such as the 

Alvand. 
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(،  IHG) کیدروژئومورفولوژی شاخص ه
 رودخانه،  یمورفولوژ

 ، یتوسعه شهر  
 . رودخانه الوند 
    .سرپل ذهاب 

 

 

  ری تحت تأث  ،ی و توسعه شهر  یک یاکولوژ  ی داریدر پا  ی دیعنوان عناصر کلها به رودخانه

اند. پژوهش  شده   یاگسترده   ی کیدروژئومورفولوژیه  راتییدچار تغ  یمداخلات انسان

  یرودخانه الوند در محدوده شهر  یکیدروژئومورفولوژیه   تیف یک  یابیحاضر با هدف ارز

شاخص با تمرکز بر سه مؤلفه   نیاست. ا  تهبهره گرف  IHGذهاب، از شاخص  سرپل

  رات یجامع تأث ل یتحل امکان ،یاه یحاش  ی اهیکانال و پوشش گ یمورفولوژ  ،یعملکرد 

م  کیآنتروپوژن فراهم  دادهسازدی را  نقشه   یها.  شامل  و    یتوپوگراف  یهاپژوهش 

م   یمکان  یهالیفا   ،یاماهواره   ریتصاو  ،یشناسنیزم مشاهدات  با    یدانیو  که  بوده 

  لومتریک ۸شدند. محدوده مورد مطالعه به طول  لی تحل ArcGISافزار نرم استفاده از 

محاسبه و در  IHGشاخص    از یهر بازه، امت  یو برا  دیگرد  می تقس  یطول  هبه هفت باز 

ک ک   جی نتا شد.  یبندطبقه   یفیپنج کلاس  که  داد    یکیدروژئومورفولوژی ه  تیفینشان 

خوب« قرار   ی لی( در سطح »خ7و    1)  یخارج از محدوده شهر   یها رودخانه در بازه 

در   ،یشدت مداخلات انسان لیدل( به 4و  ۳) یشهر یمرکز یهابازه کهیدارد، در حال

»خ ارز  یلیکلاس  بازه  یابیبد«  حاش  یانیم   یهاشدند.    ینیناب یب  تی وضع  زی ن  یاه یو 

پتانس  و  تحل  یک یاکولوژ  یبازساز  لیداشته  دادند.  نشان  مطالعات    یقیتطب  لیرا  با 

و    شیدر پا  RRIو    IHGمانند    یچندبعد   یهابر نقش شاخص   ،ی المللن یو ب  یداخل

از مرکز شهر  انگریب  هاافته یدارد.    دیها تأکرودخانه   تیری مد   ،ی آن است که فاصله 

  ت یفیدر ک  کنندهنییرودخانه، عوامل تع  ی عیطب  ختارو حفظ سا  ،ی شدت مداخلات انسان

ژئومورفولوژ  یکیاکولوژ شاخص    در  هستند.  یکیو  از  استفاده  در    IHGمجموع، 

  نیتدو   ر،یپذب یآس  ی هابازه   ییشناسا  ی مؤثر برا  ی ابزار  ، یشهر   یها رودخانه   یابیارز

پژوهش    نی . اشودی محسوب م  یط یمحست یز  یآور و ارتقاء تاب   ،یحفاظت   ی راهبردها

ا الگو با  سا  داریپا  ت یری مد  سازنهی زم  ندمحور، یفرآ   ییرائه  و  الوند    ر ی رودخانه 

 .خواهد بود رانی ا یشهر  یهادخانهرو
 

از شاخص ه   تیف یک  لیتحل (.  5140. )سمیه,حیدریان,    امجد,ملکی  استناد: استفاده  با  الوند شهرستان سرپل ذهاب   ی کیدروژئومورفولوژیرودخانه 
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  مقدمه
  یدار یو پا  یانسرران یهاها، توسرر ه سررکونتگاه تمدن  یریگدر شررکل یاتیاز عناصررر ح  یکیعنوان  به  ربازیها از درودخانه
کنترل   ، یسرررتیحفظ تنوع ز ، ینیرزمیز یهاسرررفره   هیتغذ ، یمنابع آب  نیها در تأماند. نقش آنشرررناخته شرررده   یکیاکولوژ

و   دانانیجغراف  ، یطیمح  زانیرموجب شرده تا همواره در کانون توجه برنامه  ، یونقل و کشراورزدر حمل  یو حت ها، لابیسر
بزرگ و کوچک   یاز شهرها  یاری(. بس1396و همکاران،   یپورطبر؛  2006،  1گریگوری)  رندیقرار گ نیمتخصصان علوم زم

توسر ه   یبرا  یبقا، بلکه بسرتر یبرا یتنها منب نه یآب یهاپهنه نیاند، چرا که اها شرکل گرفتهدر مجاورت رودخانه  جهان
که در ت امل با عوامل    اندده یچیو پ  ایپو  ییهاسرت یها سر(. رودخانه1392اند )روشران و همکاران، بوده  یو اجتماع  یاقتصراد

از ذات   یاگرچه بخشر ، ییایپو  نی. اشروندیم انیجر یها و الگودر بسرتر، کناره  داومم  راتییدسرتخو  تغ ، یو انسران ی یطب
حذف  ، یاهیحاشر  یوسرازهاسراخت  ، یاراضر  یکاربر رییتغ رینظ  یهاسرت، اما در مواجهه با مداخلات انسرانرودخانه ی یطب
  دی شد  یهایداریبه ناپا ، یشهر ق در مناط  ژه یوبه ، یسنت  یمهندس  یهاطرح  یبرداشت مصالح بستر و اجرا  ها، دشتلابیس

تنها نه  ییهایداریناپا نی(. چن1397و همکاران،  ی؛ فروغ2012، 3بافینگتون؛  2003، 2)رینالدی و سرروریان شررودیمنجر م
 سررازندیمواجه م یجد  دیبا تهد زیوابسررته به آن را ن  یهاسررت یبلکه اکوسرر  کنند، یرودخانه را مختل م  ی یعملکرد طب

عنوان  به  یدروژئومورفولوژیه  مفهوم  ان، یم نیا  در  (.1401و همکاران،    زاده وبی؛ ا1395 ، یباد انیصرالحو  یفضرل  ی)رحمان
ها در شرکل و عملکرد رودخانه نیروابط ب  یبه بررسر  ، یو اکولوژ  یژئومورفولوژ  ، یدرولوژیاز علوم ه یارشرتهانیم  یاشراخه

  ییایانتقال رسروب، پو ان، یجر   یرژ رینظ  ییندهایبا تمرکز بر فرآ کرد، یرو نی. اپردازدیمختلف م یو مکان یزمان  یبسرترها
؛ مونتگمری  2006، 4)لارج و نیوسرن آوردیها فراه  مرودخانه  تیاز وضر   یترق یدق  لیامکان تحل ، یاهیکانال، و پوشرش گ

 یمؤثرنرد، بلکره در طراح  یارودخرانره  راتییتنهرا در شرررنراخرت علرل تغنره  یکیدرومورفولوژیرمطرال رات ه(.  2003، 5و بولتون
دارند )عنبران و همکاران،  یدینقش کل زین  یطیو کاهش خطرات مح ، یآب  یهاسررت یاکوسرر یایاح ، یتیریمد  یراهکارها
1402.) 

توجه به  ابد، ییم  شیروز افزاروزبه ی یبر منابع طب یانسرران  یو فشررارها ت، یرشررد جم  ، یمیاقل  راتییکه تغ  یطیشرررا در
  یها اسررت. رودخانه  ریناپذاجتناب  یضرررورت ، یدر مناطق شررهر  ژه یوها، بهآن  تیوضرر   ق یدق یابیها و ارزرودخانه  یداریپا

ها در م رض رودخانه  ریاز سررا  شیب  ، یو مداخلات مهندسرر  ، ییفضررا یهاتیوسرراز، محدودتراک  سرراخت  لیدلبه ، یشررهر
و  یرواناب سرررطح  شیافزا  ، یاکنراره   شیفرسرررا مجرا،   یشررردگکیراز جملره بار رات، ییتغ  نیقرار دارند. ا  دیرشرررد  راتییتغ

را  یاهیحاشر  یهاو سرکونتگاه   یشرهر  یهارسراختیبلکه ز دهند، یرودخانه را کاهش م ی یطب ییایتنها پونه  ، یگذاررسروب
 (.2019و همکاران،  یوسفی؛ 1402نژاد و همکاران، پاک ؛2018، 6)بلتی و همکاران دهندیدر م رض خطر قرار م زین

ذهاب سررچشرمه  اسرت که از ارتفاعات دالاهو در شرمال شرهرسرتان سررپل  رانیمه  غرب ا  یهااز رودخانه  یکیالوند    رودخانه
رودخانه، علاوه بر نقش   نی. اونددیپیدر خاک عراق م  روانیبه رودخانه سر  ، یو مرز یگرفته و پس از عبور از مناطق شرهر

دارد. عبور رودخرانره از   ییبرالا   تیراهم  زین  یکیو ژئومورفولوژ   یکیاکولوژ  ظرمنطقره، از ن  یمنرابع آب  هیردر تغرذ  یکیدرولوژیره
رودخانه،    یقرار داده اسرت؛ از جمله تجاوز به حر یمت دد یانسران  یذهاب، آن را در م رض فشرارهاسررپل  یبافت شرهر
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مقدم،  یی)رضرا نیزم یکاربر  راتییو تغ  ها، دشرتلابیحذف سر  ، یسرنت یمهندسر  یهایسرامانده  ، یاهیحاشر  یوسرازهاسراخت
 حج  رواناب، کاهش زمان تمرکز    شیافزا ان، یمداخلات موجب کاهش مقطع جر نی(. ا1402نژاد و همکاران، ؛ پاک1390

در شرکل   دیشرد  راتییتغ  ، یدر بازه شرهر ژه یواند. بهشرده   یکیاکولوژ طیرفتن مح  نیو از ب ، یاهیضر ف پوشرش گ حوضره، 
رودخانه را مختل کرده، بلکه  ی یطب  ییایتنها پوکه نه  شرررودیمشررراهده م  یگذار و رسررروب  ، یاکناره   شیکانال، فرسرررا

؛ گراوند  2019و همکاران،   یوسرفیخطر قرار داده اسرت )  رضدر م زیرا ن یاهیحاشر یهاو سرکونتگاه  یشرهر  یهارسراختیز
در   رییموجب تغ یمداخلات انسران ران، یا  یشرهر  یهااز رودخانه  یاریاند که در بسرنشران داده  مطال ات (.1397و همکاران، 

 ان، یمحور جر  ییجاجابه ، یدگیخم  بیضرر  شیشرامل افزا  راتییتغ  نیاند. اشرده   داریبه ناپا  داریها از حالت پاکانال  یبندطبقه
و   ی؛ فروغ1387  ، یدیرزیو برا  ی؛ طرالب1392و همکراران،    یطرالقران  ییرودخرانره اسرررت )علا   یو جرانب  یو کراهش ترداوم طول

 ، یشرهر یهادر بازه   ژه یوها، بهرودخانه  یکیدروژئومورفولوژیه تیوضر  ق یدق  یابیارز ، یطیشررا نی(. در چن1397همکاران، 
الوند، با  رودخانه  .شرودیمحسروب م  یطیمنابع آب و کاهش خطرات مح  داریپا  تیریمد یدر راسرتا  ریناپذاجتناب  یضررورت

بارز از   یاذهاب، نمونهسررپل یوسراز در محدوده شرهرخاص، و تراک  سراخت  یتوپوگراف  طیشررا ، یمرز  تیتوجه به موق 
از   ترق یتنها به شرناخت دقنه  تواندیرودخانه م نیا  لیقرار دارد. تحل  دیشرد  یهایداریاسرت که در م رض ناپا  ییهارودخانه
کشرور   یو مرز یمشرابه در مناطق شرهر  یهارودخانه تیریو مد  یابیارز یبرا ییآن کمک کند، بلکه الگو یف ل تیوضر 

 ریها و تأثرودخانه  یکیمورفولوژ  راتییتغ  یبه بررسر  یو مل  یدر سرطح جهان یمطال ات مت دد  ر، یاخ  یهادهه  در ارائه دهد.
  سررت ی( با ارائه سرر1994)  1راسررگن رینظ  ییهاپژوهش  ، یالمللنیاند. در سررطح بها پرداختهآن ییایبر پو  یمداخلات انسرران

 Style( با توسر ه چارچوب  2000)  2بریرلی و فرایرز  و ، یکیدرولیو ه یهندسر  یهایژگیها بر اسرا  ورودخانه  یبندطبقه

Riverرینظ  یاانرهیررا یهرامردل  ن، یشررردنرد. همچن یکیژئومورفولوژ  یهرالیرتحول در تحل  سرررازنرهی، زم  CEASAR   و
HEC-RAS  یا ها کاربرد گسررترده بسررتر و کناره   راتییتغ  یابیها و ارزرودخانه  یکینامیرفتار مورفود  یسررازهیدر شررب  

و همکاران،   رویِاُ  توسرط  بارنیکه نخسرت  IHG(. شراخص  2005،  4؛ کولتارد و همکاران1960،  3)سریمونز و آلبرتسرون  اندافتهی
ها در چارچوب دسررتورال مل  رودخانه  یکی دروژئومورفولوژیه  تیفیک  یابیشررد، با هدف ارز یم رف  ای( در اسررنان2008. )  5

2000/60/EU  یمورفولوژ  ، یعملکرد تیفی کیشراخص با در نظر گرفتن سره مؤلفه اصرل نی. اافتیاروپا توسر ه    هیاتحاد  
 یهابازه   ییدر شرناسرا  یمؤثر جیکار گرفته شرده و نتابه ییرودخانه اروپا 400از   شبی  در کنار رود  یاهیکانال، و پوشرش گ

و   سررانچز؛  2015و همکاران،  رویِاُ؛  2011، 6و همکاران  رویِاُ) ارائه داده اسررت یتیریمد  یراهبردها یو طراح  ریپذبیآسرر
 (.2020، 8و همکاران باربوسا  ؛ 2019، 7اتالور
ها بر آن  یاند که تمرکز اصررلانجام شررده   MQI رینظ  ییهاشرراخص هیعمدتاً بر پا  یکیدرومورفولوژیمطال ات ه ران، یدر ا
(،  1397و کرم ) لانلوی(، ا1400و همکراران )  یمراننرد خرالق ییهراهراسرررت. پژوهشرودخرانره یو هنردسررر  یکیزیف یهرایژگیو

در مناطق  ژه یوبالا، به یانسررران  یاند که فشرررارهااده ( نشررران د1394(، و غفورپورعنبران )1396و همکاران )  یاحمردآباد
در مطال ات   IHGحال، اسرتفاده از شراخص   نیها شرده اسرت. با ارودخانه  یکیمورفولوژ تیفیک  دیموجب افت شرد ، یشرهر
 گر، ید ی. از سروخوردیبه چشر  م یارودخانه  یچندب د  یهایابیدر ارز یشرناخترو   یمحدود بوده و خل   اریبسر یداخل

  یک ی و ژئومورفولوژ   یکیاکولوژ  ، یکیدرولوژیره  یهرازمران مؤلفرهه   لیردر تحل  کنرارچرهی  کردیفراقرد رو  یاغلرب مطرال رات داخل
 یهااز شرراخص  یانده یطور فزابه ، یجنوب یکایآمردر اروپا و   ژه یوبه  ، یالمللنیاسررت که مطال ات ب یدر حال  نیهسررتند. ا
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، 2؛ رینرالردی و همکراران2015،  و همکراران  رویِاُ؛  2010،  1ونیر)  کننردیهرا اسرررتفراده مرودخرانره  ییایرپو  یابیرارز  یبرا  یبیترک
از شرراخص    یریگو با بهره  ، یو مرز یشررهر  یاپژوهش حاضررر با تمرکز بر رودخانه  ن، یبنابرا(. 2018،  3؛ باربوسررا2013
IHGجرامع   لیرتحل  یبرا  ییپوشرررش داده و الگو  یرا در مطرال رات داخل  یشرررنراختخل رو   نیآن اسرررت ترا ا  ی، در پ
و  ، یمیاقل راتییتغ  ، یانسران  نده یفزا  یبا فشرارها رانیا  یشرهر  یهاکه رودخانه  یطیارائه دهد. در شررا یشرهر  یهارودخانه

 نیا  یو سرررامرانرده  لیردر تحل  یو چنردب رد  نینو  یکردهرایبره رو  ازیرانرد، نمواجره  ی یمنرابع طب  کنرارچرهی  تیرریضررر ف در مرد
ها  رودخانه  یو هندسر  یکیزیف  یهایابیتمرکز خود را بر ارز ، ی. اغلب مطال ات داخلشرودیاحسرا  م شیاز پ شیها بسرامانه

؛  1400و همکاران،  یاند )خالقها قرار داده کانال  یبندطبقه  یسررنت  یهارو  ای  MQI رینظ  ییهاصبا اسررتفاده از شرراخ
 یهازمان مؤلفهه   لیامکان تحل  ، یافرارشرته  یکردی، با روIHGاسرت که شراخص    یدر حال نی(. ا1397و کرم،   لانلویا
  رویِرا پوشرش دهد )اُ یخل موجود در مطال ات داخل  تواندیو م آوردیرا فراه  م  یکیو اکولوژ  یکیمورفولوژ  ، یکیدرولوژیه

  (. 2010 4و همکاران،  زآلوار؛ 2011، و همکاران رویِاُ؛ 2008،  و همکاران 
که   ینهفته اسرت؛ شراخصر رانیدر ا  یشرهر یارودخانه  یابیارز یبرا  IHGشراخص    یریکارگپژوهش حاضرر در به  ینوآور

کار رفته  به  یجنوب یکایو آمر ییاروپا  یکمتر مورد اسرررتفاده قرار گرفته و عمدتاً در کشرررورها یتاکنون در مطرال ات داخل
پارامتر در   9از   یریگشاخص با بهره   نیا(.  2020و همکاران،  باربوسا  ؛  2019،  سانچز و تالورا؛  2015و همکاران،   رویِاُ)  است

  افتهیبیتخر  ایر ی یطب  تیراز وضررر   یترق یدق  لیرکانال، امکران تحل  یو مورفولوژ یاهیرپوشرررش گ ، یسررره گروه عملکرد
  یآور تاب یاو ارتق ، یارودخانه  یهاسررت یاکوسرر  یایاح ، یتیریمد  یراهبردها یو در طراح سررازدیها را فراه  مرودخانه
 است. نیآفرنقش یشهر

 یاز ورود  لومتریک 8به طول   یابازه   یذهاب، و با بررسرسررپل یحاضرر با تمرکز بر رودخانه الوند در محدوده شرهر  پژوهش
 یایو اح یسرامانده  یبرا ییارائه راهکارها  سرازنهیکرده و زم  ییرا شرناسرا  ریپذبیآسر یهابازه شرهر، تلا  دارد تا  یتا خروج

که عمدتاً بر کنترل    یسرنت یمهندسر  یکردهایمطال ه در آن اسرت که برخلاف رو  نیا زیباشرد. تما یاسرامانه رودخانه نیا
آن در چارچوب    ییایرودخانه و حفظ پو  ی یطب  لکردپژوهش به دنبال بازگرداندن عم  نیبستر تمرکز دارند، ا  تیو تثب  انیجر

 (.2012، 5نگتونیباف؛ 2011، و همکاران رویِاُ؛ 203، بولتونی و مونتگُمر) است یکیو اکولوژ یکیاصول ژئومورفولوژ

جرامع   یابیرارز  یبرا  ییخلاصررره کرد: ارائره الگو  یدر چنرد محور اصرررل  توانیپژوهش را م  نیمورد انتظرار ا  یکراربردهرا
و نه  ییایاح کردیبا رو  یارودخانه  یسرامانده یها، کمک به اصرلاح طرحIHGبا اسرتفاده از شراخص   یشرهر  یهارودخانه

  نی تدو یبرا ییمبنا  یسرازفراه  ، یو شرهر یطیمح  یزیررنامهدر ب  هاسرتی مشرارکت ژئومورفولوژ یارتقا  ، یصررفاً مهندسر
  یگذار رسروب  ش، یاز فرسرا یناشر  یطیش خطرات محو کاه ران، یدر ا یشرهر  یهارودخانه  تیریمد یبوم  یهادسرتورال مل

دانش    ق یمؤثر در جهرت تلف  یعنوان گرامبره  توانردیپژوهش م  نی. در مجموع، اتیربسرررتر در منراطق پرجم   یداریرو نراپرا
 باشد. رانیا یشهر یهاتحول در نگاه به رودخانه سازنهیشود و زم یتلق یطیو مح یشهر تیریبا مد یژئومورفولوژ

 

 ها  روشمواد و 

شهرستان سرپل ذهاب واقع در غرب استان کرمانشاه   یاز رودخانه الوند در محدوده شهر  یمنطقه مورد مطال ه شامل بخش
مت دد، وارد محدوده   یهای سرچشمه گرفته و پس از عبور از ناهموار  خورده ن یچ  زاگر  است. رودخانه الوند از ارتفاعات  
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خشک و دنه   یهارودخانه با عبور از دشت ذهاب و کوه   نی . ازدیریور عراق مبه کش   تیسرپل ذهاب شده و در نها  یشهر
و  انیمنطقه دارد )شا ی کیورفولوژژئوم  یهافرم  یریگو شکل  یکشاورز  ، یمنابع آب سطح هیدر تغذ  ینقش مهم دراز، یباز

ارتفاعات زاگر  قرار دارد و با   بیش  هیالیرودخانه الوند در منته   زی حوضه آبر  ، ییایجغراف تینظر موق   از  (.1396همکاران،  
زرده در شمال و غرب منطقه، و بان  نینششاه   ان، یاست. ارتفاعات دالاهو، زنگال  افتهیامتداد    شرقیجنوب –ی غربروند شمال 

ارتفاع منطقه مربوط به فلات دالاهو   نیشتریاند. بکرده   جادیرا ا  یمتنوع  یشرق، ساختار توپوگرافو دشت ذهاب در جنوب
 ی سیناود  یهااز منطقه را دشت  ایعمده   بخش.  است  شده   ثبت(  متر  500–300آن در دشت ذهاب )  نیمتر( و کمتر  2569)

 (.1391  زاده،   یرحو    یطالقان  ییاند )علا فراه  کرده   یکشاورز   یبرا  یمساعد  طیکه شرا  دهند یم  ل یتشک  ی با رسوبات آبرفت

کرتاسه تا کواترنر است؛   یهااز دوره   ییواقع شده و شامل سازندها  خورده ن یمنطقه در زون زاگر  چ  ، یشناس ن یاز نظر زم
  اندافتهیرخنمون    یسی و ناود  یسی طاقد  یکه در ساختارها  یآبرفت  یهاو نهشته  یسروک، آسمار  لام، یا  یاز جمله سازندها 

فشرده،   یهای خوردگن یمنطقه شامل چ  یکیژئومورفولوژ  یهای ژگی(. و1396و همکاران،    اتی؛ ب1395و همکاران،    فی)س
دره   یهاگسل  کارست   یکاوش  یهاف ال،  اشکال  تنگ   یو  غارهامانند  و  )قهرود  ی آهک  یها  ؛ 1399و همکاران،    یاست 
متر   1500  یاست که از ارتفاعات بالا   یو فصل  یدائم  یهاان یاز جر  یب یمنطقه ترک  یکیدرولوژیه    یرژ  (.1388  ، ییعلا 

 نیدر تأم  یدیسال ف ال بوده و نقش کل  امیدر اغلب ا  ، ی سطح  انیجر  نی ترعنوان مه . رودخانه الوند، بهرندیگیسرچشمه م
 یدر ارتفاعات و مراتع در نواح  یرانیبلوط ا  یهانگلشامل ج  نیدارد. پوشش زم  های ناهموار  یریگو شکل   یآب کشاورز

 شان یو مام  جابیمانند سراب گرم، ر  ییهاو ر  بوده و چشمه   لتیاز س  یو غن  زدانهیر  عمدتاًاست. خاک منطقه    بیشک  
از   ییتنوع بالا   یمنطقه دارا  ، یستی(. از نظر ز1388  ، یخاک پ   ایدر  ومی؛ کنسرس1386و همکاران،    یاند )ملکدر آن پراکنده 

 (.  تایب   ، ی؛ هدائ1381جامع توس ه استان کرمانشاه،    تاران است )مطال اشامل خزندگان، پرندگان و پستاند   یجانور  یهاگونه 
 

 
 

   موردمطالعه. موقعیت منطقه  1شکل 

 

ذهاب، از شرراخص  سرررپل یرودخانه الوند در محدوده شررهر  یکیدروژئومورفولوژیه  تیفیک  یابیمنظور ارزپژوهش، به نیا
IHG  تیفیک ، یاسررامانه رودخانه  یعملکرد تیفیشررامل ک  یشرراخص با تمرکز بر سرره مؤلفه اصررل نیاسررتفاده شررد. ا 

 ی یطب  تیو وضرر   کیآنتروپوژن  راتیجامع تأث  لیتحلرودخانه، امکان   هیحاشرر  یاهیگپوشررش تیفیآبراهه، و ک  یمورفولوژ
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  ری اسرتان کرمانشراه، تصراو یشرناسرنیو زم  یتوپوگراف   یهامورد اسرتفاده شرامل نقشره  یها. داده سرازدیرودخانه را فراه  م
بودند که از  یدانیذهاب، و مشراهدات مشرهرسرتان سررپل یو وکتور  یرسرتر  یهالی، فاGoogle Earth یاماهواره 

با  یمکان یهالیحلها و تشدند. پرداز  داده  یسنجو صحت  یگردآور  یمسرتق  یهاو برداشرت ییصرحرا  یدهایازدب ق یطر
 .انجام گرفت 10.5نسخه  ArcGISافزار استفاده از نرم

  یک یدرولوژیه  ، یکیمورفولوژ  یهایژگیشد و بر اسا  و  یرودخانه در محدوده مورد مطال ه بازساز  ریمرحله نخست، مس  در
در بالادسررت رودخانه آغاز شررده و تا   موندیبر یها از روسررتابازه  نی. ادیگرد   یتقسرر یبه هفت بازه طول ، یو اثرات انسرران

شرد و سرنس    یبررسر یکیزیف  یهایژگیو و  یمکان تیهر بازه، ابتدا موق  یبرا.  امتداد دارند  دسرتنییبلاغ در پاقره  یروسرتا
 یشاخص بر اسا  دامنه عدد یازدهی. امتدیاعمال گرد یاماهواره   ریو با اسرتفاده از تصاو یدانیصرورت مبه  IHGشراخص 

را   یکیدروژئومورفولوژ یه تیفیک ییشراخص نها  ، یسره مؤلفه اصرل ازاتیهر پارامتر انجام شرد و مجموع امت یبرا  10تا  1
 یب د  یهالیتحل  یو مبنا شرودیم یبندخوب« طبقه  یلیبد« تا »خ  یلیدر پنج کلا  از »خ  یینها ازیامت نیداد. ا  لیتشرک

رسروب،   ییو جابجا نیتأم ان، یجر   یبودن رژ ی یطب  یدر هر بازه شرامل بررسر  یابیارز  ندیفرآ  قرار گرفت. جیدر بخش نتا
وسر ت و  ، یاهیپوشرش گ  یها، اسرتمرار طولکرانه یآبراهه، تداوم بسرتر رودخانه، تحرک جانب یالگو لابدشرت، یسرعملکرد  

و  ی یطب طیرودخانه با شرررا یف ل  تیانطباق وضرر   زانیم  نییبا هدف ت   هایابیارز  نیبود. ا یاهیسرراختار پوشررش حاشرر
و   یفیک  یهالیتحل هیهر بازه، پا یبرا  IHGشراخص   یازدهیحاصرل از امت جینتا ت، یمطلوب انجام شرد. در نها  یعملکرد

 دهد. یرودخانه الوند نشان م یهابازه  یبند ی( تقس2مقاله قرار گرفت. شکل) یب د یهادر بخش یاسهیمقا
. 

 

 
  7به  یبندم ی ذهاب، همراه با تقسرودخانه الوند در محدوده شهرستان سرپل ری منطقه مورد مطالعه و مس تی: نقشه موقع2شکل

 ی بازه مطالعات
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 ,Ollero et al) یکی دروژئومورفولوژیه  تیفیک یهاکلاس و  IHG یهاشاخصهر بخش از   یبرا   ینمرات کل و جزئ :1جدول 

2011 ) 

کیفیت پوشش گیاهی  کیفیت مورفولوژیکی کیفیت عملکردی 

 حاشیه رود 

مجموع شاخص  

 ( IHGهیدروژئومورفولوژی )

 خیلی خوب  90-75 خیلی خوب  30-25 خیلی خوب  30-25 خیلی خوب  25-30

 خوب  74-60 خوب  24-20 خوب  24-20 خوب  20-24

 متوسط  59-42 متوسط  19-14 متوسط  19-14 متوسط  14-19

 ض یف  41-21 ض یف  13-7 ض یف  13-7 ض یف  7-13

 خیلی بد  20-0 خیلی بد  6-0 خیلی بد  6-0 خیلی بد  0-6

 

 

 نتایج 
رودخانه الوند در محدوده   یکیدروژئومورفولوژیه تیفیک یابیارز  یبرا  یعنوان ابزار اصرلبه  IHGپژوهش، شراخص   نیدر ا
 ، یاسرامانه رودخانه یعملکرد تیفیشرامل ک  یشراخص با تمرکز بر سره مؤلفه اصرل  نیکار گرفته شرد. اذهاب بهسررپل یشرهر
  ت یو وضرر   کیآنتروپوژن  راتیجامع تأث  لیرودخانه، امکان تحل هیشررحا  یاهیگپوشررش تیفیآبراهه، و ک  یمورفولوژ تیفیک
 یترا روسرررترا  مونردیبر یاز روسرررترا  لومتر، یک  8 یبی. محردوده مورد مطرال ره بره طول تقرسرررازدیمرا فراه    رودخرانره  ی یطب
  ری تصرراو  ، یدانیهر بازه بر اسررا  مشرراهدات م یبرا  IHGشرراخص   یابیشررد. ارز   یتقسرر یبلاغ، به هفت بازه طولقره 

 انجام گرفت. یمکان یهالیو تحل یاماهواره 

 یعملکرد تیفیقرار دارد، ک ی، که خارج از محدوده شرهر1در بازه شرماره  ( می توان گفت  2( و جدول)3با توجه به تصرویر)
 زین  20 ازیبا امت  یاهیگدر کلا  »خوب«، و پوشرش  24  ازیبا امت  یمورفولوژ تیفیخوب«، ک  یلیدر کلا  »خ 27 ازیبا امت

 زیناچ  یانسررران لاتحفظ شرررده و مداخ  یادیبازه تا حد ز نیرودخانه در ا  ی یدر کلا  »خوب« قرار گرفت. سررراختار طب
 اند.  بوده 

 
 رودخانه الوند  1بازه شماره   تی: موقع ۳شکل 
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 1بازه شماره  یبرا  IHGشاخص   ازاتی: امت2جدول 

 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه 

 خیلی خوب  27 9 طبی ی بودن رژی  جریان

و جابجایی رسوب نیتأم  9 

دشتلاب ی سعملکرد   9 

ارزیابی کیفیت  

مورفولوژی 

 رودخانه

 خوب  24 8 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن فرآیندهای طولی  
عمودی و   

8 

 8 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ی  اهیپوشش گ

 کنارود رودخانه

 خوب  20 8 استمرار طولی 

 6 وس ت پوشش گیاهی کناررود 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش  
 گیاهی کنار رود 

6 

 
  یها واقع شرده، از نظر شراخص یرودخانه الوند که در خارج از محدوده شرهر 1بازه شرماره براسرا  نتایج به دسرت آمده 

بازه در سره   نی، اIHGشراخص   یابیحاصرل از ارز  جیدارد. بر اسرا  نتا  یمطلوب تیوضر   یکیو ژئومورفولوژ  یکیاکولوژ
 قرار گرفته است. یکناررود مورد بررس یاهیو پوشش گ یمورفولوژ ، یعملکرد یمؤلفه اصل

 ان، یرجر   یرژ  ی یدهنرده حفظ طبنشررران  نیخوب« قرار دارد. ا  یلیدر کلا  »خ  27  ازیررودخرانره برا امت  یعملکرد  تیرفکی 
و عدم اختلال   یکیدرولوژیه ییایپو  انگریب یطیشررا نیاسرت. چن  دشرتلابیمؤثر رسروبات، و عملکرد مناسرب سر ییجابجا
 است. یارودخانه ی یطب یندهایدر فرآ

 یآبراهه، تداوم بسرتر و تحرک جانب یشرده اسرت. الگو  یابیدر کلا  »خوب« ارز 24 ازیرودخانه با امت  یمورفولوژ تیفکی
  یک ی ژئومورفولوژ   یندهایرودخانه و فرآ  ی یسراختار طب یدهنده حفظ نسرباند که نشرانکسرب کرده  8 ازیامت یها همگکرانه
 اند.ها محدود بوده بستر و کرانه یریگدر شکل یانسان راتییکه تغ تآن اس انگریامر ب نیبازه است. ا نیدر ا

 یمطلوب تیوض  یاهیپوشش گ  یدر کلا  »خوب« قرار دارد. استمرار طول  زین  20 ازیکناررود با امت  یاهیپوشش گ تیفکی
  تواندیموضروع م نی(. ا9از   6اند )کسرب کرده  یکمتر ازیها امتمؤلفه  ریآن نسربت به سرا  یدارد، اما وسر ت و سراختار مقط 

 باشد. یاهیدر گستر  پوشش گ یکیاکولوژ یهاتیمحدود ای نیزم بیمانند ش ی یاز عوامل طب یناش

که سراختار  شرودیخورده از رودخانه الوند شرناخته مدسرتبخش نسربتاً بکر و ک  کیبه عنوان    1مجموع، بازه شرماره  در
 یمرجع برا  کیبه عنوان   تواندیبازه م نیاند. ابوده  زیدر آن ناچ  یحفظ شرررده و مداخلات انسررران  یادیآن تا حد ز ی یطب
رودخانه نقش    داریپا  تیریو در مطال ات حفاظت و مد  ردیاسرتفاده قرار گ ردمو  یتحت فشرار انسران یهابازه   ریبا سرا سرهیمقا
 کند. فایا یدیکل

در   17 ازیبا امت یعملکرد تیفیشرهر، ک ی، واقع در ورود2توان گفت در بازه شرماره   ی( م3( و جدول)4)ریبا توجه به تصرو
در کلا  »متوسرط«   19  ازیبا امت  یاهیگدر کلا  »خوب«، و پوشرش 20 ازیبا امت  یمورفولوژ  تیفیکلا  »متوسرط«، ک

 اند.  شده  یعملکرد تیفیک یها موجب کاهش نسبمحدود و احداث پل یوسازهاشد. ساخت یابیارز
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 رودخانه  2: بازه شماره 4شکل 

 2بازه شماره  یبرا  IHGشاخص   ازاتی: امت۳جدول 
 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه 

 متوسط  17 6 طبی ی بودن رژی  جریان

و جابجایی رسوب نیتأم  6 

دشتلاب ی سعملکرد   5 

ارزیابی کیفیت  

 مورفولوژی رودخانه

 خوب  20 7 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه

فرآیندهای  تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن  
 طولی و عمودی 

8 

 5 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ی کنار اهیپوشش گ

 رود رودخانه

 متوسط  19 7 استمرار طولی 

 7 وس ت پوشش گیاهی کنار رود 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش  
 گیاهی کنار رود 

5 

 یجزئ  یمداخلات انسران ریشرهر قرار دارد، تحت تأث یرودخانه الوند که در ورود 2بازه شرماره مطابق با نتایج به دسرت آمده 
رودخانه    ی یدر عملکرد طب  یراتییمداخلات باعث تغ نیها قرار گرفته اسررت. امحدود و احداث پل  یوسررازهامانند سرراخت

  .اندفتهایبازتاب  IHGشاخص  یابیاند که در ارزشده 

و  افتهیکاهش   1نسرربت به بازه شررماره   ازیامت  نیدر کلا  »متوسررط« قرار دارد. ا  17 ازیرودخانه با امت یعملکرد تیفکی
 آن است که: « یعملکرد تیفیک یرودخانه است. منظور از »کاهش نسب ی یطب یندهایدر فرآ یدهنده اختلال نسبنشان

 قرار گرفته است. ریمس رییتغ ای یشهر یهاسازه  ریو احتمالًا تحت تأث ستین ی یکاملًا طب گرید انیجر  یرژ  -  

  ی حفاظت  یهاواره ید ایپل   یهاهیمانند پا یاز موان   یناشرر  تواندیکه م  شررود، یطور کامل انجام نمرسرروب به  ییجابجا  -  
 باشد.

 دشرتلابیسر ی یمانع گسرتر  طب یشرهر  یکه فضراها یطیدر شررا  ژه یومحدود شرده، به زین  دشرتلابیعملکرد سر  -  
 اند.شده 

 ی یآبراهه و تداوم بسرتر نسربتاً طب یشرده اسرت. الگو  یابیدر کلا  »خوب« ارز 20 ازیرودخانه با امت  یمورفولوژ تیفکی 
 نیرودخانه اسرررت. ا یعرضررر  ییایدر پو  ییهاتیدهنده محدودنشررران 5 ازیها با امتکرانه  یاند، اما تحرک جانبمانده  یباق

 باشد. انیجر ریمس یمحدودساز ای یبا مصالح ساختمان هاکرانه تیاز تثب یناش تواندیموضوع م



 

 5۳ ...رودخانه الوند شهرستان سرپل ذهاب تیفیک لیتحل  /ملکی و حیدریان

 

 

 

 

 تیوضر  یاهیو وسر ت پوشرش گ ی»متوسرط« قرار دارد. اسرتمرار طول  کلا در   19  ازیکناررود با امت  یاهیپوشرش گ تیفکی
است.  یاهیدهنده اختلال در تنوع و انسرجام پوشش گنشران 5 ازیآن با امت یوسرتگیو پ  یدارند، اما سراختار مقط   یقابل قبول

  یعمران  یهاتیلف ا ای یدر اثر توسر ه شرهر یاهیاز پوشرش گ  یبخشر  بیتخر ایاز حذف  یاختلال ممکن اسرت ناشر نیا
  باشد.
قرار گرفته که منجر به کاهش    یمداخلات انسران ریشرهر، تحت تأث یدر ورود  یریقرارگ لیبه دل 2مجموع، بازه شرماره  در

  لی دهنده پتانسرررودخانه نشرران  یمورفولوژ یحال، حفظ نسررب  نیاند. با اشررده   یاهیو پوشررش گ یعملکرد تیفیک ینسررب
 است. یانسان یح و کاهش فشارهایصح تیریدر صورت مد یکیاکولوژ تیفیو ارتقاء ک یبازساز

 ، یعملکرد  تیرفی، کره در مرکز شرررهر قرار دارد، ک3توان گفرت در برازه شرررمراره    ی( م4( و جردول)5)ریه تصررروبرا توجره بر
رودخانه،   ریمسر  یسراز ی(. مسرتق6و  5، 5  ازاتیبد« قرار گرفتند )امت  یلیدر کلا  »خ یهمگ  یاهیگو پوشرش  یمورفولوژ
 اند. رودخانه شده  ی یدر عملکرد طب دیگسترده موجب اختلال شد یوسازهاو ساخت لابدشت، یحذف س

 
 رودخانه الوند  ۳بازه شماره   تی: موقع 5شکل 

 

 3  بازه شماره یبرا  IHGشاخص   ازاتی: امت4جدول 

 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه 

 خیلی بد  5 2 طبی ی بودن رژی  جریان

و جابجایی رسوب نیتأم  2 

دشتلاب ی سعملکرد   1 

ارزیابی کیفیت  

 مورفولوژی رودخانه

 خیلی بد  5 2 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن فرآیندهای طولی و  
 عمودی 

2 

 1 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ی  اهیپوشش گ

 کنارود رودخانه

 خیلی بد  6 2 استمرار طولی 

 2 وس ت پوشش گیاهی کناررود 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش  
 گیاهی کنار رود 

2 
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و مداخلات  یاز توسر ه شرهر یناشر  دیوضروح تحت فشرار شردکه در مرکز شرهر قرار دارد، به 3بازه شرماره براسرا  نتایج در 
 ، یبازه در هر سره مؤلفه عملکرد نیکه ا  دهدینشران م IHGشراخص    یابیحاصرل از ارز  جیقرار گرفته اسرت. نتا  یانسران

 دارد. اربد« قر یلی»خ ی نی تیفیسطح ک نیترنییدر پا یاهیو پوشش گ یمورفولوژ

 ان، یجر   یدر رژ  نییپا  ازاتیاست. امت ی یطب  یندهایدر فرآ  دیشد  اختلالدهنده  نشان  5  ازیرودخانه با امت  یعملکرد  تیفکی
شرده  یسراز یطور مسرتقرودخانه به ریآن اسرت که مسر  انگری( ب1و    2،  2  بی)به ترت دشرتلابیرسروب و عملکرد سر ییجابجا
و  لاب، یخطر سر  شیزارودخانه، اف ییموجب کاهش توان خودپالا   راتییتغ نیاند. امحدود شرده  ایحذف    هادشرتلابیو سر

 اند.شده  یگذاراختلال در چرخه رسوب

  ی آبراهره، ترداوم بسرررتر و تحرک جرانب  یبرد« قرار دارد. الگو  یلیدر کلا  »خ  5  ازیربرا امت  زیرودخرانره ن یمورفولوژ  تیرفکی 
شرردن    یمصررنوع ایکامل  تیدهنده تثبها نشررانکرانه  یتحرک جانب یبرا 1 ازیاند. امتدچار اختلال شررده  یها همگکرانه
  ، ی سرازواره یاز د یم مولًا ناشر  تیوضر  نی. اشرودیآن م یعرضر  راتییو تغ  خانهرود ی یطب ییایهاسرت که مانع از پوکرانه
 هاست.استفاده از مصالح سخت در بستر و کرانه ای یسازکف

وسر ت و سراختار پوشرش    ، یبد« قرار دارد. اسرتمرار طول  یلیدر کلا  »خ  زین 6 ازیکناررود با امت یاهیپوشرش گ تیفکی 
موضروع   نیاسرت. ا ی یطب  یاهیپوشرش گ  دیشرد  بیتخر ایدهنده حذف  اند که نشرانکسرب کرده  2 ازیامت یهمگ یاهیگ
 یهاسرررتگاه یز تیفیخاک و افت ک تیآب، کاهش تثب یدما  شیبلکه موجب افزا دهد، یرا کاهش م یسرررتیتنها تنوع زنه

 .شودیم یارودخانه

 یسراز یاسرت. مسرتق  یکیبدون ملاحظات اکولوژ یتوسر ه شرهر  یمنف  راتیبارز از تأث  یانمونه 3مجموع، بازه شرماره  در
  دی و کاهش شرد ی یطب  یرفتن عملکردها نیگسرترده موجب از ب  یوسرازهاو سراخت  دشرتلابیرودخانه، حذف سر  ریمسر
از   یاسرت تا بتوان بخشر  یکیاکولوژ  یو بازسراز  یتیریمداخلات مد  ازمندین  تیوضر   نیاند. اشرده  یطیمحسرتیز تیفیک

 نمود. نیرودخانه را در بلندمدت تضم یداریکرد و پا ایرفته را احاز دست یعملکردها
 تیفیمشراهده شرد. ک یبا بازه قبل یمشرابه   طی، شررا4در بازه شرماره که  توان گفت   ی( م5( و جدول)6)ریبا توجه به تصرو

بد« قرار گرفتند.    یلیدر کلا  »خ ی، همگ6 ازیبا امت  یاهیگ، و پوشش5 ازیبا امت  یمورفولوژ تیفی، ک6 ازیبا امت  یعملکرد
بازه  نیدر ا تیفیککاهش    یعامل اصرل ، یشرهر یبه فضراها  ی یبسرتر طب  لیدر هر دو کرانه رودخانه و تبد یتوسر ه شرهر
 .بوده است

 
 رودخانه الوند  4بازه شماره   تی: موقع 6شکل 
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 4بازه شماره  یبرا  IHGشاخص   ازاتی: امت5جدول 

 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه 

 خیلی بد  6 2 طبی ی بودن رژی  جریان

و جابجایی رسوب نیتأم  2 

دشتلاب ی سعملکرد   2 

ارزیابی کیفیت  

 مورفولوژی رودخانه

 خیلی بد  5 2 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن فرآیندهای طولی  
 و عمودی 

2 

 1 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ی کنارود اهیپوشش گ

 رودخانه

 خیلی بد  6 2 استمرار طولی 

 2 وس ت پوشش گیاهی کناررود 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش  
 گیاهی کنار رود 

2 

 
 تیدر وضر   یکیو ژئومورفولوژ   یکیاکولوژ تیفیرودخانه الوند قرار دارد، از نظر ک یکه در امتداد مرکز شرهر 4بازه شرماره 

 ، یبازه در هر سره مؤلفه عملکرد  نیکه ا دهدینشران م IHGشراخص    یابیحاصرل از ارز جیقرار گرفته اسرت. نتا  یبحران
 بد« قرار دارد. یلی»خ ی نی تیفیسطح ک نیترنییدر پا یاهیو پوشش گ یمورفولوژ

 ان، یجر   یدر رژ  نییپا  ازاتیاست. امت ی یطب  یندهایدر فرآ  دیشد  اختلالدهنده  نشان  6  ازیرودخانه با امت  یعملکرد  تیفکی
در هر دو کرانه رودخانه موجب  یآن است که توس ه شهر انگری( ب9از   2)هرکدام    دشتلابیرسوب و عملکرد س  ییجابجا

باعث  تیوضر   نیاشرده اسرت.   هادشرتلابیسر  یمحدودسراز ایو حذف کامل    ، یرسروب  یرهایانسرداد مسر ان، یجر ریمسر  رییتغ
 .شودیرودخانه م یطیمحستیو افت عملکرد ز ، یناگهان یهالابیخطر س شیافزا ان، یجر ی یطب  یکاهش توان تنظ

 یآبراهره، ترداوم بسرررتر و تحرک جرانب  یبرد« قرار دارد. الگو  یلیدر کلا  »خ  زین  5  ازیررودخرانره برا امت  یمورفولوژ  تیرفکی
شدن   یمصنوع  ایکامل   تیدهنده تثبها نشانکرانه یتحرک جانب یبرا  1 ازیاند. امتشده   دیدچار اختلال شد یها همگکرانه
  ، ی سرازواره یاز د یم مولًا ناشر  تیوضر  نی. اشرودیآن م یعرضر  راتییرودخانه و تغ ی یطب ییایهاسرت که مانع از پوکرانه
 است. یکیو تراف یشهر یبستر به فضاها لیتبد ای یسازکف

پوشرش   سراختاروسر ت و  ، یبد« قرار دارد. اسرتمرار طول  یلیدر کلا  »خ زین  6  ازیکناررود با امت  یاهیپوشرش گ تیفکی
موضروع   نیاسرت. ا ی یطب  یاهیپوشرش گ  دیشرد  بیتخر ایدهنده حذف  اند که نشرانکسرب کرده  2 ازیامت یهمگ یاهیگ
  یهرا سرررتگراه یز  تیرفیخراک، افرت ک  تیرآب، کراهش تثب  یدمرا  شیبلکره موجرب افزا  دهرد، یرا کراهش م یسرررتیتنهرا تنوع زنره

 .شودیآب م ی یطب هیتصف تیو کاهش ظرف یارودخانه

 هیرویب  یکه توسر ه شرهر  شرودیرودخانه الوند شرناخته م  یهابخش  نیتریاز بحران یکیعنوان  به 4مجموع، بازه شرماره   در
 یطیمحستیز  تیفیک  دیو کاهش شد ی یطب  یرفتن عملکردها  نیموجب از ب  ، یمصنوع  یبه فضاها  ی یبستر طب  لیو تبد
اسرت تا بتوان  یحفاظت یهابرنامه  نیو تدو  ، یکیاکولوژ  یبازسراز  ، یفور یتیریمداخلات مد ازمندین تیوضر  نیاند. اشرده 
شرواهد تصرویری از مداخله انسران در   نمود.  یریجلوگ  شرتریب  بیکرد و از تخر ایرفته را احاز دسرت  یاز عملکردها  یبخشر

 ( نمایش داده شده است.8( و )7بستر و حری  رودخانه در شکل)



 1405 بهار ، 4 هشمار   ،سال چهاردهم ،کمیّ ژئومورفولوژیهای پژوهش  56

 

 
 : مستقیم سازی رودخانه و محصور شدن کناره ها در اثر توسعه شهری و ساخت و ساز7شکل

 

 
 : نمودهای تخریب بستر و حریم رودخانه الوند در شهر سرپل ذهاب۸شکل

با   یعملکرد  تیفیشهر قرار دارد، ک  ی، که در خروج5توان گفت که در بازه شماره    ی( م6و جدول) (  9)ر یبا توجه به تصو
در    12  ازیبا امت  یاهیگکه پوشش   یدر کلا  »متوسط« قرار گرفتند، در حال  17  ازیبا امت  یمورفولوژ  تیفیو ک  16  ازیامت

 ی ها پا وختیو ر  راکنده پ  یوسازهاساخت  ریتحت تأث  قرار دارد و  ینینابیب  تیبازه در وض   نیشد. ا  یابیارز  ف«یکلا  »ض 
 است.  یساختمان
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 رودخانه  5بازه شماره   تی: موقع 9شکل 

 

 5بازه شماره یبرا  IHGشاخص   ازاتی: امت6جدول 
 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه 

 متوسط  16 5 طبی ی بودن رژی  جریان

و جابجایی رسوب نیتأم  6 

دشتلاب ی سعملکرد   5 

ارزیابی کیفیت  

 مورفولوژی رودخانه

 متوسط  17 6 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن فرآیندهای  
 طولی و عمودی 

6 

 5 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ی  اهیپوشش گ

 کنارود رودخانه

 ض یف  12 4 استمرار طولی 

 4 وس ت پوشش گیاهی کناررود 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش  
 گیاهی کنار رود 

4 

 
که   یاگونهقرار گرفته اسرت؛ به ینینابیب  تیدر وضر   یکیاکولوژ تیفیشرهر قرار دارد، از نظر ک یکه در خروج 5بازه شرماره 

 تیفیدر کاهش ک یسراختمان  یهاپا وختیپراکنده و ر  یوسرازهااند، اما آثار سراختحفظ شرده  یطور نسربها بهمؤلفه یبرخ
 بازه مشهود است. یکل

رسررروب و   ییجرابجرا  ان، یرجر  یبودن رژ  ی یدر کلا  »متوسرررط« قرار دارد. طب  16  ازیررودخرانره برا امت  یعملکرد  تیرفکی 
  یک یدرولوژیه  یندهایفرآ  یدهنده حفظ نسرباند که نشرانکسرب کرده  6تا   5 نیب یازاتیامت  یهمگ  دشرتلابیعملکرد سر
موجب   هادشرتلابیاز سر یبخشر  یو محدودسراز  ان، یجر  ریدر مسر یجزئ  راتییتغ  ، یحال، وجود موانع موضر  نیاسرت. با ا

 ظ نشود.حف کاملطور رودخانه به ی یاند که عملکرد طبشده 

آبراهه، تداوم بسرتر و تحرک   یشرده اسرت. الگو یابیدر کلا  »متوسرط« ارز  17 ازیبا امت زیرودخانه ن  یمورفولوژ تیفکی
 نیرودخانه اسرررت. ا یکیزیدر سررراختار ف  راتییتغ  یدهنده وجود برخدارند که نشررران 6تا   5 نیب یازاتیها امتکرانه یجانب
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محدود باشرند که  یمداخلات سراختمان ایبسرتر،   بیدر شر  راتییها، تغکرانه یموضر  تیاز تثب یممکن اسرت ناشر  راتییتغ
 اند.رودخانه را کاهش داده  ی یطب ییایپو

 یاهیوسر ت و سراختار پوشرش گ ، یقرار دارد. اسرتمرار طول  ف« یدر کلا  »ضر  12 ازیکناررود با امت یاهیپوشرش گ تیفکی 
  تواندیم  تیوضرر  نیاسررت. ا بازه  نیدر ا  ی یطب  یاهیپوشررش گ ینسررب  بیتخر  انگریاند که بکسررب کرده  4 ازیامت یهمگ
رودخانه   هیحاشر حیصرح تیریعدم مد ای  ، یتوسر ه شرهر  یبرا یاهیحذف پوشرش گ ، یسراختمان  یهاپا وختیاز ر یناشر

آب  ی یطب  هیتصرف تیخاک، و کاهش ظرف  شیفرسرا  شیافزا ها، سرتگاه یز تیفیموجب افت ک  یاهیباشرد. کاهش پوشرش گ
 .شودیم

  یعملکردها  یقرار دارد. اگرچه برخ  ی یطبمهین  طیبه مح یشررهر  یگذار از فضررا تیدر وضرر  5مجموع، بازه شررماره   در
 یکل تیفیموجب کاهش ک یاهیپوشرش گ  بیوسراز و تخراند، اما آثار پراکنده سراختحفظ شرده  یرودخانه تا حد ی یطب

آن را ارتقاء داد و به عنوان   تیفیک توانیم حیصررح تیریددارد و با م  یکیاکولوژ  یبازسرراز لیبازه پتانسرر  نیاند. اشررده 
 کرد. یبرداراز آن بهره   تیشهر و طب نیحائل ب  یامنطقه

با  یعملکرد تیفیشرهر واقع شرده، ک هی، که در حاشر6توان گفت که در بازه شرماره   ی( م7( و جدول)10)ریبا توجه به تصرو
در کلا  »خوب« قرار    20  ازیربرا امت یاهیرگو پوشرررش  21  ازیربرا امت  یمورفولوژ  تیرفیدر کلا  »متوسرررط«، ک  18  ازیرامت

 رودخانه شده است.   ی یساختار طب یبازه موجب حفظ نسب نیا ییروستامهیگرفتند. بافت ن

 
 رودخانه الوند  6بازه شماره  ت ی: موقع10شکل 

 6بازه شماره  یبرا  IHGشاخص   ازاتی: امت7جدول 

 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه 

 متوسط  18 7 طبی ی بودن رژی  جریان

و جابجایی رسوب نیتأم  7 

دشتلاب ی سعملکرد   4 

ارزیابی کیفیت  

 مورفولوژی رودخانه

 خوب  21 7 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه

تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن فرآیندهای طولی و  
 عمودی 

6 

 8 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ی  اهیپوشش گ

 کنارود رودخانه

 خوب  21 7 استمرار طولی 

 7 وس ت پوشش گیاهی کناررود 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش  
 گیاهی کنار رود 

7 
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 یکیو ژئومورفولوژ  یکی اکولوژ  تیفیقرار دارد، از نظر ک  ییروستامه یبا بافت ن  یاشهر و در محدوده   هیکه در حاش  6بازه شماره  
 ی توانسته بخش  ، ی ی طب  طیو مح  یشهر  یفضا  نیعنوان نقطه گذار ببازه به  نیقرار گرفته است. ا  ینسبتاً مطلوب  تیدر وض 

 کند. ظرودخانه را حف ی یطب  یاز ساختارها

رسوب   ییو جابجا  انیجر    یبودن رژ   ی  یشده است. طب  یابیدر کلا  »متوسط« ارز  18  ازیرودخانه با امت  ی عملکرد  تیفکی
 انگر ی ب  4  ازیبا امت  دشتلاب یحال، عملکرد س  نیرودخانه است. با ا  یکیدرولوژ یه  ییایپو  یدهنده حفظ نسبنشان  7  ازیبا امت

 ی کاربر   راتییتغ  ای  ی از مداخلات موض   یکه ممکن است ناش  هاستدشت لابیس  تیدر گستر  و ف ال   ییهات یمحدود
 .ددر اطراف رودخانه باش  نیزم

ها  کرانه  یآبراهه، تداوم بستر و تحرک جانب  یدر کلا  »خوب« قرار دارد. الگو  21  ازیرودخانه با امت  یمورفولوژ   تیفکی
 ی آن است. تحرک جانب   یعرض  ییایرودخانه و پو  یکیز ی دهنده حفظ ساختار فاند که نشان کسب کرده   8تا   6  نیب  یازاتیامت

با امتکرانه  از آزکرانه   هک  دهدی نشان م  8  ازیها  موضوع در   نیبرخوردارند، که ا  ی یطب   راتییتغ  یبرا  ینسب  یادها هنوز 
 دارد.  یادیز تیاهم یستیو حفظ تنوع ز یک یاکولوژ یبازساز

وس ت و ساختار پوشش    ، یشده است. استمرار طول  یابیدر کلا  »خوب« ارز  20  ازیبا امت  زیکناررود ن  یاهی پوشش گ  تیفکی
رودخانه است.    هیدر حاش  وستهیو پ  ی  یطبنسبتاً    یاهیدهنده حضور پوشش گاند که نشان کسب کرده   7  ازیامت  یهمگ  یاهیگ
 .کندیم  فایمتنوع ا  یهاستگاه ی ز  جادیآب و ا   ی یطب  هیتصف  ش، ی خاک، کاهش فرسا  تیدر تثب  ینقش مهم  یاه یپوشش گ  نیا

رودخانه را تا حد   ی  یتوانسته ساختار طب  ، ییروستامهیبا بافت ن   یادر محدوده   یریقرارگ  لیدلبه   6مجموع، بازه شماره    در
 یبرا  ییعنوان الگوبه  تواند ی حفاظت و ارتقاء دارد و م  یبرا  ییبالا   تی ظرف  یکیبازه از نظر اکولوژ  نیحفظ کند. ا  یادیز

مناطق شهر  ترشده ب یتخر  یهابازه   یبازساز گ  یدر  قرار  استفاده  مدردیمورد  ا   ت یری.  م  نیهوشمندانه  نقش    تواندیبازه 
( مشاهده می شود، بخشی از حری   11همان طور که در شکل )   کند.  فایرودخانه الوند ا  یک یاکولوژ  یوستگی در حفظ پ  یمؤثر

 رودخانه به اراضی زراعی تغییر کاربری یافته است.

 
 6سیلاب دست و کناره رودخانه در بازه : توسعه کشاورزی در محدوده 11شکل

 
 ت یفیقرار دارد، ک ی، که کاملاً خارج از محدوده شهر7توان گفت که در بازه شماره  ی( م8( و جدول)12)ر ی با توجه به تصو

در کلا    22  ازیبا امت  یاهیگخوب«، و پوشش   یلیدر کلا  »خ  25  ازیبا امت  یمورفولوژ  تیفیو ک  27  ازیبا امت  یعملکرد
 حفظ شده است.     یادیحد ز  تارودخانه    ی یرا داشته و ساختار طب  یمداخله انسان  زانیم  نیبازه کمتر  نیشد. ا  یابی»خوب« ارز
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 رودخانه الوند سرپل ذهاب  7بازه شماره  ت ی: موقع12شکل 

 

 7بازه شماره  یبرا  IHGشاخص   ازاتامتی: ۸ جدول

 کیفیت بازه  امتیاز کلی  امتیاز  پارامترها  

ارزیابی کیفیت  

 عملکردی رودخانه

 خیلی خوب  27 10 طبی ی بودن رژی  جریان 

و جابجایی رسوب نیتأم  9 

دشتلابیس عملکرد   8 

ارزیابی کیفیت  

 مورفولوژی رودخانه 

 خیلی خوب  25 9 مورفولوژی آبراهه و طبی ی بودن الگوی آبراهه 

فرآیندهای تداوم بستر رودخانه و طبی ی بودن 
 طولی و عمودی

8 

 8 طبی ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی 

ارزیابی کیفیت  

ر  کنا یاهیپوشش گ

 رود رودخانه 

 خوب  22 8 استمرار طولی 

رود  وس ت پوشش گیاهی کنار  6 

ساختار، طبی ی بودن و پیوستگی مقط ی پوشش 
 گیاهی کنار رود 

8 

 
  ی کی و ژئومورفولوژ   یک یاکولوژ  تیفیواقع شده، از نظر ک  ی  یطب  ی او در منطقه  یکاملًا خارج از محدوده شهرکه    7بازه شماره  
 زانی م  نی بازه از کمتر  نیکه ا  دهدینشان م   IHGشاخص    یابیحاصل از ارز  جیقرار دارد. نتا  یمطلوب  ار یبس  تیدر وض 

 حفظ شده است. یادیرودخانه تا حد ز ی یبرخوردار بوده و ساختار طب یمداخله انسان

(،  10  ازی)امت  انیجر   یبودن رژ  ی یشده است. طب  یابیخوب« ارز  یلیدر کلا  »خ  27  ازیرودخانه با امت  یعملکرد  تیفکی
رودخانه    یکیدرولوژیه یندهایکامل فرآ  ییا یدهنده پو( نشان8)  دشتلاب ی( و عملکرد مناسب س9مؤثر رسوبات )  ییجابجا
 کند، یجابجا م  ی یطور طبدارد، رسوبات را به   انیبازه بدون مانع جر  نیآن است که رودخانه در ا  انگریب  تیوض   نیاست. ا
 .کنندیم فایا  ست ی اکوس هیو تغذ انیجر  ینقش خود را در تنظ هادشت لابیو س

 ی آبراهه، تداوم بستر و تحرک جانب  یخوب« قرار دارد. الگو   یلیدر کلا  »خ  زین  25  ازیرودخانه با امت  یمورفولوژ   تیفکی
موجب   های ژگیو  نیرودخانه است. ا  یک یزیدهنده حفظ کامل ساختار فاند که نشانکسب کرده   9تا    8  نیب  یازاتیها امتکرانه 

 ست  یسلامت اکوس  یکه برا  شوندیرودخانه م   ریدر مس  ی یطب  راتییبالا، و امکان تغ  یستی تنوع ز  ، یکیژئومورفولوژ  یداریپا
 .اندیاتیح یارودخانه 
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 یاه یپوشش گ  ساختارو    یشده است. استمرار طول  یابیدر کلا  »خوب« ارز   22  ازیکناررود با امت  یاهیپوشش گ   تیفکی 
با  یاه یحال، وس ت پوشش گ نیدر امتداد رودخانه است. با ا یاهیپوشش گ ی یو طب وستهیدهنده حضور پنشان  8 ازیبا امت
در گستر    ی یطب  یهاتیمحدود  ای   یتوپوگراف  طیاز شرا  یکمتر از حد مطلوب است که ممکن است ناش  یکم  6  ازیامت

 است. یارودخانه   ست ی همچنان بالا و مؤثر در حفظ اکوس یاهیپوشش گ یکل تیفیکوجود،  نیباشد. با ا یاهیپوشش گ

  تواندیبازه م  نی. اشودی رودخانه الوند شناخته م یهابخش  نیترو سال   ن ی از بکرتر یکیعنوان به  7مجموع، بازه شماره  در
 ی راهبردها   نیو در تدو ردیمورد استفاده قرار گ یتحت فشار انسان یهابازه  ر یبا سا سهیمقا یبرا یکیعنوان مرجع اکولوژبه

مخرب در   یهااز توس ه   یریو جلوگ  ی ف ل  تیبازه در وض   نیکند. حفظ ا  فایا  یدیکل  شنق  یکیاکولوژ   یو بازساز  یحفاظت
 است ی بلندمدت رودخانه ضرور یداریپا یاطراف آن، برا

کل محدوده   یبرا  یک یدروژئومورفولوژیه  ت یفیک  ییدر هر بازه، شاخص نها  یسه مؤلفه اصل  ازاتیامت  یبندبا جمع  ت، یدر نها
در کلا  »متوسط«،    5و    2  یهادر کلا  »خوب«، بازه   7و    6،  1  یهانشان داد که بازه   جیمورد مطال ه محاسبه شد. نتا

و مداخلات   یتوس ه شهر   یمستق  ر یدهنده تأثنشان   یبندطبقه  نی. اارند بد« قرار د  یلیدر کلا  »خ  4و    3  یهاو بازه 
 ذهاب است.   سرپل  یدر محدوده شهر یاسامانه رودخانه   تیفیبر ک یانسان

 7تا  1 یها بازه  یبرا   IHGشاخص  یینها  ازاتی: امت۸جدول 

شماره  

ها بازه  

یدروژئومورفولوژیشاخص ه یینها  ازیمت  
(IHG) 

 هیدروژئومورفولوژی کیفیت

)IHG ( 
 خوب  71 1

 متوسط  56 2

 خیلی بد  16 3

 خیلی بد  17 4

 متوسط  45 5

 خوب  60 6

 خوب  74 7

 
 تیفکی  شامل  IHGشاخص    یسه مؤلفه اصل  ازاتیامت  عی، با تجم  8جدول    جیبر اسا  نتا  ی در این مطال ه و به طور کل
گ  یمورفولوژ  ، یعملکرد پوشش  بررس  کی هر    برای  کناررو  یاهیو  مورد  بازه  هفت  نها  ، یاز   ت یفیک  یی شاخص 

  طول رودخانه در    یک یزیو ف  یکیاکولوژ  تیاز وض   یکل  یینما  ، یبیشاخص ترک  نیمحاسبه شد. ا  یکیدروژئومورفولوژ یه
در کلا  »خوب« قرار    74و    60،  71  یینها  یازهایبا امت  7و    6،  1  هایبه عبارتی بازه   .دهدیمورد مطال ه ارائه م  ریمس

اند. را تجربه کرده   یمداخله انسان   زانیم  نی اند و کمترواقع شده   یمحدوده شهر  هیحاش  ایها عمدتاً در خارج  بازه   نیگرفتند. ا
 ها حفظ شده است.بازه  نینسبتاً سال  در ا یکی درولوژیو عملکرد ه وستهیپ یاهی رودخانه، پوشش گ ی یساختار طب

و   ی شهر  یفضا  نی ها در نقاط گذار ببازه   نیشدند. ا  یابیدر کلا  »متوسط« ارز  45و    56  یازهایبا امت  5و    2  هایبازه 
تأث  یرشهریغ تغ  یوسازها ساخت   ری قرار دارند و تحت  پوشش    ینسب  بیدر بستر رودخانه و تخر  یموض   راتییپراکنده، 
 است. شتری ب بیتخر ای هبودو مست د ب داری ها ناپاآن تیهستند. وض  یاهیگ

اند  ها در مرکز شهر واقع شده بازه   نیبد« قرار گرفتند. ا یلیدر کلا  »خ  17و    16  نییپا  اریبس  یازهایبا امت  4و    3  هایبازه 
قرار    یاهیکامل پوشش گ  بیو تخر  هادشت لابیرودخانه، حذف س  ریمس  یساز یمستق  ، یتوس ه شهر  دی و تحت فشار شد

 است. یکیاکولوژ  یو بازساز یتیریمد یمداخلات فور  ازمندین یبحران تی وض  نیدارند. ا

دارد.   یکیدروژئومورفولوژیه  تیفیرابطه م کو  با ک  یکه شدت مداخلات انسان  دهدیوضوح نشان م به   ج ینتا  یکل  الگوی
. ابدییرودخانه کاهش م  یطیمحست ی و ز  یعملکرد  تیفیباشد، ک  شتریرودخانه ب   یوساز در حرو ساخت  یهرچه توس ه شهر
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 یترمطلوب  تیدر وض   یکیو اکولوژ  یقرار دارند، از نظر ساختار  ی یطبمهین  ای  ی یکه در مناطق طب  ییهادر مقابل، بازه 
 هستند. 

 

 بحث 
از   با استفاده از شاخص ه  تیفیک  لیتحلنتایج حاصل  الوند شهرستان سرپل ذهاب    IHG  یکیدروژئومورفولوژیرودخانه 

عامل در   نیترمه   ی که شدت و نوع مداخلات انسان  دهدیکشورها، نشان م  ریو سا  رانیدر ا  نیشیراستا با مطال ات په  
 یارودخانه   یساختارها  ، ی یطبمهیو ن  ی  یطب  یهاها است. در بازه رودخانه   یکیو ژئومورفولوژ  یکیاکولوژ  تی فیحفظ ک  ایافت  

پو دارا  ا، یهمچنان  ز  یمتصل و  بازه   ی هستند، در حال  یستیتنوع  در  شدت مختل به  ی یطب  یندهایفرآ  ، ی شهر  یهاکه 
 اند.شده 

 IHGدر محدوده شهر اصفهان نشان داد که شاخص    رودنده یزا  رودخانه( بر  2023)  یو احمد   ییرضا  ، یرینص  یمطال ه
 ر یتحت تأث  یاهیو پوشش گ  یمورفولوژ  ، یعملکرد  یها و مؤلفه  ابدییکاهش م   یطور قابل توجه به  یشهر   یهادر بازه 
( 2022)  کارانپژوهش غفورپور و هم  ن، ی. همچنرندیگی قرار م  هادشت لاب یها و حذف سکرانه   تیتثب  ر، یمس   یساز  یمستق

به ت ادل   یجد  یهاب یو تجاوز به بستر رودخانه، آس  یاراض  یکاربر  رییتغ  ، یکه توس ه شهر  کندیم  انیدر رودخانه کرج ب 
 وارد کرده است. بومست یو خدمات ز کی ژئومورفولوژ

سه   یابیشاخص با ارز  نی که ا  کندی م  دی، تأکIHGروزشده شاخص  ( با ارائه نسخه به 2011)  1مورا  ، یالمللن یسطح ب  در
 ی ها در مواجهه با مداخلات انسان رودخانه  تیفیک  شیپا   یبرا  ی ابزار مؤثر  ، یاهیو پوشش گ  یمورفولوژ  ، یمؤلفه عملکرد
نشان   RRIبا استفاده از شاخص    لی در اردب  انیسم  زی ( در حوزه آبخ2024)  2ی حضباوی و همکاران مطال ه  ن، یاست. همچن
 دارد. یطیمحستیز تیفیدر ارتقاء ک یشتریب یاثربخش ، ی یطبمهیها در مناطق نرودخانه یکیاکولوژ یداد که بازساز

 ی ک یاکولوژ  یبر ضرورت بازساز  رود، نده یرودخانه زا  یطیمحست یز  یهاچالش   یبا بررس  زی ( ن2022. )3پیرآلی زفره ای  پژوهش
 . کند یم  یم رف  هاست  ی اکوس  یبازساز  یراستا با اهداف دهه جهان دارد و آن را ه   دیتأک  یو صن ت   یدر مواجهه با توس ه شهر

که همزمان   یکردی دارد؛ رو  دیتأک  یارودخانه   تیریدر مد  کنارچهی  یکردیپژوهش بر ضرورت رو  نیا  یهاافته یمجموع،    در
 ی ، ابزار مؤثرRRIو    IHGمانند    یچندب د   یهاتمرکز داشته باشد. استفاده از شاخص   داری و توس ه پا  یبر حفاظت، بازساز

 .آوردیفراه  م یتیریمد قداماتا یاثربخش ی ابیو ارز یبندتی اولو ش، ی پا یبرا
 

 نتیجه گیری 
 یمورفولوژ   ، یعملکرد  تیفیدهنده تنوع قابل توجه در کنشان   IHGهفت بازه رودخانه الوند با استفاده از شاخص    یابیارز

 هر بازه است.  یمکان تیو موق  یمداخلات انسان زانیدر ارتباط با م ژه یورودخانه، به  ریدر طول مس  یاهیو پوشش گ

  ی (، مورفولوژ 27)  یعملکرد  یهارا در مؤلفه  ازاتیامت  نی قرار دارند، بالاتر  یکه کاملًا خارج از محدوده شهر  7و    1  یهابازه   -
گ25و    24) پوشش  و  کرده 22و    20)  یاهی(  ا( کسب  طببازه   نیاند.  ساختار  حفظ  با  آزاد،   انیجر   یرژ  رودخانه،   ی یها 
 . شوندیشناخته م یکیعنوان مناطق مرجع اکولوژبه  وسته، یپ یاهیف ال و پوشش گ  ی هادشتلاب یس

 

و »متوسط« در   یاهیو پوشش گ  ی»خوب« در مورفولوژ  ت یفیک  ، ییروستامهیشهر و با بافت ن  هیدر حاش  6بازه شماره    -
 است.  تیشهر و طب نیدر مناطق گذار ب یحفاظت یبالا  تیدهنده ظرفبازه نشان  نیدارد. ا یعملکرد

 
1 Mora 
2 Hazbavi et al 
3 Pirali Zefrehei et al 
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 یاهی آن »متوسط« و پوشش گ  یو مورفولوژ  یعملکرد  تیفیدارد. ک  ینینابیب  تیشهر، وض   یدر خروج  5بازه شماره    -
آثار ساخت   یاب یارز  ف« ی»ض  ا  یاهیپوشش گ  بیپراکنده و تخر  یوسازها شده است.  اما هنوز    نی در  است،  بازه مشهود 
 وجود دارد.  یبازساز لی پتانس

  2اند. بازه  قرار گرفته   یتوس ه شهر  دی و مرکز شهر قرار دارند، تحت فشار شد   یکه در محدوده شهر  4و    3،  2  یهابازه   -
 3  یها دارد. اما بازه   یبهتر   تیوض   4و    3  یهانسبت به بازه   ، یو »خوب« در مورفولوژ  ی»متوسط« در عملکرد  تیفیبا ک
 ها،دشت لاب یرودخانه، حذف س  ریمس  یساز  یدهنده مستقاند، که نشان بد« قرار گرفته  یلی در هر سه مؤلفه در کلا  »خ  4و  
 است. یاهیپوشش گ دی شد بیها و تخرکرانه  تیتثب

. ابدییم  شی افزا  یری طور چشمگرودخانه به   یکیو ژئومورفولوژ   یکیاکولوژ  تیفیباشد، ک  شتری ب  یفاصله از مرکز شهر  هرچه
انسان ساخت  ی مداخلات  دمانند  تغ  ، یسازواره یوساز،  اصل  نیزم  یکاربر  رییو  ک   ینقش  کاهش  و    یعملکرد  تیفیدر 

را   یارودخانه   یساختارها  ، یمداخله انسان  نیبا کمتر  ی یطبمهینو    ی ی رودخانه دارند. در مقابل، مناطق طب  یطیمحست یز
 اند.بهتر حفظ کرده 

 تی ریو مد  ، یشهر  یهابازه   یکیاکولوژ  یبازساز  ، ی یطبمه یو ن  ی یطب  یهاکه حفاظت از بازه   دهدینشان م  یابیارز  نیا
کند.   فایرودخانه الوند ا  یطیمحست یز  ت یفیدر ارتقاء ک  ی نقش مؤثر  تواند ی رودخانه، م  هیدر حاش   یهوشمندانه توس ه شهر

و پوشش    یکیمورفولوژ   ، یعملکرد  یهابر شاخص   یمبتن  یحفاظت  یراهبردها  نیعنوان الگو، و تدوبکر به  یها استفاده از بازه 
 است یبلندمدت رودخانه ضرور یداریپا یبرا ، یاهیگ
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حس   ،یخالق هاشم  نی .م؛  و  م.م،  ارز1400ز.،    ،ینیبوئ  یزاده،  تحل  یابی.  حاج  یکیدرومورفولوژیه  طیشرا  لیو  عرب،    یرودخانه 
 . 75-89، صص  39 یاپی، شماره پ2، شماره 11دوره  ط،یمح یداریو پا ایزهرا، جغراف  نییشهرستان بو

رودخانه    زیدر حوضه آبر  یانسان  یهاگستر  سکونتگاه   یطیمح  یداریپا  ی. بررس 1395 .،    ، یباد  انیع، و صالح  ،یفضل  یرحمان
 .125-105شماره هجده ،  ،یطی و مخاطرات مح ایرود، جغراف نده یزا
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ارشد(.    یکارشناس  نامه انی ذهاب )پاسرپل  یرودخانه الوند در محدوده شهر  یکیمورفولوژ  راتییتغ   ل ی(. تحل1390مقدم، م. )  ییرضا
 کرمانشاه.   ،یدانشگاه راز

 . 28–15(، 1)11و توس ه،  ایجغراف ه ی. نشری نانسا یهاسکونتگاه  یریگها در شکل(. نقش رودخانه 1392روشان، م.، و همکاران. )

رودخانه الوند. فصلنامه    ییفضا  ،یمکان  یالگو   راتییدر تغ  یکیعوامل مورفولوژ  لی. تحل1396ن.،    ،یم، ناصر  ا،ی کیف ی، شریس  ان،شای
 .124 یاپی، شماره پ 1396و دوم، شماره اول، بهار  یسال س ،ییایجغراف قاتیتحق

(،  2)12  ران، یا  یشناسنی زم  هینشر  ی،کیو تحولات ژئومورفولوژ  شیها در چرخه فرسا(. نقش رودخانه 1396ف.، و همکاران. )  ان،یشا
101–115. 

 .90–77(، 2)6 ا،ی. مجله جغرافیها در اثر مداخلات انسانرودخانه  یکیمورفولوژ راتییتغ ی(. بررس1387 . ) ،ید یزیم.، و با ،یطالب
از شاخص  یارودخانه   یهاکانال   یداریپا  ل ی(. تحل1392م.، و همکاران. )  ،یطالقان  یی علا   هی. نشر یکیژئومورفولوژ  یهابا استفاده 

 .70– 55(، 3)45 ،ییایجغراف یهاپژوهش 

 .  104– 91(، 3)10 ران،ی ا یشناسنیزم  ه ی. نشریدر زاگر  غرب یآهک یو غارها ی(. اشکال کارست1388م. ) ، ییعلا

 ی ای جغراف  ه ی. نشریسی ناود  یبر ساختارها  دیدشت ذهاب با تأک  یکیژئومورفولوژ  لی(. تحل1391م. )   زاده، یم.، و رح  ،یطالقان  یی علا 
 .   48–33(، 2)9 ،ی یطب

 .38–23(، 1)14 ،ی  یمنابع طب تیریمد  ه ی. نشریشهر ی هارودخانه  یایدر اح نینو یکردهای(. رو1402همکاران. )عنبران، غ.، و 

حوضه   یدروژئومورفولوژیه  اتیبر خصوص  یزدار یآبخ  اتیاثرات عمل  ی. بررس1394ط.،    ،یانیع، و ک  ،احمدابادی  ،.پ  عنبران،  غفورپور
 تهران.       یدانشگاه خورازم ،ی ارشد رشته ژئومورفولوژ ینامه مقطع کارشناس انیپا ، یعنبران چا  زیآبر

  لقان یاز ب  یرودخانه کرج در بازه شهر  کیدرومورفولوژیه  لی . تحل1401م.،    ،ی اسیع، و    ،یع.، قنوات  ،یغفورپورعنبران، پ.، احمدآباد
 . 21-39(، صص  1) 13 ط،یمح یداریو پا ایتا پل راه آهن. جغراف

(،  1) 9  دار،یو توس ه پا  ست یز  ط یمح  هی. نشریکیاکولوژ  کردیها با رورودخانه   یکیدرومورفولوژیه  ی ابی(. ارز1394عنبران، غ. )غفورپور
91–104. 

  ه یرودخانه کر، نشر  یک یژئومورفولوژ  تیوض   یرو  یاراض  یکاربر  ر ییتغ  ریتاث  ی . بررس1397پ،    ،ی ، کردوان  ان، یز، شا  ،یفروغ
 .193 -210، صص1، شماره 7دوره  ،یکم یژئومورفوژ یپژوهش ها

)  ،یفروغ تغرودخانه   یکیژئومورفولوژ  یداریناپا  لی(. تحل1397ن.، و همکاران.  اثر  در  نشریاراض   یکاربر  راتیی ها   یزی ربرنامه   ه ی. 
 .74–59(، 3)8 ،یطیمح

– 121(،  4)13  ران، یا  یشناس نیزم  هی. نشرجابیدر منطقه ر  ی شیو فرسا  یگسل  یساختارها  لی(. تحل1399م.، و همکاران. )  ،یقهرود

136  . 

 ذهاب. تهران: سازمان برنامه و بودجه.   منطقه سرپل یهاخاک ی(. مطال ه و بررس1388. )یخاک پ ایدر ومیکنسرس

  ، ی ی طب  یایجغراف  ه ی نشر.  یشهر  یهارساختیو ز  یکشاورز  یبر اراض  یاکناره   شیاثر فرسا  ی(. بررس1397گراوند، م.، و همکاران. )
10(4 ،)33–48 . 

 ی ز یرو برنامه   تیریاستان. تهران: سازمان مد  ی ی منابع طب  داریتوس ه پا  یی(. گزار  نها1381مطال ات جامع توس ه استان کرمانشاه. )
 کشور.  

 .   85–71(، 1)8  ران، یمنابع آب ا ه ی. نشرجابیمنطقه دالاهو و ر یهاها و سرابچشمه  ی(. بررس1386م.، و همکاران. ) ،یملک

. IHGبا استفاده از شاخص    رودنده یرودخانه زا  یکیدروژئومورفولوژی ه  تیفیک   ل یتحل(.  2023نصیری، م، رضایی،  ، احمدی، ک. )
 45(، 2)25 دار،یو توس ه پا ستی ز ط یفصلنامه مح

 .یطیمحستیز  قاتیذهاب. تهران: مؤسسه تحقمنطقه سرپل ی ستیتنوع ز ی(. بررستایم. )ب ،یهدائ
– 41(،  2)15منابع آب،    یمهندس  ه یها. نشررودخانه   یمجرا  یشدگکیبر بار  ی(. اثر توس ه شهر2019 .، و همکاران. )  ،یوسفی
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