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 A B S T R A C T 
 

  

Article  Info  

 

Chalus County, as one of the potential areas in the southern coastal strip of the 

Caspian Sea, has extensive potential in the field of geotourism and 

geomorphological heritage, with a high diversity of geomorphological 

phenomena and unique natural landscapes. In this study, with the aim of 

identifying, evaluating, and comparing the outstanding geomorphosites of the 

region, the multi-criteria analysis (MCA) method was used based on the valid 

models of Renard (2007, 2016) and Brill (2016). For this purpose, 16 index 

geomorphosites including Namak Abrood, Harijan Valley and Waterfall, Siah 

Bish, Lake Volesht, Hasel Marsh, Dariyuk Dam Lake, Chalus River, Kanduchal 

Marsh, Sinava Cheshmeh Waterfall and Spring, La Rosser Spring and Hot 

Water, Angouran Site, Hezar Cham Grand Canyon, Dariyo Spring, Shah 

Alamdar, Kani Station Waterfall and Panjeh Gargi Valley of Hassan Abad were 

scored and ranked using indicators such as scientific value (rarity, clarity and 

ability to understand form, morphological dynamics), aesthetic value (landscape, 

color, index view), socio-functional value, as well as vulnerability and 

conservation capability. Also, to enhance the accuracy of the assessment, a 

complementary method focusing on aesthetic value based on visual perception 

was used. In order to measure the values more accurately, data were collected 

through structured questionnaires and evaluation by local and academic experts. 

The results showed that geomorphosites such as the Grand Canyon of 

Hezarcham, Harijan Valley and Waterfall, and Lake Volesht have the highest 

overall score in terms of scientific and aesthetic value. Sites such as the Chalus 

River (score 7.0) and Namak Abrood (6.9) experience the highest vulnerability 

due to severe erosion, extensive urban development, and tourism pressure. By 

comparing the findings with previous research, the present study emphasizes the 

importance of integrating multiple criteria in conservation planning and 

sustainable tourism development. As a practical suggestion, implementing 

tourism management programs based on carrying capacity, strengthening 

conservation infrastructure in sensitive areas, and organizing access routes with 

the aim of reducing environmental degradation are recommended. The results of 

this study can be a scientific basis for regional policymaking, geotourism 

planning, and effective management of the geomorphological heritage of Chalus 

County. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Geomorphological heritage (geoheritage) 

plays a vital role in environmental 

education, scientific research, and 

geotourism development. In northern Iran, 

particularly in Chalous County, the 

confluence of coastal, forest, and 

mountainous landforms has produced a 

unique and rich geomorphological 

landscape. Despite its significance, this 

potential remains underexplored and 

underutilized. The aim of this study is to 

conduct a comprehensive, quantitative 

assessment of key geomorphosites in 

Chalous, providing a framework for 

recognizing their value and guiding 

sustainable use. By applying a multi-criteria 

approach based on established international 

evaluation models, this research contributes 

to a systematic prioritization of 

geomorphological features within the 

context of conservation and geotourism 

planning 

Chalous County, located along the southern 

coast of the Caspian Sea, is considered one 

of the most geomorphologically diverse 

regions in northern Iran. Its unique natural 

landscapes, including valleys, waterfalls, 

wetlands, hot springs, and both natural and 

artificial lakes, make it highly suitable for 

the development of geotourism and the 

preservation of geomorphological heritage. 

Geomorphosites, as prominent landforms of 

scientific, aesthetic, and cultural value, play 

a vital role in sustainable tourism 

development. Evaluating and prioritizing 

these sites not only enhances understanding 

of their tourism potential but also provides a 

foundation for conservation planning, 

infrastructure development, and 

environmental policymaking. In this 

context, the integration of multi-criteria 

evaluation models with visual-aesthetic 

approaches can improve the accuracy and 

reliability of assessment outcomes. 
Methodology 

This research was conducted using a 

descriptive–analytical approach, applying 

Multi-Criteria Analysis (MCA) for the 

identification, assessment, and comparison 

of the most prominent geomorphosites in 

Chalous County. The study relied on well-

established models proposed by Reynard 

(2007, 2016) and Brilha (2016), which 

include evaluation criteria such as scientific 

value (rarity, form clarity, geomorphological 

activity), aesthetic value (landscape 

diversity, color, visual prominence), socio-

economic and practical value, as well as 

vulnerability and conservation potential. 

To collect data, 16 key geomorphosites were 

identified through fieldwork, review of 

scientific literature, and analysis of 

geological and geomorphological maps. 

These sites include Namak Abrood, Harijan 

Valley and Waterfall, Siyah Bish, Valasht 

Lake, Hasel Wetland, Daryook Dam Lake, 

Chalous River, Kando Chal Wetland, Sinava 

Waterfall and Spring, Larosar Hot Spring, 

Angouran Site, Hezar Cham Grand Canyon, 

Dariyo Spring, Shah Alamdar, Kani Station 

Waterfall, and Panje Gorgi in Hasanabad 

Valley. 

Each site was scored based on the defined 

criteria and sub-indicators. A decision-

making matrix was used for the MCA 

process to rank the geomorphosites. In order 

to improve aesthetic assessment, a 

complementary visual perception method 

was applied through direct field observation 

and image analysis. Vulnerability 

assessment also considered factors such as 

erosion intensity, tourism pressure, urban 

development, and infrastructural 

encroachment. 

Results and discussion 

The multi-criteria evaluation revealed that 

the Hezar Cham Grand Canyon received the 

highest overall scores in terms of scientific 

and aesthetic values due to its unique 

geomorphological features, landscape 

complexity, and rich color composition. 

Harijan Valley and Waterfall and Valasht 

Lake followed as second and third, 

respectively. These sites were identified as 

having high potential for attracting tourists 

and conveying scientific and visual 

significance. 

Conversely, Chalous River (vulnerability 

score: 7.0) and Namak Abrood (6.9) were 

found to be the most vulnerable sites due to 

their proximity to urban areas, transportation 

networks, and high levels of tourism-related 

activities. These factors pose significant 
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threats to the sustainability of their natural 

and scientific values. 

Other sites such as Hasel Wetland and 

Larosar Hot Spring were notable for their 

ecological, cultural, and therapeutic values, 

ranking high in the socio-economic and 

practical dimensions. 

This study emphasized that the evaluation of 

geomorphosites should not be limited to 

scientific or aesthetic criteria alone. A 

comprehensive understanding of their 

importance requires the integration of 

multiple dimensions, including social values 

and conservation needs. Compared to 

similar research in other regions of Iran (e.g., 

Alizadeh et al., 2020; Sahraei et al., 2020), 

Chalous County stands out for its high 

density of geomorphosites and diversity of 

landforms, positioning it as a unique natural 

area in northern Iran. 

Conclusion 

The findings confirm that Chalous County 

possesses high potential for geotourism 

development and geomorphological heritage 

preservation. The assessment of 16 key 

geomorphosites showed that sites such as the 

Hezar Cham Grand Canyon, Harijan Valley, 

and Valasht Lake possess multiple values—

scientific, aesthetic, and social—and should 

be prioritized in sustainable tourism 

planning and management strategies. 

On the other hand, more vulnerable sites 

such as Chalous River and Namak Abrood 

require immediate conservation efforts and 

continuous monitoring. The integration of 

quantitative MCA techniques with visual-

aesthetic approaches provided a robust 

framework for site evaluation, which can be 

adapted to other regions as well. 

It is recommended that future studies 

incorporate additional criteria such as 

cultural-historical value and local 

community engagement to enhance the 

comprehensiveness of assessments. Overall, 

the outcomes of this research offer a 

scientific foundation for environmental 

policymaking, educational programs, and 

sustainable geotourism initiatives in 

Chalous County and beyond.earth system 

instability in the region.  
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 :کلیدی واژگان

 ت، یژئومورفوسا 
 اره، یچندمع لیتحل 
 چالوس،  
 ، ی شناسختیرن یزم راثیم 
 یباشناخت یارزش ز 

  

از مناطق مستعد در نوار ساحلی جنوب  شهرستان چالوس به با عنوان یکی  دریای خزر، 

پدیده بالای  تنوع  از  چشمبرخورداری  و  ژئومورفولوژیکی  طبیعی های  اندازهای 

و میراث زمین های گستردهفرد، ظرفیتمنحصربه شناسی ریختای در زمینه ژئوتوریسم 

های برجسته  دارد. در این پژوهش، با هدف شناسایی، ارزیابی و مقایسه ژئومورفوسایت

( 2016, 2007های معتبر رینارد )( بر پایه مدلMCAچندمعیاره ) منطقه، از روش تحلیل

گیری شد. بدین  ( بهره2016؛ بریل،  2005و روش مکمل زیباشناسی )کوراتزا و گیوستی،  

ژئومورفوسایت شاخص شامل نمک آبرود، دره و آبشار هریجان، سیاه بیش،   16منظور،  

رودخانه چالوس، مرداب کندوچال، آبشار دریاچه ولشت، مرداب هسل، دریاچه سد دریوک،  

و چشمه ی سینواچشمه، چشمه و آب گرم لاروسر، سایت انگوران ، گرند کانیون هزارچم، 

چشمه داریو، شاه علمدار، آبشار ایستگاه کانی و پنجه گرگی دره حسن آباد با استفاده از  

پشاخص فرم،  درک  قابلیت  و  وضوح  بودن،  )نادر  علمی  ارزش  نظیر  ویایی  هایی 

زیباشناختی )چشمریخت ارزش  اجتماعیشناسی(،  ارزش  نمای شاخص(،  رنگ،  - انداز، 

بندی شدند. همچنین  پذیری و قابلیت حفاظت، امتیازدهی و رتبهکاربردی و نیز میزان آسیب

برای تقویت دقت ارزیابی، از روش مکمل با تمرکز بر ارزش زیباشناختی بر پایه ادراک  

های ها از طریق پرسشنامهها، دادهتر ارزشمنظور سنجش دقیق. بهبصری بهره گرفته شد

داد  نشان  نتایج  گردید.  گردآوری  دانشگاهی  و  محلی  خبرگان  ارزیابی  و  ساختاریافته 

ولشت  ژئومورفوسایت دریاچه  و  هریجان  آبشار  و  دره  هزارچم،  کانیون  گرند  مانند  هایی 

هایی مانند رودخانه  شناسی دارند. سایتیباییبالاترین امتیاز کل را از نظر ارزش علمی و ز

پذیری را به دلیل شدت فرسایش،  ( بیشترین آسیب6.9( و نمک آبرود )7.0چالوس )امتیاز  

ها  کنند. مطالعه حاضر با مقایسه یافتهتوسعه شهری گسترده و فشار گردشگری تجربه می

ریزی حفاظتی  نه در برنامههای پیشین، تأکید بر اهمیت تلفیق معیارهای چندگابا پژوهش 

های مدیریت عنوان پیشنهاد کاربردی، اجرای برنامهو توسعه گردشگری پایدار دارد. به

زیرساخت تقویت  برد،  ظرفیت  بر  مبتنی  و  گردشگری  حساس،  نقاط  در  حفاظتی  های 

شود. نتایج این  دهی مسیرهای دسترسی با هدف کاهش تخریب محیطی توصیه میسامان

ریزی ژئوتوریسم  ای، برنامههای منطقهگذاریواند مبنایی علمی برای سیاستتتحقیق می

 و مدیریت مؤثر میراث ژئومورفولوژیک شهرستان چالوس قرار گیرد. 

 

،  (4)14،  پژوهشهای ژئومورفولوژی کمّی .(. ارزیابی کمی و تحلیل چندمعیاره میراث ژئومورفولوژیک در شهرستان چالوس1405ابراهیمی,لیلا . )  استناد:

291-173. 
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  مقدمه
به  ژئومورفولوژیکی  زمینمیراث  ساختارهای  از  بازتابی  فرآیندهای  عنوان  و  شکل ریخت زمینشناسی  که  دهنده شناسی 

زمیناندازهای طبیعی میچشم  تحولات  در شناخت  مهمی  نقش  ایفا میباشند،  زیست  از محیط  و حفاظت  کند شناختی 
ها، اشکال ها، فسیل ها، کانیهای طبیعی غیرزیستی مانند سنگای از ویژگی (. این میراث شامل گستره 32:  2022،  1)شارپلز 

شناسی یک منطقه را یندهای فیزیکی است که در کنار یکدیگر عناصر ژئومورفولوژیکی و تنوع زمینشناسی و فرآزمین
 (.12: 2013،  2سازند )گری می

زمین  عوامل  تلاقی  دلیل  به  ساحلی  ویژه نواحی  پیچیدگی  و  تنوع  دارای  انسانی،  و  دریایی  میراث شناسی،  در  ای 
های علمی، زیباشناسی و فرهنگی قابل توجهی داشته باشد )گودی،  اند ارزش توژئومورفولوژیکی خود هستند که این تنوع می

شناختی ترین بخش از تنوع زمین « یا مهم4شناسی (، »میراث زمین4:  1995)  3عنوان مثال، به گفته شارپلز (. به ۸5:  2023
کند که میراث ( نیز تأکید می59:  01۸2)  5سالِس - تواند فهم تاریخ زمین و فرآیندهای آن را تسهیل کند. کلادینواست که می 

می مطالعه،  مورد  اشکال  نوع  و  منشأ  به  بسته  زمینژئومورفولوژیکی  میراث  شامل  زمینتواند  و ریخت شناسی،  شناسی 
 هیدرولوژیکی باشد.

تهدیدهای   با وجود اهمیت این میراث، نواحی ساحلی به دلیل فشارهای توسعه شهری، تغییرات اقلیمی و مداخلات انسانی، با
(. از 117:  2020،  6تواند منجر به از بین رفتن یا تخریب میراث ژئومورفولوژیکی گردد )ترنهایل فراوانی مواجه هستند که می

شود. در این راستا، ارزیابی کمی میراث ژئومورفولوژیکی این رو، ضرورت حفظ و مدیریت این میراث بیش از پیش احساس می 
آورد و تر نواحی مختلف را فراهم می تر و علمیها و معیارهای علمی و استاندارد، امکان مقایسه دقیق شاخص با استفاده از  

 (.6۸: 2003،  7برداری پایدار از این میراث باشد )پانیتسا و پیاتشنته تواند مبنای مستحکمی برای حفاظت و بهره می
ارزیابی کمی میراث   تعیین اند که روش ژئومورفولوژیکی صورت گرفته مطالعات متعددی در زمینه  برای  را  های متنوعی 

ارائه کرده ارزش  میراث  این  اقتصادی  و  فرهنگی  زیباشناسی،  برای 2۸1:  2014و همکاران،    ۸اند)ماسِلینک های علمی،   .)
ه است، بر ارزش  یافته توسط رینارد و همکارانش که بیش از یک دهه تحقیق بر روی آن انجام شدنمونه، روش توسعه

: 2019و همکاران،    10وونا؛ موچی72:  2016؛ رینارد و همکاران،  190:  2006،  9عنوان محور اصلی تمرکز دارد )رینارد علمی به
به 235 نیز  را  زیباشناسی  ارزش  رویکردها،  برخی  مقابل،  در  نظر می(.  در  معیار مهم  از عنوان یک  برخی  گیرند؛ چرا که 

شان، قابلیت های نمادین و زیباییژیکی ممکن است ارزش علمی بالایی نداشته باشند، اما به دلیل فرمهای ژئومورفولوپدیده 
 (.63: 201۸سالِس، -بالایی برای جلب توجه جامعه و ترغیب به حفظ میراث دارند )کلادینو

ابی میراث ژئومورفولوژیکی  های کمی و چندمعیاره متنوعی را برای ارزیالمللی، پژوهشگران مختلف روش در مطالعات بین 
های شده برای سنجش ارزش ژئومورفوسایت سازیپیاده ( یک روش تازه 2025و همکاران )  11اند. در مطالعه مورینو ارائه کرده 

ها ارائه گردیده است. در این مطالعه، برخلاف بسیاری از رویکردهای سنتی که تنها بر ارزش علمی و  لغزشناشی از زمین
بندی شد. این صورت کمی تعریف و دستهای از معیارهای علمی، تکمیلی و کاربردی به تأکید دارند، مجموعه زیباشناختی  
های اثر  پذیری، ادراک خطر، نشانه از جمله میزان پویایی و تحول —ی لندسلایدهایی ویژه گیری از شاخص روش با بهره 

 
1- Sharples 
2 - Gray 
3- Goudie 
4 - Geoheritage 
5 - Claudino-Sales 
6 - Trenhaile 
7 - Panizza & Piacente 
8 - Masselink 
9 - Reynard 
10 - Mucivuna 
11 - Morino 
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تر از ارزش و حساسیت ژئومورفولوژیکی تصویری چندبعدی توانست  —ساخت، و پیامدهای مرتبط با تغییرات اقلیمی انسان 
ها از یک نوع مشخص ها ارائه دهد. نوآوری اصلی این پژوهش در آن است که برای نخستین بار ژئومورفوسایتاین پدیده 

ارزش ها( در قالب یک مدل کمی مقایسهلغزش )زمین  ارتقای دقت در تحلیل  به  ارزیابی شدند؛ امری که منجر  ای های 
ها را در قالب منظرسازی ( ارزیابی ژئومورفوسایت2025و همکاران )  1اندازی شد.  کومانسکو حفاظتی، کارکردی و چشم

کرده  بررسی  ژئوتوریسم  توسعه  و  طبقهزمین  و  شناسایی  با  پژوهش  این  کوهستان اند.  ژئومورفولوژیکی  واحدهای  بندی 
های توریستی،  شناختی، ظرفیته علاوه بر معیارهای علمی و زیباییسیوکاش رومانی، رویکردی تلفیقی به کار گرفته ک

ها نیز لحاظ شده است. در این مطالعه، هدف اصلی ایجاد قابلیت دسترسی، ارزش فرهنگی و نقش اقتصادی ژئومورفوسایت 
انداز، ت تفسیرپذیری چشم ها بیشتر با تأکید بر قابلیریزی ژئوتوریسم و توسعه پایدار است و ارزیابیچارچوبی برای برنامه

( مطالعه دیگری در هند 2023و همکاران )  2اند. تامانگجذابیت دیداری و پتانسیل ارائه خدمات گردشگری انجام گرفته 
ها را برای توسعه ژئوتوریسم و حفاظت ارزیابی انجام دادند. در این پژوهش، ژئومورفوسایت   GAMشرقی با استفاده از مدل  

طور همزمان لحاظ شدند و امتیازدهی کمی انجام گرفت. این پذیری به زیباشناختی، کاربردی و آسیب های علمی،  شاخص 
دهد ترکیب ارزش اند کاربرد دارد و نشان می ویژه برای مناطق پروتروزوئیک که کمتر مورد بررسی قرار گرفته رویکرد به 

گردشگری می قابلیت  و  زیبایی  مدیعلمی،  برای  قوی  مبنایی  و حفاظت سایتتواند  پایدار  بیدیاس ریت  کند.  فراهم   3ها 
ها را با استفاده از ترکیب ای در نواحی آتشفشانی با تمرکز بر مناظر آتشفشانی، ژئومورفوسایت ( مطالعه2023وهمکاران )

نقشه میدانی،  و مدل مطالعات  ژئومورفولوژیک  اولویت برداری  و  اینسازی چندمعیاره شناسایی  در  کردند.  پژوهش،   بندی 
و شاخص  خاکستر  پویایی  برای  اختصاصی  معیارهای  و  شد  لحاظ  حفاظت  قابلیت  و  دسترسی  زیباشناختی،  علمی،  های 
برنامه جریان  برای  حفاظتی  مدیریت  و  منظر  علمی،  ارزش  تلفیق  داد  نشان  نتایج  گردید.  اضافه  آتشفشانی  ریزی های 

های ساحلی ( با تمرکز بر ژئومورفوسایت 2021و همکاران )  4نگژئوتوریسم و حفاظت از مناظر آتشفشانی ضروری است. هو
سایت کاربردی  و  زیباشناختی  علمی،  ارزش  کوهستانی،  اولویتو  و  سنجیده  چندمعیاره  ارزیابی  از  استفاده  با  را  بندی ها 

توصیه و گردشگری،  منظر  ارزیابی علمی،  ترکیب  با  پژوهش  این  تکردهاند.  برای  و حفاظتی  مدیریتی  پایدار  های  وسعه 
 ژئوتوریسم ارائه داده است.

( با هدف بررسی و مقایسه  1402های اخیر انجام شده است. شایان یگانه و همکاران )در ایران نیز مطالعاتی در طی سال 
های جهانی بریلها، کومانسکو و فاسولاس انجام شده است. نتایج این مطالعه شده توسط خودشان با مدل مدل بومی طراحی

دهد که مدل بومی شایان یگانه با مدل بریلها بیشترین تطابق را دارد و این مدل برای ارزیابی مناطق کوهستانی می نشان
و دشتی گرم و خشک طراحی شده است. این پژوهش نوآوری مهمی دارد زیرا نخستین بار مدل بومی ایرانی برای ارزیابی 

های های آن نسبت به مدل بررسی قرار گرفته و نقاط قوت و محدودیت طور جامع مورد  ها بهها و ژئوسایت ژئومورفوسایت
عنوان یک ژئوپارک های معدنی شهرستان طبس به ( در پژوهشی بر ژئوسایت139۸المللی مشخص شده است. شیبانی )بین

قدیمی را در زمینه (، توانمندی معادن فعال و متروکۀ  2012محور، با استفاده از شاخص ارزیابی فاسولاس و همکاران )معدن
های حفاظتی و مدیریت، ژئوپارک اندازها بررسی کرد و تأکید نمود که با تقویت زیرساختارزش علمی، زیباشناختی و چشم

( در پژوهشی 1395محور ایران و جهان تبدیل شود. شایان یگانه و همکاران ) های معدنتواند به یکی از ژئوپارک طبس می
های مختلف ها در ایران پرداختند و نقاط ضعف و قوت مدل ها و ژئومورفوسایت ارزیابی ژئوسایت های  جامع به بررسی روش

سال   آن  2015تا  کردند.  تحلیل  کامل را  کومانسکو  روش  که  دادند  نشان  ارزیابی ها  برای  موجود  روش  ترین 

 
1 - Comănescu  
2 - Tamang 
3 - Bidias 
4 - Hoang 
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ژئومورفوسایتژئومورفوسایت کاربردی  و  خدماتی  نقش  بررسی  در  هرچند  محدودهاست،  روشیت ها  دارد.  های  هایی 
های تواند تمام پتانسیل یک به تنهایی نمی های بعدی قرار دارند، اما هیچ کوا، بریلا و فاسولاس در رتبه پرالونگ، لویس کوبالی 

یک ژئومورفوسایت را ارزیابی کند. این پژوهش تأکید دارد که در ایران نیاز به یک روش جامع و تلفیقی برای ارزیابی علمی،  
های مدیریت و توسعه ژئوتوریسم  ها وجود دارد، که در طراحی چارچوب ها و ژئوسایت باشناختی و کاربردی ژئومورفوسایتزی

 قابل استفاده باشد.
به چالوس  ویژگی شهرستان  واسطه  به  ایران،  شمال  در  ساحلی  مهم  نواحی  از  یکی  زمینعنوان  خاص  شناسی، های 

های قابل توجهی در زمینه میراث ژئومورفولوژیکی است. با این انی، دارای پتانسیل های انسهای دریایی و فعالیتفرسایش 
بندی و حفاظت از عناصر ژئومورفولوژیکی این های کمی و تطبیقی جامعی برای شناسایی، اولویت حال، تاکنون ارزیابی

ریزی های مدیریتی و برنامه گیریصمیم ای در این حوزه باعث شده تهای دقیق و مقایسه ناحیه انجام نشده است. نبود داده 
های جدی مواجه شود. نوآوری اصلی این تحقیق در پرداختن به ارزیابی کمی و تطبیقی حفاظتی در این منطقه با چالش

ایران است که  میراث ژئومورفولوژیکی شهرستان چالوس به عنوان یکی از مناطق ساحلی کمتر مورد مطالعه در شمال 
المللی بوده است. این پژوهش  های استاندارد بین گیری از معیارها و شاخص یل جامع و سیستماتیک با بهره تاکنون فاقد تحل
های ژئومورفولوژیکی  شناسی، نگاهی چندبعدی به ارزش های زیباییهای متداول ارزیابی علمی و شاخص با تلفیق روش
های پیشین در زمینه ارزیابی توجه قرار گرفته است. پژوهش دهد که تا کنون در مطالعات مشابه کمتر مورد  منطقه ارائه می

های اند و اغلب در مقیاس های علمی یا زیباشناختی متمرکز بوده میراث ژئومورفولوژیکی عمدتاً بر یکی از دو محور ارزش 
مانند  —قات اند. بخش قابل توجهی از این تحقیمحدود )مانند یک ژئوسایت یا یک ژئومورفوسایت مشخص( انجام گرفته 

ها پرداخته و کمتر به نواحی به ارزیابی عمومی ژئومورفوسایت —های داخلیمطالعات رینارد، بریل و بسیاری از پژوهش 
 اند.  هایی پویا، پیچیده و در معرض تهدیدهای شدید انسانی و اقلیمی توجه داشته عنوان سیستم ساحلی به

 مبانی نظری 

شود که نمایانگر تاریخ شناسی اطلاق میهای  ریخت ای از ساختارها، فرآیندها و شکل میراث ژئومورفولوژیکی به مجموعه
بر اهمیت علمی در مطالعه 32:  2022شناسی و تحولات محیطی هر منطقه هستند )شارپلز،  زمین این میراث، علاوه   .)

و اقتصادی نیز هست و از این رو حفاظت از آن در چارچوب مفهومی   های زیباشناسی، فرهنگیتحولات زمین، دارای ارزش 
عنوان (. حفاظت ژئومورفولوژیکی به39:  2005،  2شود )بریل مطرح می  1تری تحت عنوان حفاظت ژئومورفولوژیکی  جامع

شناسایی، ثبت، ارزیابی شناسی، شامل مراحل مختلفی نظیر  برداری پایدار از تنوع  ریخت مند برای حفظ و بهره فرایندی نظام
(. ارزیابی کمی نقش مهمی در این 71:  2016بندی و مدیریت میراث ژئومورفولوژیکی است )رینارد و همکاران،  کمی، طبقه

های ها و تعیین اولویت های کمی، امکان مقایسه میان سایت کند، چرا که با ارائه معیارهای استاندارد و شاخص فرایند ایفا می 
های متعددی برای ارزیابی کمی میراث ژئومورفولوژیکی (.  روش 6۸:  2003،  3شود )پانیتسا و پیاتشنته م میحفاظتی فراه 
ها هستند. های مبتنی بر ارزش علمی، زیباشناسی، فرهنگی و اقتصادی سایتها روش ترین آن اند که مهمپیشنهاد شده 

( رینارد  روش  نمونه،  ب 193:  2004برای  کاربرد  بیشترین  که  آموزشی  ین(  و  علمی  ارزش  بر  عمدتاً  دارد،  را  المللی 
: 2019وونا و همکاران )های دیگر مانند روش پیشنهادی توسط موچیها تأکید دارد، در حالی که برخی روشژئومورفوسایت

پیچیده   ای به ارزش زیباشناسی و نقش اجتماعی میراث ژئومورفولوژیکی دارند. در نواحی ساحلی، تعامل(، توجه ویژه 235
شود ای از میراث ژئومورفولوژیکی با تنوع بالا میشناسی، هیدرودینامیکی و انسانی منجر به ایجاد مجموعه میان عوامل زمین 

های ساحلی و توسعه پایدار این بومشناسی بلکه در حفاظت از زیستها نه تنها در فهم فرایندهای  ریختکه ارزش آن 

 
1 - Geoconservation 
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(. از سوی دیگر، فشارهای ناشی از تغییرات اقلیمی، فرسایش ساحلی 2۸1:  2014همکاران،    نواحی اهمیت دارد )ماسِلینک و
کند که ضرورت مدیریت و ارزیابی دقیق و علمی را دوچندان های انسانی، تهدیدات جدی بر این میراث وارد می و فعالیت

 (. 117: 2020سازد )ترنهایل، می
مطرح نظری  مبانی  به  توجه  اسبا  مشخص  نهشده،  ژئومورفولوژیکی  میراث  که  لحاظ ت  از  بلکه  علمی،  جنبه  از  تنها 

ریزی زیباشناختی، فرهنگی و اقتصادی نیز دارای ارزش است و ارزیابی کمی این میراث، گامی کلیدی در راستای برنامه 
: 2005؛ بریل،  193:  2004شود )رینارد،  ویژه نواحی حساس ساحلی محسوب می حفاظتی و توسعه پایدار مناطق مختلف، به

موچی 42 همکاران،  ؛  و  ارزش237:  2019وونا  چندبُعدی  اهمیت  بر  اخیر  مطالعات  تأکید  همچنین  سایت (.  های گذاری 
تر ساختی و انسانی، مؤید ضرورت اتخاذ رویکردهای جامعهای زمین ویژه در نواحی ساحلی با پیچیدگیژئومورفولوژیکی، به 

(. بنابراین، این پژوهش  119:  2020؛ ترنهایل،  2۸2:  2014اث است )ماسِلینک و همکاران،  شده در ارزیابی این میرو بومی
های کمی ارزیابی میراث ژئومورفولوژیکی، همانند چارچوب مفهومی رینارد و همکاران گیری از روشدر صدد است با بهره 

زیباشناسی و اجتماعی نیز تأکید دارند،   های( و همچنین با در نظر گرفتن رویکردهای تکمیلی که بر ارزش 2016،  2007)
اولویت این بندی مؤلفهبه شناسایی، سنجش و  بپردازد.  های میراث ژئومورفولوژیکی در ناحیه ساحلی شهرستان چالوس 

های کوهستانی و دریایی، دارای پتانسیل بالای ژئومورفولوژیکی  ناحیه با توجه به موقعیت خاص جغرافیایی و تلاقی پویایی 
گذاری اصلی شامل مند ارزیابی نشده است. در مدل مفهومی این پژوهش، سه دسته ارزش طور نظامکه تاکنون به  است

علمی زیباشناسی 1ارزش  کاربردی  2،  گرفته به  3اجتماعی -و  نظر  در  ژئومورفولوژیکی  میراث  ارزیابی  کلیدی  ابعاد  عنوان 
مانند تنوع شکل، نادر بودن، خوانایی ژئوفرم، میزان تأثیرپذیری   های کمی مشخصیشوند. هر یک از این ابعاد با شاخص می

بندی از مخاطرات طبیعی یا انسانی، و قابلیت ادراک و جذابیت بصری سنجیده شده و در قالب ماتریس ارزیابی و اولویت 
گیری چند ای تصمیم هها با استفاده از روش گیرند. همچنین، تلفیق امتیازات حاصل از این شاخص مورد تحلیل قرار می

 ها در منطقه خواهد انجامید.  ، به استخراج نقشه نهایی ارزش و اولویت حفاظت ژئومورفوسایت4معیاره 
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه  

های استان مازندران در شمال ایران است که در جلگه میانی کرانه دریای خزر واقع شهرستان چالوس یکی از شهرستان 
آباد و از جنوب  شده است. این شهرستان از شمال به دریای خزر، از شرق به شهرستان نوشهر، از غرب به شهرستان عباس 

 شود.های کرج و کلاردشت محدود میبه شهرستان 
دقیقه   50درجه و    36دقیقه شمالی تا    40درجه و    36تصات جغرافیایی شهرستان چالوس تقریباً در عرض جغرافیایی  مخ

دقیقه شرقی قرار دارد. این موقعیت جغرافیایی   25درجه و    51دقیقه شرقی تا    10درجه و    51شمالی و طول جغرافیایی  
اندازهای طبیعی و گردشگری مند باشد و دارای چشم خزر بهره   باعث شده تا چالوس از آب و هوای معتدل و مرطوب دریای

باشد. شهرستان چالوس شامل دو بخش مرکزی و مرزن از  منحصر به فردی  آباد است و مرکز آن، شهر چالوس، یکی 
می شمار  به  مازندران  استان  گردشگری  و  تاریخی  جاذبه شهرهای  داشتن  با  این شهرستان  و  آید.  تاریخی  طبیعی،  های 

شود )حسینی لرگانی و ابراهیمی جمنانی ،  رهنگی متعدد، مقصدی محبوب برای گردشگران داخلی و خارجی محسوب میف
1402 :45.) 
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 : مدل مفهومی تحقیق  1شکل 

 
 : نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  2شکل
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 روش تحقیق 

 مراحل تحقیق:  

 ها ژئومورفوسایت. شناسایی 1

ای، اشکال ژئومورفولوژیکی شاخص در ناحیه ساحلی چالوس شناسایی بر اساس مطالعات توصیفی و تحلیل تصاویر ماهواره 
های کوچک( ها و خلیجای، تالابهای بازالتی، سواحل ماسه ای، صخره های ماسه شدند که شامل ساختارهای ساحلی )تپه 

شناختی، اهمیت با توجه به معیارهایی از جمله ارزش علمی )نوآوری، نادر بودن(، ارزش زیباییها  باشد. انتخاب این نمونه می
 پذیری و وضعیت حفاظتی صورت گرفت.تاریخی، درجه آسیب -فرهنگی

 های ارزیابی کمی میراث ژئومورفولوژیکی. تعریف شاخص2

 :دها در دو مرحله با سه روش مکمل انجام شارزیابی کمی ژئومورفوسایت
 ( 2016, 2007الف( روش رینارد و همکاران )

علمی  - منحصربه1ارزش  میزان  استانداردهای :  اساس  بر  )ارزیابی  آن  علمی  مطالعه  قابلیت  و  پدیده  بودن  فرد 

 (. 234: 2002المللی میراث ژئومورفولوژیکی( )شارپز، بین 

 (.2015منطقه )کورتزا، انداز طبیعی  : جذابیت بصری و چشم2شناسی ارزش زیبایی     -

تاریخی     - و  فرهنگی  سنت3اهمیت  محلی،  تاریخ  با  نمونه  ارتباط  کاربری :  یا  زمان  ها  طول  در  انسانی  های 

 (.34: 2011وهمکاران،  4)هنریکس

 (.2013میزان تهدیدات ناشی از فرسایش، توسعه شهری، گردشگری و تغییرات اقلیمی )گودی،  :5پذیری آسیب      -

 (. 2013: میزان دسترسی عموم و سطح حفاظت قانونی و مدیریتی موجود )گری،  6سی و قابلیت حفاظت دستر     -

دهی شده و وزن هر شاخص براساس اهمیت علمی و ( نمره 10تا    0بندی عددی )از  هر شاخص بر اساس مقیاس درجه
ئومورفولوژیکی هر نمونه با استفاده از  (. نهایتاً امتیاز کلی ارزش میراث ژ2016ادبیات موضوع تخصیص داده شد )بریل،  

 ( محاسبه گردید.MCAروش تحلیل چندمعیاره )
 (2016؛ بریل، 2005ب( روش مکمل با تمرکز بر ارزش زیباشناسی )کوراتزا و گیوستی، 

زیباشناختی )مانند با هدف در نظر گرفتن نقش مهم ادراک بصری در مطالعات میراث ژئومورفولوژیکی، معیارهای ارزش  
های معتبر لیست( نیز به صورت جداگانه با استفاده از چک 9، تنوع رنگ و بافت۸ها ، تماشایی بودن فرم7انداز پانورامیک چشم 

 ( امتیازدهی شدند. این اطلاعات در بخش تحلیل تلفیق شدند.2016 ؛ بریل، 2005)کوراتزا و گیوستی، 
 تحلیل نهایی: -3

کارشناس و خبره استفاده شده است. این کارشناسان و خبرگان همگی دارای   25دهی از نظرات  و وزنبرای امتیازدهی  
ریزی محیطی و جزء اساتید دانشگاه بودند. پس از مدرک فوق لیسانس و دکتری رشته ژئومورفولوژی، گردشگری و برنامه

 هایی برای هر ژئومورفوسایت محاسبه شد. (، امتیاز تلفیقی نMCAامتیازدهی، با استفاده از تحلیل چندمعیاره )
 

 
1 - Scientific Value 
2 - Aesthetic Value 
3 - Cultural-Historical Value 
4 - Henriques 
5 - Vulnerability 
6 - Accessibility and Conservation Status 
7 - Panoramic View 
8 - Spectacular Forms 
9 - Color and Texture Variety 
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 سنجی و اعتبارسنجیصحت  -4

ارزیابی کمی ژئومورفوسایت به از  نتایج حاصل  اعتبار  از صحت و  از سه رویکرد منظور اطمینان  های شهرستان چالوس، 
تحلیل حساسیت ها، پژوهی بهره گرفته شد. این رویکردها شامل تحلیل همبستگی شاخص مکمل برای اعتبارسنجی درون 

 ای است.و مقایسه تجربی با منابع معتبر علمی و اسناد توسعه گردشگری منطقه
 یافته های تحقیق

شناسی و اهمیت های علمی، زیباییهای شهرستان چالوس با تمرکز بر ارزشدر این مطالعه، ارزیابی کمی ژئومورفوسایت 
( و ارزیابی زیباشناسی 2016,  2007مکمل شامل روش رینارد و همکاران )تاریخی انجام شد. با استفاده از دو روش  -فرهنگی

 های کلیدی یازده ژئومورفوسایت مورد بررسی قرار گرفتند. المللی، ویژگیبر اساس معیارهای معتبر بین

 های شهرستان چالوس : شناسنامه علمی ژئومورفوسایت 1جدول 

های شاخصویژگی  شناسی منشا زمین   فرآیندهای غالب  
موقعیت  

 جغرافیایی 

نوع  

 ژئومورفولوژیکی 
 ژئومورفوسایت 

نمکی – آهکی  
های برجسته، فرسایش  صخره 

 فعال 
فرسایش ساحلی و  

 هوازدگی 

کیلومتری   12
 غرب چالوس 

های ساحلیصخره  آبرود نمک    

متری، پوشش جنگلی  ۸0آبشار   رسوبی و آذرین   
آبشاری، فرسایش  

ایرودخانه   

منطقه  
شده  حفاظت 

 کلاردشت 
آبشار -دره  دره و آبشار هریجان  

های دگرگونی سنگ  انداز کوهستانی، سد طبیعی چشم    
ای، حرکات توده 

ایرودخانه   

محدوده سد و  
 نیروگاه 

بیشه سیاه  حوضه فرسایشی   

کوهستانی –رسوبی انداز زیبا پهنه آبی نادر، چشم    
گذاری  رسوب 

ایدریاچه   

کیلومتری   25
 جاده چالوس 

کوهستانی دریاچه   دریاچه ولشت  

های متنوع، تنوع زیستی رنگ  آبرفتی   
– گذاری آلیرسوب 

 مردابی 
غرب  جنوب 

 چالوس 
 مرداب هسل  تالاب 

زمینه کوهستان پهنه آبی با پس  رسوبات آبرفتی   دریاچه سد دریوک  دریاچه سدّی  حوالی دریوک  تجمع آب پشت سد  

سنگی –آبرفتی  
بستر تنگ، جریان تند، فرسایش  

 فعال 
ای،  فرسایش رودخانه 

 طغیان 

بین کندوان تا  
 دریای خزر 

 رودخانه چالوس  رودخانه دائمی 

انداز طبیعی عمق محدود، چشم  آبرفتی  گذاری آلی رسوب    

  7جنگل فین،  
کیلومتری جاده  

 چالوس 

 مرداب کندوچال  تالاب کوچک 

تراورتنی –آهکی متری، چشمه دائمی  25آبشار     
آبشاری و  

گذاری آهکی رسوب   
چشمه   –آبشار   روستای سینوا   آبشار و چشمه سینوا  

ای چشمه آهک –آهکی گذاری تراورتن آب گرم، رسوب    
فرایندهای  
 هیدروترمال 

آباد منطقه مرزن  گرم لاروسرچشمه و آب  چشمه گرم    

آبرفتی –ماسه بادی  ای خاص های ماسه فرم    
جایی  فرسایش و جابه 

 بادی 
آبادمرزن  ای تپه ماسه   انگوران سایت    

های سخت کوهستان سنگ   
انداز کانیون عمیق، چشم 

 پانورامیک 
ای  فرسایش رودخانه 

 شدید 

غرب تونل  
 کندوان 

 گرند کانیون هزارچم  دره عمیق 

گذاری تراورتن رسوب  چشمه گازدار، ارزش درمانی  آهکی   
کندیچال، کیلومتر  

چالوس  30  
 چشمه داریو  چشمه گازدار 

های سخت سنگ  انداز کوهستانی چشم    
لغزش و فرسایش  

ای دامنه  

ارتفاعات جنوبی  
 چالوس 

کوهستان دامنه علمدارشاه    

های رسوبی سنگ  انداز زیبا، آب دائمیچشم    فرسایش آبشاری  
ایستگاه کانی  
 جاده چالوس 

 آبشار ایستگاه کانی  آبشار 
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 رینارد  الف( روش 
 تحلیل ارزیابی ارزش زیباشناختی

ژئومورفوسایت  زیباشناختی  ارزش  ارزیابی  نمای در  بصری،  جذابیت  شامل  کلیدی  شاخص  سه  چالوس،  شهرستان  های 
ها بر اساس اهمیت آن در ادراک  (. هر یک از این شاخص 2شاخص و رنگ و کنتراست مورد توجه قرار گرفتند )جدول

و رنگ و کنتراست   0.35نمای شاخص با وزن    ، 0.45بصری، وزن مشخصی به خود اختصاص دادند؛ جذابیت بصری با وزن  
. بر این اساس، امتیاز کلی ارزش زیباشناختی هر ژئومورفوسایت با ضرب نمرات هر شاخص در وزن مربوطه و 0.20با وزن  

ژئومورفوسایت  چندمعیاره  ارزیابی  تکمیل  راستای  در  گردید.  محاسبه  آنها  از جمع  مهمی  بخش  چالوس،  های شهرستان 
حلیل ارزش زیباشناختی اختصاص یافته است. این ارزیابی بر اساس سه مؤلفه اصلی شامل جذابیت بصری )با پژوهش به ت

 ( صورت گرفته است؛  0.20( و رنگ و کنتراست )0.35(، نمای شاخص )0.45وزن 
 های شهرستان چالوسدهی ارزش زیباشناختی ژئومورفوسایت : وزن 1جدول 

امتیاز کل ارزش  

 (10-0) زیباشناختی

جذابیت  

 ( 0.45) بصری 

نمای  

 ( 0.35) شاخص

رنگ و 

 ( 0.20)  کنتراست
 ژئومورفوسایت 

 مرداب هسل  9 ۸ 9 20/۸

 چشمه داریو  ۸ ۸ ۸ ۸

 گرند کانیون هزارچم  6 9 6 9/7

 دریاچه سد دریوک  9 6 9 9/7

 آبرود نمک  6 ۸ 6 6/7

 دره و آبشار هریجان  5 7 5 5/7

 آبشار ایستگاه کانی  ۸ 5 ۸ 4/7

 گرم لاروسرچشمه و آب  7 ۸ 7 3/7

 رودخانه چالوس  9 ۸ 9 3/7

 بیشه سیاه  7 9 7 2/7

 دریاچه ولشت  7 6 7 1/7

 مرداب کندوچال  6 9 6 7

 آبشار و چشمه سینوا  7 5 7 7/6

 علمدارشاه  6 5 6 5/6

 سایت انگوران  4 6 4 5/6

 آبادحسن گرگی دره پنجه 4 7 4 9/5

 

(، بالاترین ارزش زیباشناختی ۸.20دهد که مرداب هسل با کسب بیشترین امتیاز تلفیقی )نتایج حاصل از این ارزیابی نشان می
فرد، پوشش گیاهی انداز منحصر به توان در چشمهای مورد مطالعه داراست. دلیل این امتیاز بالا را میرا در میان سایت 

وجو کرد. پس از آن، چشمه داریو و گرند کانیون هزارچم  العاده این تالاب جست های بصری فوق جلوه متراکم، تنوع رنگی و  
شناسی ها از نظر ادراک زیباییاند که این امر نشان از موقعیت برجسته آن های دوم و سوم قرار گرفته ترتیب در جایگاه نیز به 

دره و آبشار هریجان، و آبشار ایستگاه کانی نیز با امتیازهای بالا،  ها نظیر دریاچه سد دریوک،  دارد. برخی دیگر از سایت
گرا ایفا کنند. در توانند نقش مهمی در جذب گردشگران طبیعتتوجه هستند که میهای بصری قابل وضوح دارای ویژگی به

اند  ز نظر دید بصری کمتر برجستهتر، یا اآباد و سایت انگوران با امتیاز پایین گرگی دره حسن هایی مانند پنجه مقابل، سایت 
طور کلی، این ارزیابی کمی ارزش زیباشناختی نه یا اینکه تنوع رنگ و کنتراست کمتری نسبت به سایر مناطق دارند. به

ژئومورفوسایت عددی  و  عینی  مقایسه  امکان  اولویت تنها  برای  دقیق  بستری  بلکه  کرده،  فراهم  را  برنامه ها  ریزی  بندی 
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های سازی تواند به عنوان ابزاری کارآمد در تصمیم آمده میدست سازد. نتایج به شگری در منطقه فراهم می حفاظتی و گرد 
 کار گرفته شود.محور در شهرستان چالوس به آتی برای مدیریت پایدار میراث طبیعی و توسعه گردشگری طبیعت

 

 تحلیل ارزش علمی   
ح و قابلیت درک فرم، پویایی زمین ریختی، جذابیت بصری و نقش تاریخی ها از منظر نادر بودن، وضواین ژئومورفوسایت 

بتوانند به عنوان میراث ژئومورفولوژیکی شاخص معرفی گردند )جدول  تا  (. شهرستان چالوس  3و فرهنگی تحلیل شدند 
میان، رودخانه   های متنوع و ارزشمندی است که از منظر علمی، اهمیت قابل توجهی دارند. در ایندارای ژئومورفوسایت

شناسی خاص در محل برخورد آب رودخانه به دریای خزر، وضوح و قابلیت درک فرم چالوس به دلیل نادر بودن شکل زمین
ای گذاری در این منطقه نمونههای آبی و رسوب های برجسته است. جریانواضح و پویایی زمین ریختی بالا از جمله پدیده 

آید که مطالعه آن برای شناخت تغییرات ساحلی و هیدرودینامیکی  ژیکی فعال به شمار میزنده از فرآیندهای ژئومورفولو
ها ترکیبی از سازندهای نمکی و  آبرود نیز از نظر نادر بودن بسیار خاص هستند؛ این صخره های نمک اهمیت دارد. کوه 

بالا قابل مشاهده است. پویایی زمین   ها با وضوحیدهند که وضوح و قابلیت درک فرم در آنهای آهکی را نشان میسنگ
ها، در سطح قابل توجهی ها و آهکریختی این منطقه به دلیل تاثیر فرآیندهای فرسایش شیمیایی و مکانیکی بر روی نمک 

رود. دریاچه ولشت نمکی به شمار می-است و از این جهت یک نمونه خوب برای مطالعه تغییرات ژئومورفولوژیکی آهکی
ژئومورفولوژیکی، ارزش علمی قابل توجهی دارد، زیرا نادر بودن آن در منطقه باعث شده تا روندهای -پهنه آبی  به عنوان یک

های زمین گذاری، تراکم زیستی و تعاملات بین آب و خاک به خوبی قابل مطالعه باشند. وضوح و قابلیت درک فرمرسوب 
دهنده پویایی چشمگیر این ت آبرفتی و بادزده است که همه نشان دار، رسوباهای شیبریختی در اطراف دریاچه شامل دامنه

های شهرستان چالوس بر پایه چهار شاخص کلیدی شامل  اکوسیستم طبیعی هستند. ارزیابی ارزش علمی ژئومورفوسایت 
ز این شناسی، و جذابیت بصری انجام شده و نتایج حاصل انادر بودن پدیده، وضوح و قابلیت درک فرم، پویایی  ریخت 

 سازد. خوبی روشن می های نسبی هر سایت را به ها و مزیتارزیابی، تفاوت 
نهایی   امتیاز  با کسب  مرداب هسل  پویایی    ۸.10در صدر جدول،  از  استثنایی  ترکیب  از  ناشی  بالا  امتیاز  این  دارد.  قرار 

ترین  مطالعهترین و قابل یکی از علمی( است که آن را به  9( و سطح بالای جذابیت بصری ) 9(، وضوح فرم )9شناسی )ریخت 
فردی است که توجه و منحصربه شناسی دارای الگوهای قابل ها در منطقه تبدیل کرده است. این دریاچه از نظر ریختسایت 

کند. در جایگاه دوم، آبشار و چشمه سینوا با امتیاز آن را از منظر ژئومورفولوژیکی به یک موضوع پژوهشی غنی بدل می
( آن است. وجود  9( و وضوح و قابلیت درک فرم )9، ارزش علمی بالایی دارد که بیش از هر چیز به دلیل نادر بودن )۸.05

هایی سازد. سایت گذاری مناسب میهای فرسایشی و رسوب ساختارهای آبی فعال و متغیر، این مکان را برای بررسی پویایی 
در جایگاه سوم قرار دارند. این دو محل، به دلیل   7.70ی هر دو با امتیاز  مانند دره و آبشار هریجان و آبشار ایستگاه کان

شناسی و جذابیت بصری، پتانسیل بالایی برای آموزش میدانی، مستندسازی ترکیب مناسبی از نادر بودن، پویایی  ریخت
( از جمله 7.45و    7.50ترتیب  لا )بهعلمی و توسعه ژئوتوریسم دارند.گرند کانیون هزارچم و سایت انگوران نیز با امتیازهای با

ها و اشکال  اند. الگوهای فرسایشی، گسل شناسی قابل توجه ویژه از منظر پویایی  ریختهایی هستند که به ژئومورفوسایت
سایتریخت  این  در  پیچیده  ظرفیت شناسی  میها،  ایجاد  فراوانی  تحقیقاتی  سایتهای  جدول،  میانه  در  چون کند.  هایی 
ها با وجود  دارند. این سایت   6.90تا    7علمدار و رودخانه چالوس قرار دارند که امتیازهای بین  د، دریاچه ولشت، شاه آبرونمک 

اندازشناسی ای، چشمویژه در زمینه مطالعات منطقهجذابیت علمی متوسط، هنوز از لحاظ پژوهشی دارای اهمیت هستند؛ به
 سانی. های انو ارتباط بین میراث طبیعی و فعالیت

( قرار دارند که امتیاز 5.50آباد )امتیاز  گرگی دره حسن ( و پنجه 6.20بیشه )امتیاز  هایی مانند سیاه در انتهای جدول، سایت 
شناسی است. این بدان معنا نیست که این مناطق ها و پویایی محدود  ریختتر فرم ها ناشی از خوانایی ضعیفتر آنپایین 
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های تحقیقاتی علمی یا توسعه گردشگری تخصصی،  ها در اولویت پروژه دهد برای انتخاب آن می  اند، بلکه نشانفاقد ارزش 
 لازم است ملاحظات بیشتری در نظر گرفته شود.

دهد که تنوع ژئومورفولوژیکی شهرستان چالوس بسیار بالاست و هر سایت از منظر علمی در مجموع، این تحلیل نشان می
عنوان یک شاخص تواند به موزش، پژوهش یا توسعه پایدار ایفا کند. امتیاز نهایی ارزش علمی میتواند نقشی متمایز در آمی

 آموزشی از این میراث طبیعی مورد استفاده قرار گیرد. -برداری علمیبندی حفاظت، معرفی و بهره کلیدی در اولویت 

 های شهرستان چالوس دهی ارزش علمی ژئومورفوسایت: وزن 3جدول 

ارزش   امتیاز کل

 ( 0-10) علمی

 نادر بودن 

 ( 30/0)وزن  

 پویایی زمین ریختی

 ( 25/0)وزن  

وضوح و 

قابلیت درک  

 فرم  

 (25/0)وزن 

جذابیت بصری  

(20/0) 
 ژئومورفوسایت 

 مرداب هسل  9 9 9 6 1/۸

 چشمه داریو  ۸ 9 6 9 ۸

 گرند کانیون هزارچم  9 6 ۸ ۸ 7/7

 دریاچه سد دریوک  9 ۸ 6 ۸ 7/7

 آبرود نمک  ۸ 6 ۸ ۸ 5/7

 دره و آبشار هریجان  ۸ 6 9 7 4/7

 آبشار ایستگاه کانی  ۸ 6 7 ۸ 2/7

 گرم لاروسرچشمه و آب  ۸ 7 7 7 2/7

 رودخانه چالوس  ۸ 9 6 6 1/7

 بیشه سیاه  ۸ 7 5 ۸ 7

 دریاچه ولشت  6 6 6 9 9/7

 مرداب کندوچال  6 6 7 ۸ ۸/6

 آبشار و چشمه سینوا  ۸ 5 ۸ 6 6/6

 علمدارشاه  7 6 5 ۸ 5/6

 سایت انگوران  6 ۸ 6 5 2/6

 آبادگرگی دره حسن پنجه 6 5 5 6 5/5

 

 اجتماعی  -تحلیل ارزش کاربردی

شاخص  کاربردیارزیابی  می-های  نشان  )جدولاجتماعی  کاربردی4دهد  ارزش  جدید  ارزیابی  در  اجتماعی -( 
اند  تری یافته تاریخی و قابلیت دسترسی نقش برجسته های اهمیت فرهنگی و  های شهرستان چالوس، شاخص ژئومورفوسایت

، ۸.15اند. بر این اساس، رودخانه چالوس همچنان در صدر قرار دارد و با امتیاز  و بیشترین وزن را به خود اختصاص داده 
 جایگاه مهم خود را به عنوان سایت برجسته فرهنگی و با دسترسی مناسب حفظ کرده است.

، اهمیت فرهنگی و قابلیت دسترسی 6.۸5و    7.30آبرود نیز به ترتیب با امتیازهای  آبشار هریجان و نمک های دره و  سایت 
 کند.ها برای اهداف آموزشی و فرهنگی را فراهم میبرداری بهینه از این سایتمناسبی دارند که امکان بهره 

د بر ارزش فرهنگی و دسترسی نسبتاً مطلوب  های هسل و کندوچال همچنان در سطح متوسطی قرار دارند، با تأکیمرداب 
 محیطی باشد.های زیست تواند مبنایی برای حفاظت و آموزش که می
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، به 6.35تا    6.25ای و آبی مانند چشمه و آب گرم لاروسر، چشمه داریو و شاه علمدار با امتیازهای بین  های چشمه سایت 
 شوند. های آموزشی محسوب میای مناسب برای توسعه برنامههدلیل اهمیت فرهنگی بالا و دسترسی متوسط، از گزینه 

( به چشم  3.90و    3.95هایی همچون سیاه بیشه و دریاچه سد دریوک با امتیازهای کمتر )حدود  در پایین جدول، سایت 
ارتقای تر، نیازمند توجه ویژه برای بهبود شرایط دسترسی و  خورند که به علت دسترسی محدود و ارزش فرهنگی پایینمی

 شناخت اجتماعی هستند. 

 های شهرستان چالوس تاریخی ژئومورفوسایت-فرهنگی  دهی ارزش: وزن 4جدول 

-امتیاز کل کاربردی 

 (10-0)  اجتماعی

- ارزش فرهنگی 

 (0/ 45) تاریخی

 پذیریدسترسی 

(40/0) 

 استفاده آموزشی

(15/0) 
 ژئومورفوسایت 

 رودخانه چالوس  7 ۸ 9 1/۸

 آبشار هریجان دره و  7 7 ۸ 3/7

 نمک آبرود  6 7 7 ۸/6

 دریاچه ولشت  7 6 7 6/6

 مرداب هسل  6 7 6 3/6

 مرداب کندوچال  6 6 6 3/6

 چشمه و آب گرم لاروسر  6 5 ۸ 2/6

 چشمه داریو 6 6 7 3/6

 شاه علمدار  6 5 ۸ 2/6

 سایت انگوران  5 5 6 3/5

 آبشار و چشمه سینوا  6 4 7 5/5

 ایستگاه کانی آبشار  5 5 7 6/5

 گرند کانیون هزارچم  5 4 5 6/4

 پنجه گرگی دره حسن آباد  4 4 5 2/4

 سیاه بیشه  4 3 5 9/3

 دریاچه سد دریوک  5 3 4 9/3

 

 پذیری  تحلیل آسیب 

 40های شهرستان چالوس بر اساس چهار عامل کلیدی ارزیابی شده است. فرسایش با وزن  پذیری ژئومورفوسایتآسیب 
های طبیعی فرسایشی در دهنده اهمیت پدیده پذیری داشته است که نشانبیشترین تاثیر را در تعیین میزان آسیبدرصد،  

 این منطقه است.
پذیری را به دلیل شدت فرسایش، توسعه  ( بیشترین آسیب 6.9( و نمک آبرود )7.0هایی مانند رودخانه چالوس )امتیاز سایت 

های حفاظتی در این مناطق را کنند. این موضوع ضرورت توجه ویژه به برنامه می  شهری گسترده و فشار گردشگری تجربه
 کند.برجسته می 

هایی مانند مرداب هسل، مرداب کندوچال و پنجه گرگی دره حسن آباد به دلیل موقعیت جغرافیایی از سوی دیگر، سایت
 دارند. پذیری رادورتر از مناطق پرجمعیت و فشار کمتر گردشگری، کمترین آسیب 

عوامل توسعه شهری و گردشگری به طور خاص در مناطقی که دسترسی آسان و فعالیت انسانی زیاد است، افزایش یافته 
شوند. همچنین، تغییرات اقلیمی با وزن کمتری در این ارزیابی در نظر گرفته  ها میو باعث کاهش پایداری ژئومورفوسایت

 (. 5دیده گرفت. )جدول توان نقش بلندمدت آن را ناشده اما نمی
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پذیری زیاد مانند ساحل های حفاظتی هدفمند و مدیریت پایدار برای مناطق باآسیباین نتایج بیانگر ضرورت اتخاذ سیاست
شرط  پذیری، پیش کند که شناسایی دقیق عوامل تهدید و آسیبتوسکاتپه و دهانه رودخانه چالوس است. همچنین تاکید می

برای   چالوس  برنامهحیاتی  شهرستان  ژئومورفولوژیکی  میراث  از  حفاظت  در  موقع  به  مداخلات  و  موثر  محافظتی  ریزی 
 باشد.می

 های شهرستان چالوس پذیری ژئومورفوسایتدهی آسیب: وزن 5جدول 

 پذیری امتیاز کل آسیب

 (10-0 ) 

 فرسایش 

 (40/0 ) 

 توسعه شهری 

 (30/0 ) 

 گردشگری 

(20/0) 

   تغییرات اقلیمی 

(10/0) 
 

 نمک آبرود  5 6 ۸ 7 9/6

 دره و آبشار هریجان  6 7 5 6 9/5

 سیاه بیشه  4 4 3 5 1/4

 دریاچه ولشت  5 5 4 6 1/5

 مرداب هسل  6 3 3 4 6/3

 دریاچه سد دریوک  6 5 5 7 9/5

 رودخانه چالوس  6 7 6 ۸ 7

 مرداب کندوچال  5 4 3 4 ۸/3

 آبشار و چشمه سینوا  5 7 5 6 ۸/5

 چشمه و آب گرم لاروسر  5 5 4 5 7/4

 سایت انگوران  5 4 5 5 ۸/4

 گرند کانیون هزارچم  6 5 2 7 5
 چشمه داریو 4 3 4 4 ۸/3
 شاه علمدار  5 4 4 5 5/4
 آبشار ایستگاه کانی  5 6 4 6 3/5
 پنجه گرگی دره حسن آباد  4 3 3 4 5/3

 

 تحلیل دسترسی و قابلیت حفاظت   

ژئومورفوسایت ارزیابی،  این  بر اساس دو شاخص کلیدی »دسترسی« و »قابلیت حفاظت« مورد  در  های منطقه چالوس 
های چشمگیری در (، مشخص شد که تفاوت 0.5اند. با در نظر گرفتن وزن مساوی برای هر شاخص )بررسی قرار گرفته

 (. 6ها وجود دارد)جدول دیریت حفاظتی در میان این سایتمیزان دسترسی عمومی و امکان م 
واسطه ( قرار دارد. علت این جایگاه ممتاز، دسترسی بسیار آسان )به ۸.5آبرود با بالاترین امتیاز نهایی )در صدر جدول، نمک 

بالای حفاظت رسمی کابین، جاده آسفالته، و تابلوهای راهنما( و همچنین سطح  های مناسب گردشگری مانند تله زیرساخت 
( از لحاظ دسترسی آسان ۸.0کند. رودخانه چالوس نیز با امتیاز بالا )و غیررسمی است که از مخاطرات انسانی جلوگیری می

 و سطح حفاظت نسبتاً خوب، جایگاه دوم را به خود اختصاص داده است.
جان و دریاچه سد دریوک با امتیازهایی در بازه هایی مانند دریاچه ولشت، دره و آبشار هری در میانه جدول، ژئومورفوسایت

 قبول و اقدامات حفاظتی محدود اما مؤثر هستند.ها دارای دسترسی قابل قرار دارند. این سایت  7.0تا  6.5
پنجه گرگی دره حسن در مقابل، سایت  داریو،  مانند چشمه  قرار  هایی  پایین جدول  گرند کانیون هزارچم در  نهایتاً  و  آباد 

های گردشگری و دلیل دسترسی دشوار و نبود زیرساخت(، به 3.5اند. گرند کانیون هزارچم با کمترین امتیاز نهایی )گرفته 
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دهد، اما از سوی دیگر پذیری محیطی آن را کاهش میترین سطح قرار دارد. این امر از یک سو آسیبحفاظتی، در پایین
 سازد. دود میامکان مدیریت، آموزش و گردشگری پایدار را نیز مح
برداری های دسترسی در کنار تقویت سازوکارهای حفاظتی برای بهره نتایج این جدول بر اهمیت توسعه متوازن زیرساخت 

بندی اقدامات حفاظتی در مناطقی با امتیاز پایین کند. در عین حال، اولویت پایدار از میراث ژئومورفولوژیک منطقه تأکید می
 های آینده نقش کلیدی ایفا کند.ریزی تواند در برنامه می

 های شهرستان چالوس دهی دسترسی و قابلیت حفاظت ژئومورفوسایت : وزن 6جدول 

 امتیاز کل دسترسی و حفاظت

 (0-10 ) 
 ژئومورفوسایت  ( 50/0) حفاظت قانونی و مدیریتی ( 50/0)  دسترسی عموم

 نمک آبرود  ۸ 9 5/۸

 دره و آبشار هریجان  7 7 7

 بیشه سیاه  6 ۸ 7

 دریاچه ولشت  6 7 5/6

 مرداب هسل  6 6 6

 دریاچه سد دریوک  7 6 5/6

 رودخانه چالوس  7 9 ۸

 مرداب کندوچال  6 5 5/5

 آبشار و چشمه سینوا  6 6 6

 چشمه و آب گرم لاروسر  7 5 6

 سایت انگوران  6 6 6

 چشمه داریو 5 4 5/4
 شاه علمدار  6 5 5/5
 کانی آبشار ایستگاه  5 6 5/5
 آباد پنجه گرگی دره حسن 5 4 5/4
 گرند کانیون هزارچم  4 3 5/3

 های شهرستان چالوس با استفاده از روش مکمل با تمرکز بر ارزش زیباشناختیدهی ژئومورفوسایت : وزن 7جدول 

    شناسی امتیاز کل زیبایی  

(0-10 )   

  انداز پانورامیکچشم 

(0.4) 

    هاتماشایی بودن فرم

(0.35) 

تنوع رنگ و  

    (  0.25)بافت
 ژئومورفوسایت 

 گرند کانیون هزارچم  ۸ 9 10 1/9

 دره و آبشار هریجان  ۸ 9 9 7/۸

 مرداب هسل  9 7 ۸ 9/۸

 دریاچه ولشت  ۸ 7 ۸ 6/7

 دریاچه سد دریوک  7 7 ۸ 4/7

 رودخانه چالوس  7 7 7 7

 چشمه داریو  ۸ 6 7 9/6

 سیاه بیشه  7 6 7 6/6

 شاه علمدار  7 6 6 2/6

 آبشار و چشمه سینوا  6 6 6 6

 آبادپنجه گرگی دره حسن  7 5 6 6

 سایت انگوران  6 5 6 9/5

 نمک آبرود  6 6 5 6/5

 چشمه و آب گرم لاروسر  6 5 5 2/5
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 مرداب کندوچال  5 5 5 5

 آبشار ایستگاه کانی  5 5 4 6/4

 

 ( 2016؛ بریل،  2005)کوراتزا و گیوستی، ب( روش مکمل با تمرکز بر ارزش زیباشناختی 

در این مرحله، با استفاده از روش مکمل با تمرکز بر ارزش زیباشناختی و با در نظر گرفتن اهمیت ادراک بصری در مطالعات 
 (.7شناسی ارزیابی شدند )جدول های شهرستان چالوس از نظر زیباییمیراث ژئومورفولوژیکی، ژئومورفوسایت

انداز وسیع و پانورامیک این ( را داراست. چشم 9.15نتایج، گرند کانیون هزارچم بالاترین امتیاز نهایی زیباشناختی )مطابق  
فردترین مناظر طبیعی منطقه تبدیل کرده است. پس از های عمیق و بدیع، آن را به یکی از منحصربههمراه فرمسایت به

باشکوه و ترکیبی از آبشار و پوشش جنگلی، جایگاه دوم را به خود اختصاص اندازی  آن، دره و آبشار هریجان نیز با چشم 
 داده است.

انداز اطراف،  دلیل تنوع رنگی چشمگیر در فصول مختلف و هماهنگی طبیعی با چشم مرداب هسل و دریاچه ولشت نیز به
اند که ل با کمترین امتیاز قرار گرفته اند. در سوی دیگر طیف، آبشار ایستگاه کانی و مرداب کندوچانمره بالایی کسب کرده 

 های تکراری و کنتراست رنگی کمتر باشد.تواند ناشی از محدود بودن گستره دید، فرم می
 (. ۸در مرحله بعد با استفاده از روش سلسله مراتبی وزن نهایی هر یک از متغیرها به دست آمد)جدول   

 ها دهی نهایی شاخص : وزن 8جدول 

 شاخص  (W) وزن نهایی

 روش مکمل با تمرکز بر ارزش زیباشناختی  32/0

 ارزش علمی  30/0

 ارزش زیباشناسی  25/0

 اهمیت فرهنگی و تاریخی 15/0

 *شده(پذیری )وارونه آسیب 20/0

 دسترسی و قابلیت حفاظت 10/0

  
امتیاز    -  10دهنده تهدید است، در تحلیل تلفیقی برای حفظ منطق ارزیابی مثبت، مقدار آن وارونه )پذیری نشانکه آسیب*یادآوری: از آنجایی   

 پذیری( در نظر گرفته شده است. آسیب
 

 محاسبه امتیاز تلفیقی نهایی: 
 آید:متناظر آن به دست می ضرب هر شاخص در وزنامتیاز نهایی هر ژئومورفوسایت از مجموع حاصل 

 
MCA = (Aesthetic × 0.32) + (Scientific × 0.30) + (Aesthetic × 0.25) + (Cultural × 0.15) + ((10 – 

Vulnerability) × 0.20) + (Access × 0.10) 
 

های علمی،  ها بر اساس ترکیبی از شاخص بندی ژئومورفوسایت ( ابزاری کارآمد برای ارزیابی و رتبهMCAتحلیل چندمعیاره )
 (. 9پذیری و قابلیت دسترسی است )جدول شناختی، فرهنگی، آسیبزیبایی
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 هاد.تحلیل بر اساس شاخص 
 . ارزش علمی 1

داریو، مرداب هسل و گرند کانیون هزارچم  سایت  امر نشان هایی مانند چشمه  این  دارند.  را  امتیاز علمی  دهنده بالاترین 
هایی مناسب برای گردشگری علمی، آموزش دانشگاهی و  ها را به گزینهها بوده و آنشناختی و ساختاری آناهمیت زمین

 کند.حفاظت ژئومورفولوژیکی تبدیل می
 شناختی. ارزش زیبایی 2

دوست و  اسی درخشان هستند. این عامل برای جذب گردشگران طبیعتشنرودخانه چالوس و مرداب هسل از لحاظ زیبایی 
 نواز مستعد توسعه گردشگری طبیعی و اکوتوریسم هستند. های چشم هایی با منظره ای نقش کلیدی دارد. سایت فعالان رسانه 

 . اهمیت فرهنگی و تاریخی3
از جایگاه فرهنگی آبشار هریجان و رودخانه چالوس  بالای-دره و  این عامل میتاریخی  برخوردارند.  اتصال ی  تواند نقطه 

 طبیعی کمک کند.-ژئوتوریسم با گردشگری فرهنگی باشد و به طراحی تورهای ترکیبی فرهنگی
 پذیری . آسیب4

پذیری کمتری دارند. این ویژگی مزیتی برای توسعه پایدار است،  هایی مانند مرداب هسل و مرداب کندوچال آسیبسایت 
سادگی قابل کنترل یا جبران است. در مقابل، دریاچه ولشت و نمک آبرود دارای ها بهانسانی در این سایت  چرا که مداخلات

 تر و کنترل گردشگری دارد.پذیری بالاتری است و نیاز به مدیریت دقیق آسیب 
 . دسترسی و قابلیت حفاظت5

پتا و  دارند  مناسبی  دسترسی  ولشت  دریاچه  و  چالوس  رودخانه  آبرود،  بهره نمک  به نسیل  نیاز  بدون  گردشگری  برداری 
های بالای علمی، از رغم ارزش هایی مانند گرند کانیون هزارچم به های گسترده را دارا هستند. در مقابل، سایتزیرساخت 

 نظر دسترسی ضعیف هستند و به بهبود زیرساختی نیاز دارند. 

 ( MCA: امتیاز تلفیقی چندمعیاره ) 9جدول 

 ردیف ژئومورفوسایت   نهایی امتیاز 

 1 نمک آبرود  2/7

 2 رودخانه چالوس  1/7

 3 دریاچه ولشت  9/6

 4 مرداب هسل  ۸/6

 5 چشمه داریو  9/6

 6 گرند کانیون هزارچم  ۸9/6

 7 دره و آبشار هریجان  ۸2/6

 ۸ چشمه و آب گرم لاروسر  5۸/6

 9 مرداب کندوچال  56/6

 10 دریاچه سد دریوک  49/6

 11 سیاه بیشه  43/6

 12 آبشار ایستگاه کانی  3/6

 13 شاه علمدار  1/6

 14 آبشار و چشمه سینوا  14/6

 15 سایت انگوران  9/5

 16 آبادپنجه گرگی دره حسن  4/5
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 MCAتحلیل نهایی 
شناسی ( هستند که از نظر زیبایی 7.16( و رودخانه چالوس ) 7.2۸شامل مرداب هسل )  MCAها بر اساس  برترین سایت     

های اصلی برای ها گزینهو فرهنگی بسیار برجسته بوده و از سطح مناسبی از دسترسی و حفاظت برخوردارند. این سایت 
 گردی هستند. توسعه گردشگری علمی و طبیعت

ویژه علمی و بصری، به دلیل ضعف در دسترسی و حفاظت، در رده میانی قرار    گرند کانیون هزارچم با وجود جایگاه     
 ( و نیاز به مدیریت حفاظتی ویژه و توسعه زیرساختی دارد.6.91گرفته است )

تری دارند که عمدتاً ناشی از آباد و سایت انگوران امتیازهای پایینگرگی دره حسن هایی مانند سیاه بیشه، پنجه سایت    
ریزی هدفمند جهت ارتقا های پایین در ارزش فرهنگی یا دسترسی است. این مناطق نیازمند مطالعات بیشتر و برنامه امتیاز

 بندی کلی هستند. در رتبه 
 هاو. اعتبارسنجی روش ارزیابی ژئومورفوسایت

ی اصلی شامل هادر نخستین گام، برای بررسی همخوانی و انسجام درونی مدل ارزیابی، تحلیل همبستگی بین شاخص 
اجتماعی انجام شد. نتایج نشان داد که همبستگی بین ارزش علمی و  -ارزش علمی، ارزش زیباشناختی و ارزش کاربردی 

با   برابر  کاربردی  0.۸1زیباشناختی  و  علمی  ارزش  بین  کاربردی    0.74،  و  زیباشناختی  ارزش  بین  این   0.6۸و  است. 
از آنهمبستگی بالا حاکی  ارزیابی به است که شاخص   های مثبت و نسبتاً  های مختلف در جهت واحدی عمل کرده و 

 (. 10های محیطی انجام شده است )جدولصورت منطقی و مبتنی بر واقعیت
ها، تحلیل حساسیت دهی شاخص منظور بررسی پایداری مدل ارزیابی در برابر تغییرات احتمالی در وزندر مرحله دوم، به

درصد افزایش یافت. نتایج   30درصد به    20طور آزمایشی از  ن شاخص ارزش زیباشناختی بهانجام گرفت. در این تحلیل، وز
هایی مانند رودخانه چالوس، دریاچه ها تغییر چشمگیری نکرد و سایتبندی ژئومورفوسایتتحلیل نشان داد که ترتیب رتبه 

دهد که فتند. این پایداری مدل نشان میآبرود و چشمه و آب گرم لاروسر همچنان در صدر قرار گر های نمک ولشت، کوه 
 ها نیست و بنابراین از پایایی ساختاری بالایی برخوردار است.بندی نهایی متأثر از تغییرات جزئی وزنرتبه 

 : نتایج همبستگی پیرسون 10جدول 

ضریب   نوع رابطه 

 (r) همبستگی 

هاشاخص   

۸1/0 بالا، مثبت  زیباشناسی  ↔علمی    

74/0 نسبتاً بالا  اجتماعی -کاربردی  ↔علمی    

6۸/0 متوسط، مثبت  اجتماعی -کاربردی ↔ زیباشناسی    

 
های مرتبط با های سازمانهای ثانویه، گزارش آمده با داده دست ها، نتایج به در گام سوم، برای اعتباربخشی تجربی به یافته 

هایی که در این پژوهش دارای داد که ژئومورفوسایتزیست و منابع علمی معتبر مقایسه شد. نتایج این تطبیق نشان  محیط
برنامه  نیز در  پیشین و  بودند، در مطالعات  بالایی  ارزش امتیاز  با  نواحی  به عنوان  نیز  های رسمی گردشگری و حفاظتی 

ئوتوریسمی عنوان یک جاذبه ژای بهاند. برای نمونه، دریاچه ولشت در اسناد ملی و منطقهژئومورفولوژیکی بالا معرفی شده 
 ممتاز شناخته شده است. 

گرفت که مدل ارزیابی مورد استفاده از اعتبار درونی و بیرونی مناسبی   توان نتیجه بر اساس مجموعه این سه رویکرد، می
  های مدیریتی، حفاظتی و توسعهگیری عنوان ابزاری علمی برای تصمیم تواند بهپذیری دارد و میبرخوردار بوده، قابلیت تعمیم 

 گردشگری در نواحی مشابه به کار رود.
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 گیرینتیجه 
های شهرستان چالوس و بر پایه مدل ترکیبی رینارد و روش نتایج این پژوهش که با هدف ارزیابی کمی ژئومورفوسایت 

نشینی ساختی، هم زمینواسطه تنوع چشمگیر اشکال ریخت دهد که این منطقه بهمکمل زیباشناسی انجام شد، نشان می
ناظر ساحلی، جنگلی و کوهستانی، و پویایی فرایندهای ژئومورفیک، از ظرفیت بالایی برای توسعه ژئوتوریسم علمی و م

گیری از تحلیل چندمعیاره و بر اساس ژئومورفوسایت منتخب با بهره   16مدیریت میراث طبیعی برخوردار است. ارزیابی  
فرهنگیشاخص  زیباشناختی،  قابلیت حفاظت نشان داد که سایتتاریخی، آسیب– های علمی،  هایی مانند گرند  پذیری و 

عنوان نقاط کانونی توانند بهکانیون هزارچم، دره و آبشار هریجان و دریاچه ولشت از بالاترین ارزش تلفیقی برخوردارند و می
 توسعه ژئوتوریسم منطقه معرفی شوند. 

های ؛ و پژوهش 2023؛ تامانگ  2011؛ هنریکواسات  2016بریل  ؛  2007مقایسه نتایج با مطالعات پیشین )از جمله رینارد  
شایان نظیر  نشان می1399و صحرایی    1402یگانه    داخلی  یافته (  که  و  دهد  جهانی  علمی  ادبیات  با  تحقیق  این  های 

معتبر ها رویکردی  بندی ژئومورفوسایتهای علمی و زیباشناختی در اولویتای همخوان است و تأکید بر نقش ارزش منطقه
اتکا محسوب می قابل  به شاخص و  برجسته  و  توجه همزمان  در  پژوهش  این  نوآوری  آسیبشود.  قابلیت های  و  پذیری 

المللی کمتر مورد توجه بوده اما در مناطق گردشگرپذیر و حساس ای که در بسیاری از مطالعات بینحفاظت است؛ حوزه 
تعیین نقشی  ایران  ا شمال  رویکرد  این  دارد.  دقیق کننده  فراهم کرد که علیتر سایت مکان شناسایی  را  ارزش هایی  رغم 

 رو هستند.چشمگیر، با تهدیدات محیطی و مدیریتی جدی روبه
های علمی قابل  آبرود و دریاچه سد دریوک، با وجود ارزش ها، مانند نمک نتایج همچنین نشان داد که برخی ژئومورفوسایت

های انسانی و حساسیت اکولوژیکی، نیازمند اقدامات حفاظتی ویژه و  فشار فعالیت  های دسترسی، دلیل محدودیت توجه، به 
سایتبرنامه  مقابل،  در  هستند.  پایدار  ژئوتوریسم  اصول  بر  مبتنی  مدیریتی  آسیبریزی  با  قابلیت هایی  و  کمتر  پذیری 

 اند.شدن به مسیرهای جدید گردشگری علمیتفسیرپذیری بالا واجد پتانسیل تبدیل 
در صورت —های ارزیابی کمی و تحلیل تلفیقی چندمعیاره دهد که استفاده از مدل طور کلی، این پژوهش نشان میبه  

ها بندی ژئومورفوسایتتواند ابزاری کارآمد برای شناسایی، مقایسه و اولویت می—ایسازی و انطباق با شرایط منطقهبومی
یافته  باشد.  تقدر مقیاس محلی  بر ضرورت  برای های مدیریتی، توسعه زیرساختویت چارچوب ها همچنین  های مناسب 

و پایش مستمر تأکید دارد. این پژوهش با   GISهای حفاظتی مبتنی بر  بازدید علمی، ارتقای آگاهی عمومی، و ایجاد نظام
ژئومورفوسایتمحدودیت  برخی  به  محدود  دسترسی  جمله  از  داده هایی  نبود  زمینها،  و  اقلیمی  بلندمدت  با های  شناسی 

پژوهش  برای  بود.  زمان مطالعه مواجه  بالا و محدودیت  توصیه میجزئیات  آتی  فرایندهای های  بلندمدت  پایش  از  شود 
ای بهره  رشته تر کارشناسان بینو سنجش از دور، و مشارکت گسترده   GISهای  ژئومورفولوژیکی، استفاده گسترده از سامانه 

برنامه های حفاظتی و مسیرهای دسترسی رسانی، تقویت زیرساخت ی آموزشی و اطلاعهاگرفته شود. همچنین، طراحی 
زیست مدیریت  بر  مبتنی  علمی  گردشگری  توسعه  و  میپایدار،  بهره محیطی  و  حفاظت  به  از  تواند  بهینه  برداری 

 ها کمک کند.ژئومورفوسایت
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