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Today, tourism is considered one of the largest and most 

profitable industries in the world, and due to its importance and 

role, many countries have included it in their development 

strategies and programs. Geotourism emphasizes geosites and 

geomorphological landscapes, and this form of tourism can play 

an important role in regional development and in diversifying 

the regional economy through proper planning and recognition 

of the advantages and limitations. The aim of this research is to 

evaluate the geotourism capabilities and identify the areas of 

Kermanshah County that are susceptible to geotourism 

development. The research method is descriptive-analytical, 

and data collection was carried out through library and field 

observations. The combined ANP-WLC approach was used in 

data analysis. The results of the study showed that the studied 

area is divided into four zones with low, medium, high, and very 

high potential in terms of geotourism. These zones account for 

78.4 percent (3.74 square kilometers), 8.4 percent (3.8 square 

kilometers), 6.8 percent (3.6 square kilometers), and 6.4 percent 

(1.6 square kilometers) of the area of Kermanshah County, 

respectively. In other words, more than 12 percent of the studied 

area has high and very high potential for the development of 

geotourism. Furthermore, regarding the spatial distribution of 

suitable and capable areas, it should be noted that the 

northeastern and southern regions of Kermanshah County have 

the greatest ability and potential for the development of 

geotourism. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Geotourism, as an emerging and sustainable 

branch of tourism, is grounded in geological 

and geomorphological heritage as well as 

natural landscapes. Its primary objectives 

include promoting a culture of 

environmental conservation, public 

education, and local economic development. 

Kermanshah County, located within the 

folded and high Zagros tectonic zone, 

possesses exceptional geomorphological 

diversity, including limestone formations, 

karstic springs, caves, rocky landforms, and 

historical-natural attractions such as Taq-e 

Bostan. Despite these rich assets, the 

county’s geotourism potential has not yet 

been systematically evaluated or effectively 

utilized. This study aims to present an 

Hybrid  model to assess the geotourism 

capabilities of Kermanshah County and 

identify spatially suitable zones for 

sustainable geotourism development. 

Methodology 
The current research is applied in terms of 

purpose and descriptive-analytical in nature 

with a spatial approach. Qualitative data 

were prepared through a pairwise 

comparison questionnaire based on the 1-9 

hour spectrum and spatial data from the 

country's mapping organization, geological 

organization and Google Earth satellite 

images. The reliability of the tool was also 

checked by calculating the inconsistency 

rate (CR) in ANP matrices, which was found 

to be less than 0.1 at all levels, which 

indicates the acceptable consistency of 

experts' judgments. Data were collected 

through library-based methods (including 

literature review, synoptic climatic data, 

geological maps, and land-use maps) and 

fieldwork (direct observation and inventory 

of geotourism attractions). For multi-criteria 

spatial evaluation, a hybrid model 

combining the Weighted Linear 

Combination (WLC) and the Analytic 

Network Process (ANP) was employed. 

Nine key criteria—precipitation, slope, 

geology, proximity to tourism attractions, 

distance from roads, distance from 

settlements, distance from rivers, distance 

from springs, and land use/protected areas—

were identified and grouped into four 

thematic clusters: climatic, 

geomorphological, socio-economic, and 

environmental. Criterion weights were 

determined using ANP in the 

SuperDecisions software, while spatial 

analysis and layer integration were 

performed using the WLC model within the 

ArcGIS environment. 

Results and discussion 

After preparing each of the required maps in 

the evaluation process, assigning their 

respective weights, calculating the 

parameter weights, and constructing the 

three supermatrices—the unweighted 

supermatrix, the weighted supermatrix, and 

the limit supermatrix—using the Analytic 

Network Process (ANP) model, the weights 

of the elements (alternatives) within each 

cluster were calculated through the 

Weighted Linear Combination (WLC) 

model using Equation (4-1) (see Table 3): 

Sij=∑WkXijk 

The modeling results showed that 78.4% of 

the area falls into the low-potential class, 

8.4% into the moderate class, 6.8% into the 

high class, and 6.4% into the very high class. 

The highest concentration of high-potential 

zones is observed in the northeastern and 

southern districts of the county. The spatial 

distribution of criterion weights also 

indicates the predominance of precipitation 

indicators (0.2532), distance from 

waterways (0.2241), and proximity to 

geotourism attractions (0.2135). These 

spatial patterns reflect the simultaneous 

influence of tectonic, hydrological, and 

accessibility criteria. Comparison with 

similar studies shows that integrating ANP 

with WLC has a higher sensitivity in 

identifying environmental interactions 

compared to static methods such as AHP. 

Furthermore, the alignment of the results 

with field observations at 10 sample points 

confirms the operational validity of the 

model. 

According to the results presented in the 

aforementioned table, among the evaluated 

elements and alternatives for assessing the 

geotourism potential of Kermanshah 

County, the element “favorable climate 

(including precipitation)” has the highest 
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weight, with a value of 0.2532. Other 

significant elements, ranked in descending 

order of importance based on their weights, 

include: 

 Distance from rivers (weight: 

0.2241), 

 Distance from tourism attractions 

(weight: 0.2135), 

 Lithology (weight: 0.1833), and 

 Distance from residential areas 

(weight: 0.1684). 

These elements have thus been prioritized 

for subsequent stages of the evaluation. 

The findings reveal that the study area can 

be classified into four distinct geotourism 

potential zones: low, moderate, high, and 

very high. These zones cover 78.4% (74.3 

km²), 8.4% (8.3 km²), 6.8% (6.3 km²), and 

6.4% (6.1 km²) of Kermanshah County’s 

total area (94 km²), respectively. Notably, 

over 12% of the county exhibits high to very 

high geotourism potential. Spatially, the 

most promising areas are concentrated in the 

northeastern and southern parts of the 

county, which benefit from favorable 

geomorphological features, proximity to 

water resources, accessibility, and the 

presence of cultural-geological attractions. 

The integration of ANP and WLC offers a 

robust methodological framework: ANP 

captures the interdependencies among 

evaluation criteria, while WLC enables 

precise and flexible spatial analysis in GIS. 

The findings align closely with similar 

geotourism studies conducted in other 

Iranian regions such as Dehgolan, Bisotun, 

and Simereh, thereby enhancing the 

credibility and transferability of this 

approach. Nevertheless, challenges—

including insufficient tourism infrastructure, 

inadequate marketing, lack of officially 

designated geoparks, and limited 

investment—continue to hinder the 

sustainable utilization of this potential. 

Conclusion 

Over the past decades in Iran, the tourism 

industry—which is regarded globally as the 

cleanest and most sustainable industry—was 

largely neglected due to various factors, 

including economic sanctions, the imposed 

war and subsequent reconstruction efforts, 

negative publicity, overreliance on a single-

commodity economy dependent on oil 

exports, and insufficient attention to the 

country’s strong and effective tourism 

potentials. However, since the Fourth 

Development Plan, we have witnessed 

increased attention from both public and 

private sectors aimed at developing tourism 

and leveraging natural attractions, 

particularly ecotourism and geotourism. 

Establishing tourism committees and 

designating model tourism areas to attract 

visitors have been placed on the agenda of 

the Cultural Heritage, Handicrafts, and 

Tourism Organization. 

This study demonstrates that Kermanshah 

County possesses significant, albeit 

underutilized, geotourism potential. The 

proposed Hybrid  ANP-WLC model 

provides a comprehensive and scientifically 

sound framework for regional planning, 

geological heritage conservation, and 

sustainable tourism development. Strategic 

application of these findings can support 

evidence-based decision-making for public 

and private stakeholders. To fully realize 

this potential, coordinated efforts among 

government agencies, private investors, and 

local communities are essential. Key actions 

include infrastructure development, tourist 

education, production of geotourism maps 

and promotional materials, and active 

promotion of geotourism culture. 

Ultimately, while natural attractions 

constitute a necessary foundation, they are 

not sufficient on their own; successful 

geotourism development requires deliberate, 

Hybrid , and sustainable planning across 

economic, social, and environmental 

dimensions. 
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 آید و بهصنایع دنیا به حساب می سودآورترینامروزه گردشگری یکی از بزرگترین و 
های ها و برنامهنقش این صنعت، بسیاری از کشورها آن را در استراتژی و  خاطر اهمیت

اندازهای ژئوموفولوژیکی تأکید ها و چشماند. ژئوتوریسم بر ژئوسایتتوسعه گنجانده
ها و شناخت مزیتریزی مناسب و دارد و این شکل از گردشگری به واسطه برنامه

ای و تنوع بخشیدن به اقتصاد تواند نقش مهمی در توسعه منطقهها میمحدودیت
های ژئوتوریستی و شناسایی منطقه ایجاد کند. هدف در این پژوهش، ارزیابی قابلیت

پژوهش  روشگردشگری است. های مستعد شهرستان کرمانشاه برای توسعه زمینپهنه
 صورت مشاهدات میدانی  و ایکتابخانه ها به روشری دادهتحلیلی و گردآو _توصیفی

شده  استفاده  ANP-WLCرویکرد ترکیبی گرفته است. در تحلیل اطلاعات از 
نتایج پژوهش نشان داد که منطقه مورد مطالعه از نظر دارا بودن پتانسیل  است.

تقسیم شده  ژئوتوریسمی به چهار پهنه دارای پتانسیل کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد
درصد  4/8کیلومترمربع( ،  3/74درصد ) 4/78ها به ترتیب که این پهنهاست. به طوری

کیلومترمربع(  1/6) 4/6کیلومترمربع( و خیلی زیاد  3/6) 8/6کیلومترمربع( زیاد  3/8)
 12اند. به بیانی دیگر بیش از از مساحت شهرستان کرمانشاه را به خود اختصاص داده

نطقه مورد مطالعه دارای پتانسیل زیاد و خیلی زیادی برای توسعه درصد مساحت م
ژئوتوریسم است. همچنین به لحاظ پراکندگی مکانی مناطق مناسب و توانمند بایستی 
عنوان نمود که مناطق شمال شرق و جنوب شهرستان کرمانشاه دارای بیشترین توانایی 

 .  و پتانسیل به منظور توسعه ژئوتوریسم هستند

 
 

شهرستان کرمانشاه با  سمیژئوتور یهاتیقابل یابیارز(. 1405. )نجفی، اسماعیل و ی؛ صفاری، امیرعل ی،احمدآباد؛ خسروی، شیوا  :استناد

 .27-69، (1)15، پژوهشهای ژئومورفولوژی کمیّ،  WLC-ANP یبیترک کردیاستفاده از رو

Doi: 10.22034/gmpj.2026.558487.1592 
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  مقدمه
شناسی و ای، با تأکید بر حفاظت از میراث زمینعنوان یکی از راهبردهای توسعه پایدار منطقهژئوتوریسم بهامروزه 

 یگردشگر ینوع سمیئوتورژ کندبخشی به اقتصاد محلی ایفا میها، نقش مهمی در تنوعبرداری مسئولانه از ژئوسایتبهره

 دارد دیتأک ها،تیاز جمله ژئومورفوسا ،هاتیاز ژئوسا داریاست که بر استفاده پا نیاز منظر و اشکال زم عتیبر طب یمبتن

 ،یشناختییبایز ،یارزش علم یدارا یانسان دگاهیاز د یو ژئومورفولوژ یشناسنیشکال زم(. ا2023و همکاران،  1)تامانگ

و  2فراندو؛ 1397گلی مختاری و همکاران، ) شوندیدر نظر گرفته م تیهستند و به عنوان ژئومورفوسا یو اقتصاد یفرهنگ

اهداف آن، پایداری، افزایش  ترینمهمژئوتوریسم گزینه شاخص بخش گردشگری است که  (. همچنین2025همکاران، 

شناسی و ژئومورفولوژیک و ایجاد کمترین تغییرات در محیط سودمندی، کاهش اثرات مخرب حین استفاده از منابع زمین

آید. حساب می های جهان بهترین منابع درآمد تعداد زیادی از کشورگردشگری یکی از مهم(. 1400ن،)اکبریاطبیعی است

ها را به تفکر واداشته است که از منابع معدنی همچون های معدنی، دولتمحدود بودن بسیاری از منابع همچون گاز و کانی

ها، ریزیبرداری نموده و با انواع برنامهرهنگی و طبیعی خود بهرههای معدنی و ...، منابع پایدارتری چون میراث فگاز و کانی

های آن را تبدیل به منابع درآمد اقتصادی نماید. علاوه بر این، با این روش به حفاظت از میراث این میراث و جذابیت

ت، این شاخه از صنعت گردشگری اس هایهای نو در ارائه جاذبهفرهنگی و طبیعی خود بپردازد. ژئوتوریسم یکی از روش

های زمین ها توسط یونسکو مورد توجه و مطالعه قرار گرفته و به طور ضمنی بر ویژگیگردشگری پس از معرفی ژئو پارک

های جغرافیایی تأکید دارد)ثروتی و همکاران، های انسانی و خصیصهشناسی و ژئوموفولوژیکی، به عنوان بستر کلیه فعالیت

1385 :6-5 .) 

های گردشگری، تاکنون نتوانسته از این مزیت به خوبی استفاده کند. با وجود با برخورداری از انواع مختلف جاذبه کشور ما

حساب آید، اما های ارزشمند برای جذب گردشگران داخلی و خارجی بهتواند یکی از جاذبهاینکه مناطق طبیعی کشور ما می

های طبیعی برداری از جاذبهدر ابتدای راه است و کار مهم و اساسی برای بهره ریزی برای استفاده از این شرایط هنوزبرنامه

های های که مرتب یک گردشگر با آن در ارتباط است جاذبه. یکی از مکان(1401هبان، بابلی موخر و نگ)صورت نگرفته است

طبیعی به خصوص اشکال ژئوموفولوژیکی است که توجه جهانگردان را به خود جلب کرده است. طرح رابطه مسائل 

های اخیر است با برقراری چنین ارتباطی ای مطرح در سالهای مطالعاتی بین رشتهفولوژیک با توریسم از جمله حیطهژئومور

شوند که بنابر درک انسان های توریستی ژئوموفورلوژیکی به صورت اشکال و فرآیند های ژئومورفولوژیکی تعریف میمکان

فرهنگی و _ها ارزش زیبا شناختی علمیاجتماعی این مکان –تاریخی ژئوموفولوژیکی،–از عوامل تأثیرگذار زمین شناسی

(. شهرستان کرمانشاه با توجه به محدوده 1389مختاری، ؛ 1397نگهبان و همکاران، کند)اقتصادی پیدا می_اجتماعی 

 یاشهرستان منطقه نیا. است زاگرس از تنوع طبیعی زیادی برخودار است این تنوع طبیعی، تنوع ژئوتوریسمی را ایجاد کرده

متنوع،  یاهیو پوشش گ یعیتنوع منابع طب ،ینیرزمیز یهافراوان آب یهاسفره ز،یجذاب است که با داشتن خاک حاصلخ

 یمتعدد یاشکال کارست لیتشک یرا برا نهیمنطقه، زم نیدر ا یآهک یرا فراهم آورده است. وجود سازندها یمناسب طیمح

و  یعیطب یهاجاذبه یشهرستان دارا نیا ن،یکرده است. همچن ایمه یانحلال یهادره و هاغار ،یکارست یهاچشمه رینظ

با توجه به  نام واقع شده است. نیبه هم یطاق بستان است که در دامنه کوه یخیمانند مجموعه تار یابرجسته یخیتار

                                                           
1 .Tamang 

2 .Ferrando 
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با های ژئوتوریسمی را شناسایی کرد، دارای اهمیت زیادی است. اهمیت ژئوتوریسم اینکه بتوان براساس یک مدل،  قابلیت

مند برای ارزیابی کمی و های طبیعی شهرستان کرمانشاه، فقدان چارچوبی نظاموجود تنوع بالای ژئومورفولوژیک و جاذبه

شهرستان  .ریزی هدفمند و تخصیص بهینه منابع در این حوزه شده استوریسم، مانع از برنامهبندی فضایی پتانسیل ژئوتپهنه

شناختی )غارها، آبشارها، های زمیننظیری از پدیدهدلیل قرارگیری در کمربند کوهزایی زاگرس، دارای تنوع بیکرمانشاه به

یشی مبتنی بر شواهد علمی، منجر به توسعه نامتوازن، سازندهای رسوبی و تکتونیکی( است. با این حال، فقدان یک سند آما

یار جنبه کاربردی این پژوهش، ارائه یک نقشه تصمیم. های اقتصادی شده استها و هدررفت پتانسیلآسیب به ژئوسایت

های زیست استان است تا بتوانند اولویتدستی و سازمان محیطفرهنگی، گردشگری و صنایعفضایی به سازمان میراث

 .شده در این مطالعه، هدفمند کنندهای شناساییهای ژئوتوریستی را بر اساس پهنهگذاری، حفاظت و ایجاد زیرساختسرمایه

های ژئوتوریسم در نواحی مختلف صورت در سطح جهان و در سطح ایران تحقیقات زیادی در رابطه با ارزیابی توانمندی

دیوید نیوسام و   راس داولینگدر بررسی منابع خارجی، موارد زیر اشاره کرد. توان به ترین آنها میگرفته است که از مهم

 اند.شناختى)نه گردشگرى جغرافیایى( دانسته( آشکارا ژئوتوریسم را گردشگرى زمین2006در کتاب ژئوتوریسم )

و کاربرد   2GAMمدلها با استفاده از (  در پژوهشی با عنوان، ارزیابی مقدماتی ژئوسایت2011)1و همکاران چیچوجی دی

اند که مدل مذکور، علاوه بر این که به های ژئوتوریسم را نشان دادند و بیان کرده،  قابلیت3های گورا فروسکاآن در کوه

به حفظ  مواریث طبیعی و گردشگری کند و مسیری را برای  تواند کمک ارزشمندیپردازد، میها میارزیابی ژئومورفوسایت

بندی( به ارزیابی ژئوتوریسم و ژئودایورسیتی در )شبکه Grid( با استفاده از روش 2013) 4همکاراآینده نشان دهد. پریرا و 

و نقش فرایندهای ژئومورفولوژیک  ژئوتوریسم نظر ازی مختلف، قابلیت منطقه هانقشهبا استفاده از کشور برزیل پرداختند و 

 25نتایج تحقیق نشان داد که شرق منطقه با تراکم بیش از قرار گرفت.  دییتأی ژئوتوریستی منطقه مورد توانمندسازدر 

 ی بوده است.بررس موردی هاشاخصزمین ساختی و سایر  دارای بیشترین جذابیت ژئومورفولوژیکی، Gridواحد در هر 

یک ابزار برای حفاظت از زمین و اهداف  عنوانبهها در یک تحقیق به ارزیابی ژئوسایت و ژئومورفوسایت( 2015)5 کوبالیکوا

ژئوتوریستی در غرب جمهوری چک پرداخت. در این تحقیق، برای انتخاب بهترین منطقه برای توسعه فعالیت ژئوتوریستی 

ها و تهدیدات شناسایی گردید. نتایج نشان ها، فرصتفها، ضعاز یک روش ساده ارزیابی استفاده شد و بر اساس آن قدرت

کوبالیکوا و های بالایی  هستند.شده و ژئوپارک ها هستند دارای جذابیتهایی که خارج از مناطق حفاظتداد که ژئوسایت

ور جمهور چک هـای شـرق کشــبـا اسـتفاده از روش کوبـالیکوا بـه ارزیـابی ژئوسـایت و ژئوموفوســایت( 2016)6چنرکر

ای هانـد و در پایـان ضـمن ارزیـابی آنهــا، توانمنــدیژئوسـایت را مورد ارزیابی قـرار دادهشش  پرداختند. در این پـژوهش 

 .اندرا مــورد ارزیابی قرار داده و نقــاط ضــعف آنهــا

 لامیدر شمال استان ا یگردشگر یمقصدها یدارینقش آموزش در پا یبه بررس پژوهشی( در 2019)7همکاران و یمختار

 ،امکانات ،یهنجار یفشارها ،یطیمحستیز رفتاری، طیمحستیبر اساس دانش ز قیتحق ینظر چهارچوب اند.پرداخته

گردشگران و  یستیز طیمح یرفتارها نینشان داد که ب قیتحق جینتا. دیگرد یطراح یستیز طیو مدل رفتار مح فرصت

                                                           
D. Vujičić et al 1 . 

2. Geosite Assessment Model  

3.Fruska gora 

Pereira et al  4. 

Kubalíková  5. 

Kubalikova &  Kirchner 6. 

7.Mokhtari et al  
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وجود دارد.  یداری( رابطه معنژئوتوریستیارزش منابع  ،ژئوتوریستیفرصت، دانش  ،یهنجار یمستقل )فشارها یرهایمتغ

از آن است که بدون آموزش به  تردهیچیپ سمیژئوتو منابع یوجود درکمولد،  یندهایدر فرا یدگیچیپ لیدلبه  انیدر پا

درست  یبردارباخبر نباشند بهره ژئوتوریسممولد منابع  یندهایگردشگران از فرا یواقع وقت شوند. در دهیگردشگران فهم

( لیبرز -ایدر شهرستان ژوآو دورادو )باه هاتیژئو سا یکم یابی( به ارز2020)1و همکاران یآلبان حاصل نخواهد شد.

جذب  یبالا برا لیبا پتانس ییهامورد به عنوان مکان 23مطالعه،  نیشده در ا یابیمکان ارز 24ز انشان داد  جیپرداختند. نتا

در  نیزم یو حفاظت یتیورسیتنوع ژئودا یابیبه ارز ی( در پژوهش2022و همکاران) یشدند. احمد یبندطبقه دکنندگانیبازد

 دارای منطقه از ٪73ج نشان داد که یپرداختند. نتا یو فاز یاروش شبکه لیبا تحل رانیکوه زاگرس، اغرب رشتهشمال

 یهایژگیمناطق و نیکه عمدتاً در شمال و جنوب منطقه قرار دارد. ا در سطح متوسط تا بالا است یتیورسیشاخص تنوع ژئودا

 یوهوابکر و آب یاهیپوشش گ ،یمنابع معدن ،یغن یهانیزم نیو همچن یکیو تکتون یکیژئومورفولوژ شناسانهییبایز

 یگردشگر یبرا هاتیژئوسا هیاول یابیارز(، در پژوهشی تحت عنوان 2025و همکاران ) 2الکسووا معتدل را دارا هستند.

به این نتیجه رسیدند که 3ی با استفاده از روش سوات شمال هیمقدون نا،یماوروو و شارپلان یمل یهادر پارک عتیبر طب یمبتن

 یداهایها را به کاندهستند که آن یابل توجهق یستیو تور یآموزش ،یعلم یهاارزش یبالا دارا ازیبا امت یهاتیژئوسا

 یدر حالدادند. بنابراین را نشان  یمتوسط یهاارزش هاتیاز سا ی. برعکس، برخکندیم لیحفاظت و توسعه تبد یبرا یاصل

 یترشرفتهیپ یبه اقدامات حفاظت ازیهستند و ن رتریپذبیآس یبا خطرات متوسط تا کم مواجه هستند، برخ هاتیکه اکثر ژئوسا

 دارند.

(کتاب اطلس ژئوتوریسم ایران را تألیف کرده و همچنین مطالعات تأسیس ژئوپارک قشم را انجام 1385امری کاظمی ) 

ی آبریز آسیاب خرابه در شمال های ژئومورفیکی حوضه( به ارزیابی توانمندی اکوتوریستی مکان1389داده است. مختاری) 

خته است. نگارنده در پایان به این نتیجه رسیده است که به دلیل ارزش بالایی آسیاب غرب ایران به روش پرالونگ پردا

ریزی و حفاظت بیشتر ها، در خطر هجوم گردشگران قرار دارد و نیازمند برنامهخرابه و کم بودن ارزش سایر ژئوموفوسایت

ها بر اساس روش پرالونگ در تی لندفرم( در پژوهشی به ارزیابی توانمندی ژئوموفوتوریس1389است. شایان و همکاران)

شهرستان داراب پرداختند و در پایان به این نتیحه رسیدند که در محدوده مورد مطالعه شش لندفرم ژئوموفوتوریستی وجود 

های طبیعی اندازنمکی داراب گرد به علت ارزش باستان شناسی، سابقه تاریخی و چشم دارد که در این میان لندفرم گنبد

 ترین لندفرم ژئوموفوتوریستی منطقه ارزیابی شد.بندی و با اهمیتترین امتیاز رتبهبالا

ی مرنجاب با های منتخب در منطقهی ژئوتوریسم در سایتسنجی مناطق بهینه( به پتانسیل1390مقصودی و همکاران) 

منطقه سیمره را با استفاده از روش های ژئوتوریستی ( قابلیت1391روش سلسله مراتبی پرداختند. یمانی و همکاران )

ها و تبلیغات مناسب دلیل اصلی عدم گسترش ژئوتوریسم پرالونگ مورد مطالعه قرار دادند و نتیجه گرفتند که نبود زیر ساخت

های ژئومورفولوژیکی منطقه نمونه گردشگری بیستون لندفرم یپژوهش( در 1391در منطقه است. فتوحی و همکاران )

. بر این اساس دادندمورد ارزیابی قرار  های ژئومورفورتوریسمی آنها بر اساس روش پرالونگ ضعیت توانمندیوو شناسایی 

اندازهای زیبای های ژئومورفولوژیکی و وجود چشمشناسی، پدیدهلندفرم کوه بیستون به علت وجود آثار تاریخی و باستان

                                                           
1. Albani et al 

2.Aleksova 

3.SWOT 
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 .استدارای بالاترین ارزش ژئومورفوتوریسمی  81/0 وریش بهرهو میانگین ارز 79/0  طبیعی با میانگین ارزش گردشگری

 یهاجاذبه دیشهرستان کرمانشاه با تأک یعوامل موثر بر گردشگر لیو تحل یبررس( در پژوهشی به 1400نجفی و خسروی)

مؤثر در سفر به شهرستان کرمانشاه در  یستیترین جاذبه ژئوتورمهمنشان داد،  پژوهش هاییافتهی پرداختند. سمیژئوتور

اندازهای طبیعی و بکر، غارهای طبیعی و تاریخی شناسی و مورفولوژیک، چشمهای زمینمیان جامعه نمونه، مربوط به جاذبه

 ها،سراب و هاچشمه هایمؤثر در این امر نیز مربوط به شاخص یها. کمترین جاذبهاستو آب و هوای مطبوع این منطقه 

 بوده است. آبشارها و گیاهیپوشش عتنو

دار و ترکیب گردی به روش ترکیب خطی وزنارزیابی چندمعیاره قابلیت طبیعت( در پژوهشی 1401راهداری و همکاران)

 7101و  2701آمده نشان داد که مناطق با قابلیت خیلی زیاد و زیاد با وسعت  دستنتایج بهپرداختند.  آن با روش فازی

 (1401)یقادرو  شریفی پیچون .اندهای دسترسی قرار گرفتههکتار در مجاورت منابع آب، سایر مناظر زیبای طبیعی و راه

ژئومورفولوژیکی کویری بر اساس روش کامنسکوی اصلاح  هایگردشگری سایتهای زمینارزیابی قابلیت در پژوهشی به

های کویری استان یزد بر ها و ارزیابی سایتنتایج حاصل از بررسی پرداختند. شده )مطالعه موردی کویرهای استان یزد(

سعه بیشترین قابلیت برای تو ،کویر و دق شاخص این استان 15که از میان  دادشده نشان اساس مدل کامنسکوی اصلاح

 یو احمد ینجف. های بعدی قرار دارندبعد از آن کویرهای اردکان، ساغند و ابرکوه در رتبهو  ژئوتوریسم در کویر بافق

 هایافتهیپرداختند.  یسمیژئوتور یهابر جاذبه دیشهرستان دهگلان با تأک یگردشگر لیپتانس یابی( به ارز1402) دیدهرش

 بوده است.   ازیامت نیشتریب یو کومانسکو دارا کوایدو مدل کوبال ردر ه دایو کوه ش لیآن بود که کوه سرمه انگریپژوهش ب

 لانیاستان گ یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور یهالیپتانس یریپذرقابت یابیو ارز لی( به تحل1404نظافت تکله و همکاران)

حاصله از  جیکه بر اساس نتا دادپژوهش نشان  نیا جیپرداختند، نتا ولتیو مدل ف کوایبا استفاده از مدل پاوولوا، مدل کوبال

 یعیطب ثروت یهارشاخصیدر ز ازاتیامت نیترشیشهرستان ماسال با کسب ب ،یریپذمدل پاولووا در فاکتور مثبت رقابت

ه ب (1404) و همکاران در منطقه برخوردار است. رجبی ییبالا یریپذ( از توان رقابت4/54( و مناطق حفاظت شده )4/9)

نتایج ارزیابی پرداختند.  ارزیابی توان ژئوتوریسمی و ارائه الگوهای بهینه توسعه ژئوتوریسم )مطالعه موردی: استان کرمانشاه(

های ترین ژئوسایتهای چشمه بل، غار قوری قلعه و سراب طاق بستان به ترتیب، با ارزشها نشان داد که ژئوسایتژئوسایت

تنها به حفظ میراث طبیعی دهند که ژئوتوریسم نهتحقیقات جهانی و داخلی نشان مید. شوناستان کرمانشاه محسوب می

های ارزیابی دارد. در سطح جهانی، مدل مختلف کند، بلکه نقش مهمی در توسعه اقتصادی و اجتماعی مناطقکمک می

ها ای بر روی ژئوسایتمطالعات گستردهاند. در ایران نیز، ها استفاده شدهها و چالشبرای شناسایی قابلیت… و GAM مانند

ی مدل در این پژوهش اقدام به ارائه .دهدها انجام شده که پتانسیل بالای کشور در این حوزه را نشان میو ژئومورفوسایت

 های ژئوتوریسم شهرستان کرمانشاه شده است.( برای ارزیابی قابلیتANPو روش  WLCتلفیقی)مدل 

های مهم گردشگری پایدار تبدیل دهد که ژئوتوریسم در دو دهه اخیر به یکی از زیرشاخهان میبررسی روندهای جهانی نش

، تعداد انتشارات علمی در این (Quesada-Valverde & Quesada-Román, 2023) مندشده است. بر اساس مرور نظام

بلوغ علمی و افزایش توجه نهادهای دهنده درصد رشد داشته که نشان 1100بیش از  2023تا  2013های حوزه بین سال

ها هنوز دهد که بیشتر پژوهششناسی است. با این حال، این مطالعه انتقادی نشان میالمللی به حفاظت از میراث زمینبین

 سازی فضایی پیشرفته هستنداند و فاقد رویکردهای تحلیلی و مدلها باقی ماندهاز ژئوسایت برداریدر مرحله فهرست

(Gupta et al., 2024)  .ویژه شهرستان کرمانشاه که تنوع این شکاف پژوهشی دقیقاً در منطقه زاگرس و به

 های ساده امتیازدهیهای ارزیابی ژئوتوریسم از روشدر سطح جهانی، مدل .شناختی بالایی دارد، مشهود استریختزمین

https://www.itsairanj.ir/article_143117_c51eff3f35b93a28538888311e64b949.pdf
https://www.itsairanj.ir/article_143117_c51eff3f35b93a28538888311e64b949.pdf
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 & Quesada-Valverde د.انتکامل یافته فضاییگیری چندمعیاره به سمت رویکردهای تصمیم (GAM مانند پرالونگ و)

Quesada-Román ,2023.  میان  های متقابلوابستگی های نوین باید توانایی در نظر گرفتنکنند که مدلتأکید می

به دلیل قابلیت  (ANP) ایمعیارهای محیطی، اقتصادی و اجتماعی را داشته باشند. در این راستا، فرآیند تحلیل شبکه

 1404)جمینی و همکاران،برتری دارد (AHP) مراتبیهای سلسلههای معیار، نسبت به روشمیان خوشه زی بازخوردسامدل

اند که ساختی مشابه زاگرس )مانند آناتولی شرقی ترکیه( نشان دادههمچنین، مطالعات اخیر در مناطقی با شرایط زمین (.

 ,.Sihotang et al) دهدبندی را افزایش می، دقت پهنهGIS در محیط (WLC) با روش ترکیب خطی وزنی ANP تلفیق

 :شودر اساس مرور انتقادی منابع، سه شکاف اساسی شناسایی می. ب (2025

های منفرد یا ( بر روی ژئوسایت1404؛ رجبی و همکاران، 1400بیشتر مطالعات داخلی )مانند نجفی و خسروی، : اول

ای است، مغفول مانده ریزی منطقهکه مبنای برنامه ای در مقیاس شهرستانابی پهنهارزی اند ومسیرهای خاص متمرکز بوده

 .است

سازی مبنی بر لزوم بومی (Gupta et al., 2024) و(Nyulas et al., 2025)  المللیهای محققان بینعلیرغم توصیه: دوم

استاندارد و غیرتلفیقی )بیشتر پرالونگ( استفاده های بر اساس شرایط محلی، در ایران همچنان از مدل MCDM هایمدل

 .محیطی نیستنداقتصادی و زیست-سازی همزمان معیارهای اقلیمی، مورفولوژیک، اجتماعیشود که قادر به مدلمی

های نهایی پتانسیل شود. به عبارت دیگر، نقشههای پیشین مشاهده میدر پژوهش اعتبارسنجی مکانی قدان: فسوم

پژوهش حاضر  (.1404)جمینی و همکاران،شوندهای شاخص اعتبارسنجی میبه ندرت با موقعیت عینی ژئوسایتژئوتوریسم 

هایی مانند طاق بستان، غار پراو و سراب نیلوفر، این شکاف با مکان« خیلی زیادزیاد و  »های دارای پتانسیل با تطبیق پهنه

 مناطق شناسایی و کرمانشاه شهرستان ژئوتوریسم پتانسیل ندیبپهنه و ارزیابی حاضر، پژوهش هدف .را پر کرده است

 مکانی تحلیل و (ANP-WLCرویکرد ترکیبی )چندمعیاره گیریتصمیم مدلبر تکیه با ژئوتوریسم توسعه برای داراولویت

جهت و منابع پایدار مدیریت فضایی، ریزیبرنامه برای علمی مبنای بتواند پژوهش خروجی که ایگونهبه است؛ GIS در

 .کند فراهم شهرستان مقیاس در گردشگری گذاریسرمایه دهی

 ها  مواد و روش

 35دقیقه تا  36درجه و 33ایران بین  غربی شهرستان کرمانشاه از مناطق مستعد برای گردشگری می باشد که در ضلع 
قرار گرفته است. ارتفاع آن از  طول شرقی دقیقه  30درجه و  47دقیقه تا  24درجه و 45 و شمالی عرضدقیقه  15درجه و

شناسی و وجود کوههای بلند و دشتهای پهناور توجه به موقعیت منطقه وتنوع محیط زمین متر است. لذا با 1322سطح دریا
ای را برای گسترش ژئوتوریسم به وجود آورده است و های مختلف همگی در کنار هم شرایط جغرافیایی ویژهو رودخانه

غارهای آهکی، آثار انحلال آهک های کارستی و وجود آثار باستانی  های کارستی،چشمه شکال ژئومورفولوژی نظیرا وجود
این .(1391، کاظمیاست)عابدینی وفراوان و مناظر طبیعی بی نظیر شرایط لازم برای توسعه گردشگری زمین شناسی را دارا 

آباد غرب، از جنوب به ر، از غرب به شهرستان دالاهو و اسلامشهرستان از شمال به استان کردستان و شهرستان روانس
و مساحت آن نفر  946651به  1395در سال شود. جمعیت شهرکرمانشاه سفیدکوه و از شرق به استان همدان محدود می

اعات کرمانشاه بخشی از زاگرس مرتفع است و شامل ارتف(.Kermanshah.farhang.gov.irکیلومتر مربع است) 90بیش از 
شناسی و ژئومورفولوژیکی دارای تنوع زمین شود. این منطقه به دلیل موقعیت کوهستانی،های ناودیسی میطاقدیسی و دشت

ها باعث شده که کرمانشاه از نظر . این ویژگیاستهای حاصلخیز های عمیق و دشتهای مرتفع، درهاست که شامل کوه
شهرستان کرمانشاه به دلیل موقعیت جغرافیایی و تاریخی خود، دارای  .ع باشدای غنی و متنوشناسی و طبیعت، منطقهزمین
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ای مجموعه) نطاق بستا؛ سراب و دیواره ها عبارتند ازترین آنهای طبیعی و تاریخی متعددی است که برخی از مهمجاذبه
های ای زیبا با گلریاچه)دسراب نیلوفرد(، های دوره ساسانی که در دامنه کوه فرخشاد قرار دارنبشتهها و سنگنگارهاز سنگ

( و ه دلیل داشتن مسیر سخت و صعب العبور آن را از سایر غارهای ایران متمایز کرده است) بغار پراو( و یاوری، نیلوفر آبی
و  نیهزارخاهای درههای توان به ژئوسایتعلاوه بر موارد فوق، می.(7-2های )شکل دیواره بیستون، همچنین دو اشکفت

کرمانشاه، ماهیدشت،  هایدشت، مرگو  ازآورسو، رقرههای، رودخانه ،پراوو  ارتفاعات سفید کوه ،تنگه مستعلی چالابه،
 (.1404در شهرستان کرمانشاه اشاره کرد)رجبی و همکاران،  نلاب هشیلاتا، قنبر، نیلوفر، طاق بستان هایسراب

  :شناختیریخترآیندهای زمینهای شاخص شهرستان کرمانشاه از نظر فژئوسایت

 در شدن(انحلال شیمیایی )کارستی غالب، فرآیند. است یافته توسعه سازند آهکی آسماری )میوسن( این غار در و: غار پرا

های متوالی سقف و ریزش انحلال در شرایط نفوذ عمودی آب آن حاصل زیادهای منطقه است. عمق گسل و هادرزه امتداد

 کربنات مجدد گذاریرسوب و انحلال فرآیند ادامه دهندهنشان های فعالها و استالاگمیتاستالاکتیت وجودتالارها است. 
 .است کلسیم

های سخت بین لایه فرسایش تفاضلی متر است که در اثر 60به ارتفاع حدود  صخره بزرگ ساختاری یک ون:دیواره بیست

در پای دیواره  یقدیم ریزشیساختارهای  مارنی ایجاد شده است. وجودهای نرم کرتاسه( و لایه -آهکی )سازند بیستون 

 .است توپوگرافی سطح با زیرزمینی آب سفره تقاطع حاصل دامنه، در چشمه کارستی دائمی و

است که آب حاصل از ذوب برف و بارش در ارتفاعات پراو، پس از نفوذ به درون  چشمه کارستی یک :سراب طاق بستان
 ،شود. دبی بالای این چشمهو گردش در سیستم مجاری انحلالی، در این نقطه با فشار خارج می های آهکیشکاف

 .آهکی است دیواره پشت در شبکه زهکشی زیرزمینی کارستی دهنده توسعه یکنشان

 برای بالایی پتانسیل زاگرس، تکتونیک هایفعالیت و ضخیم هایآهکسنگ ترکیب دلیل به منطقه این دره هزارخانی:
 .های کارستی دارد که از نظر علمی بسیار ارزشمند هستندهای غار و چشمهداشتن سیستم

 این ایجاد و آهکی هایسنگ با آب برخورد نحوه. است فرسایش فرآیند روی بر ژئوسایت این اصلی تمرکز تنگه مستعلی: 
 .شودی محسوب میوژئومورفولوژ  شناسیزمین دانشجویان برای زنده آزمایشگاه یک عمیق، هایتنگه
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سعه-این پژوهش از نظر هدف، کاربردی صیفیتو ست-ای و از نظر ماهیت و روش، تو  قیاز طر یفیک یها. دادهتحلیلی ا
کشـور، سـازمان  یبرداراز سـازمان نقشـه یمکان یهاو داده یسـاعت 9تا  1 فیبر ط یمبتن یزوج سـاتیپرسـشـنامه مقا

 یهاسی( در ماترCR) یبا محاسبه نرخ ناسازگار زیابزار ن ییایپا. دیگرد هیتهگوگل ارث  یاماهواره ریو تصاو یشناسنیزم
ANP ــ ــطوح کمتر از  یکه مقدار آن در تمام دیگرد یبررس ــان 1/0س ــت آمد که نش ــازگاربه دس قبول قابل یدهنده س

ـــامل مرور ادب ایکتابخانه یهاروش قیها از طر. دادهســـتخبرگان ا یهاقضـــاوت  ،یدیهمد یمیاقل یهاداده ات،ی)ش
( سمیژئوتور یهافهرست جاذبه تهیه و می)مشاهده مستق یدانی( و کار منیزم یکاربر یهاو نقشه یشناسنیزم یهانقشه
بارش،  - یدیکل اریمع 9. استفاده شده است  ANP-WLCاز مدل ترکیبی  اره،یچند مع ییفضا یابیارز یشد. برا یآورجمع

ها، فاصله ها، فاصله از رودخانهها، فاصله از سکونتگاهفاصله از جاده ،یگردشگر یهابه جاذبه یکینزد ،یشناسنیزم ب،یش
 ،یکیژئومورفولوژ ،یمی: اقلیموضــوع شــهو در چهار خو ییشــناســا -شــدهمناطق حفاظت/یاراضــ یها و کاربراز چشــمه

( مرور 1شـــدند. معیارهای پژوهش بر اســـاس ســـه مرحله انتخاب شـــدند:  یبندگروه یطیو مح یاقتصـــاد-یاجتماع
سم،  ستماتیک ادبیات جهانی و داخلی در حوزه ژئوتوری سی قابلیت2سی های مکانی موجود در منطقه مورد های داده( برر

ــاحبه با  ( 3مطالعه و  ــوع پژوهش و  مص افراد خبره   فر از ن 10از  انتخاب معیارها از طریق مطالعات علمی مرتبط با موض
مهدر ژئومورفولوژی و علوم زمین نا هایوزن معGIS.ریزی گردشـــگری و ، بر فاده از  ار در نرم افزار  ANPبا اســـت

SuperDecisions ــد، در حال نییتع ــا لیو تحل هیکه تجز یش ــتفاده از مدل هیو ادغام لا ییفض  طیدر مح WLCها با اس
ArcGIS .رویکرد ترکیبیدر این پژوهش، از  انجام شد (Hybrid Approach) صورت که مدلاستفاده شده است؛ بدین  

ANP کار رفته و ها بههای درونی و بیرونی معیارها، برای تعیین وزن دقیق شــاخصدلیل توانایی در بررســی وابســتگیبه
صلی در مدلخروجی آن )بردار وزن(، به سازی GIS در محیط WLC عنوان ورودی ا ستاندارد شانی لایه جهت ا ها و همپو

صمیم ست، اما یک زنجیره ت ستقیم نی ضی م ست. این فرآیند اگرچه تلفیق ریا شده ا ستفاده  ستاندارد در ا گیری مکمل و ا
سوب می سرزمین مح سایی پدیدهشناختی مطالعه، تلفیق دانش زمینمبنای روش .شودارزیابی  شنا سی )برای  ها( و شنا

اســت. مراحل اجرا  (MCDM) گیری چندمعیارهتحلیل فضــایی( در چارچوب تصــمیم ســامانه اطلاعات جغرافیایی )برای
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ــامل:  ــتخراج معیارها، 1ش ــیفی، ( گردآوری داده2( مرور ادبیات و اس ــازی لایه3های مکانی و توص ــتانداردس ( 4ها، ( اس
 افزارها در محیط نرملایه در این پژوهش، برای استانداردسازی است.  WLC ( تولید نقشه نهایی با5، و ANP دهی باوزن

(ArcGIS)از توابع عضویت فازی ، (Fuzzy Membership Functions) .استفاده شده است 
1وزنی ) - یخط بیروش ترک

WLC )گیری چندمعیارههای تصـــمیمهای مدلیکی از پرکاربردترین تکنیک )MCDM( 

یانگین وزنی عمل می یه م پا ـــت که بر  گاهی اس یازدهی وزنیروش »کند و  یده می« امت نام شـــود. در این روش، نیز 
که مجموع کل طوریدهد )بهگیرنده با توجه به اهمیت نسبی هر معیار، وزنی بین صفر تا یک به آن اختصاص میتصمیم

ستاندارد 1ها برابر با وزن سپس، مقدار ا صل، ام شود(.  شده و جمع مقادیر حا ضرب  تیاز شده هر معیار در وزن متناظر آن 
ترین گزینه عنوان مناسبای که بیشترین امتیاز را کسب کند، بهکند. گزینهنهایی هر گزینه )یا سلول مکانی( را تعیین می

علاوه بر اینکه همه پارامترها یا لایه ها را  WLC روش شــود. پتانســیل ژئوتوریســم( انتخاب می(برای هدف مورد نظر 
ـــاس وزنی که به آن پارامتر داده می شـــود را نیز در نظر می  باهم تلفیق می کند، اهمیت هر یک از پارامترها را بر اس

ــم پو و مبرقعی)گیرد ــاخص. (1391ر، قاس ــله از جاذبه کارمعیارهای بهها و زیرش ــامل: فاص های رفته در این پژوهش ش
صله از رودخانه، زمین شگری، بارندگی، فا صله از مناطق گرد صله از جاده، فا سی، فا سکونی، مناطق حفاظتشنا شده، م

و  ArcGIS افزارهای استانداردشده در محیط نرمپوشانی لایهفاصله از چشمه و شیب زمین است. در نهایت، با تلفیق و هم
 .بندی مناطق با پتانسیل ژئوتوریسم انجام شده است، پهنهWLC دلکارگیری مبه

صمیم هاییکی از روش ANP (Analytic Network Process) مدل ست (MCDM) گیری چندمعیارهت )محمدمرادی و ا
ها استفاده ها و بازخوردها بین معیارها و گزینهکه برای تحلیل مسائل پیچیده با در نظر گرفتن وابستگی (1388اخترکاوان، 

شاخصمی صمیم شود. هدف این تکنیک تعیین وزن  ستهای ت شاخص ا سات و جهت تعیین وزن این  ها ابتدا از مقای
ستفاده می ستگی های متقابل بین سطوح معیارها و گزینه و زوجی ا شود. در فرایند تحلیل شبکه امکان در نظر گرفتن واب

شناسایی معیارها، زیرمعیارها و مراحل ) ANPبه منظور اجرای مدل  .ها نیز وجود داردهمچنین روابط درونی میان شاخص
ــک ،هاگزینه ــاتمقا یسماتر یلتش ــبی، زوج یس ــازگاریه وزنمحاس ــی س ــوپرماتریس، ها و بررس ــکیل س تحلیل و و  تش

ستی به ترتیب انجام گیر( میبندی نهاییاولویت ستگید. در این بای صر و روش تعاملات، واب های درونی و بیرونی، بین عنا
شه ستگیخو ضایی نزدیک ها و معیارها وجود دارد. این کار  به انتخاب گزینههای بین گزینهها و همچنین واب ی برتر در ف

ار خوشــه در چهزیرمعیارها  و معیارها(. در پژوهش حاضــر همه 1390به واقع کمک خواهد کرد)مومنی و شــریفی ســلیم، 
صاد، مورفولوژی، میاقلشامل  ستاجتماع -یاقت شهمحیطی قرار گرفتهی و زی صورت که پارامتر بارندگی در خو  اند. بدین 

مناطق مسکونی و فاصله فاصله از  جاده،، پارامترهای شیب و لیتولوژی در خوشه ژئومورفولوژی، پارامترهای فاصله از میاقل
شه از جاذبه شگری در خو صاداقهای گرد صله ازی و در نهایت اجتماع -یت صله از رودخانه، فا شمه فا صله از  ،چ مناطق فا

شده  ستحفاظت  شه زی ضی در خو سپس به و کاربری ارا سه گردیدند.  های منظور تعیین وزن کلاسمحیطی با هم مقای
 مراحل انجام کار به شرح زیر است: استفاده شده است. WLCمختلف هر پارامتر از مدل 

 (معیارها زیر استانداردسازیرستری و  هایلایه تولید)   هاداده سازیآماده.1

 مطالعه( مورد منطقة قابلیت و توانایی ژئوتوریسمی نقشة . مرحله دوم )تهیة2

شاه(: م3 ستان کرمان شهر سم  سیل ژئوتوری شه نهایی پتان سوم )نق سبه.  مرحله  و   ANP با معیارهاو زیر  معیارها وزن حا
 بندیپهنه نقشه تولید و WLC با نهایی تلفیق

 :شودبه صورت زیر بیان می (WLC) رابطه ترکیب خطی وزنی

ijkXk=∑WijS 

                                                           
1  . Weighted Linear Combination 
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ستاندارد Xijk، و ANP از خروجی k شده معیاروزن نرمال Wk ، (i,j)امتیاز نهایی پتانسیل در سلول   Sijکه در آن   مقدار ا
  .سازی گردیدپیاده ArcGIS افزارنرم Raster Calculator در محیطدر سلول مذکور است. این رابطه  k شده معیار

 نتایج 
 (معیارها زیر استانداردسازیرستری و  هایلایه تولید)  هاداده سازی آمادهمرحله اول: 

-ANPدر ابتدا معیارهای مورد نظر جهت ارزیابی پتانسیل ژئوتوریسم در شهرستان کرمانشاه با استفاده از رویکرد ترکیبی 

WLC شدند. سازی آماده 

 هافاصله از رودخانه

بر علاوهها فاصله از رودخانه هرچه کمتر باشد بهتر است، زیرا مطلوبیت پهنه برای توسعه ژئوتوریسم بیشتر است. رودخانه
ضاهای مجاور آنتأمین منابع آب یک محدوده، دارایی جاذبیت ستند و ف سم های طبیعی و تفریحی نیز ه ها برای ژئوتوری

شرایط قابل قبولی دارد. در نقشه  شاه برای توسعه ژئوتوریسم  شتر منطقه شهرستان کرمان ساس بی ست. بر این ا مطلوب ا
شده  سیم  صله از رودخانه به دو طبقه تق شترینفا شترین  امتیاز و بی صله از رودخانه با بی ست، کمترین فا صله از ا ترین فا

ست آمده از نرمال شه بد ست. نق شده ا شخص  صد م صفر در شان میرودخانه با امتیاز  دهد که مناطق سازی رودخانه، ن
نه در این مناطق بیشتر جنوب و مرکز و شمال شرقی از قابلیت ژئوتوریسم بیشتری برخودار هستند، چون که تعداد رودخا

ست که هر طبقه را با رنگ  شده ا سیم  سه طبقه تق سازی رودخانه، به  شه نرمال  ست. در نق ستان ا شهر سایر مناطق  از 
شاهده  شه م سبز عدد یک، بنفش عدد پنج، طبقه قرمز عدد ده، همان طور که در نق ست، طبقه  شده ا شخص  خاص م

ازی رودخانه با مقدار یک درصد و در طبقه سوم بیشرین میزان نرمال سازی شود در طبقه یک، کمترین مقدار نرمال سمی
 (. 8رودخانه با مقدار ده درصد است)شکل

 هافاصله از چشمه

 توانندمی خود هاچشمه ست.ا ژئوتوریسم هایقابلیت پشتیبان و جذابیت دهندهافزایش هایمؤلفه از یکی هاچشمه وجود

سایت عنوانبه شند مطرح هیدروژئولوژیک هایژئو ستی، مناطق در هاآن وجود همچنین و با  برخی گیریشکل با کار

سایت ستگی لی(انحلا هایدره و غارها مانند)خاص هایژئومورفو  بهبود در شیرین آب منابع این، بر علاوه. دارد همب

سزایی نقش هی(رفا خدمات و کمپینگ مانند) گردشگری هایزیرساخت توسعه و بازدیدکنندگان تجربه با توجه  .دارند ب
ها بیشتر دهد که هر چه تعداد چشمهها، برای شهرستان کرمانشاه، نقشه بدست آمده نشان میسازی چشمهبه نقشه نرمال

شمه هستند. در  شترین تعداد چ شرق دارایی بی شرق و  شمال  ست. مناطق  شتر ا سم بی شد، مطلوبیت پهنه برای ژئوتوری با
ساختمان مرحله بعد مناطق غ ستند. با توجه به  سم ه سعه ژئوتوری شترین قابلیت برای تو ستان دارایی بی شهر رب و جنوب 

های وسیع با بسترهای های زیرزمینی غنی است. عواملی چون دشتشناسی منطقه، شهرستان کرمانشاه از نظر آبزمین
های منطقه، باعث ل نفوذ زیرزمینی در آبرفتهای آهکی و طبقات غیرقابآبرفتی عمیق، میزان بارندگی ســالانه، وجود کوه

شمهایجاد آب ست. چ شده ا شی از جاذبهها میهای زیرزمینی  شکیل دهند. طبعاً توانند بخ سمی منطقه را ت های ژئوتوری
ها، به سه طبقه تقسیم ها، از امتیاز مهمی در حوزه ژئوتوریسم برخودارند. در نقشه نرمال سازی چشمهفضاهای مجاور آن

ده است که هر طبقه با رنگ خاص مشخص شده است، طبقه بنفش عدد یک، طبقه سبز عدد پنج و طبقه نارنجی عدد ش
شان می شاهده میده را ن شه م شمه با مقدار یک دهد. همان طورکه در نق سازی چ شود در طبقه بنفش ما کمترین نرمال 

 (. 9د است)شکل درصد و در طبقه سوم بیشرین نرمال سازی چشمه با مقدار ده درص
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 هانرمال سازی فاصله از چشمه ینرمال ساز.9ها    شکل فاصله از رودخانه ینرمال سازقشه . ن8شکل 

 بیش

دهد که هر چه مقدار شیب بیشتر باشد مطلوبیت پهنه برای ژئوتوریسم کمتر است، اکثر نقشه نرمال سازی شیب نشان می
شاه از  مناطق شهرستان دارای شیب زیاد هستند در نتیجه مطلوبیت پهنه برای ژئوتوریسم کمتر است و شهرستان کرمان

ب به سه طبقه تقسیم شده است در نقشه نرمال سازی شینظر شیب دارای کمترین قابلیت برای توسعه ژئو توریسم است. 
که هر طبقه با رنگ خاص مشــخص شــده اســت. طبقه زرد عدد یک، طبقه آبی عدد پنج و طبقه قرمز عدد ده را نشــان 

شکل می شیب با مقدار یک  9دهد. همان طور که در  سازی  ست، در طبقه یک کمترین مقدار نرمال  شده ا شان داده  ن
 (. 10نرمال سازی شیب با مقدار ده درصد است)شکلدرصد و در طبقه سوم بیشترین مقدار 

 کاربری اراضی

سترسی، کیفیت و پایداری جاذبه  ستقیماً بر حفاظت، د ستفاده از زمین، م ضی با تعیین نحوه ا ستی کاربری ارا های ژئوتوری
که ، درحالیاســت ههای ســازگار )مانند حفاظتی و خدماتی( پتانســیل ژئوتوریســم را افزایش دادکاربری. گذاردتأثیر می
سازی کاربری  نرمالنقشه  .برندرویه( آن را تضعیف یا از بین میکاری یا شهرنشینی بیهای ناسازگار )مانند معدنکاربری

دهد که مناطق جنوب شرق و غرب دارایی بیشترین قابلیت برای جذب ژئوتوریسم نسب به سایر مناطق اراضی نشان می
 (. 11شهرستان است)شکل

 
 ی لایه کاربری اراضینرمال ساز یسازنقشه   .11شکل        بیشلایه  ینرمال سازنقشه  .10شکل 
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 مناطق حفاظت شده

سم هایقابلیت ارزیابی در معیار یک عنوانبه شدهحفاظت مناطق ستفاده مورد ژئوتوری  آن علمی منطق .ندگیرمی قرار ا

 :است زیر شرح به

ستم دارای اغلب شدهحفاظت مناطق: محیطیزیست و طبیعی ارزش ستی تنوع بکر، هایاکوسی  اندازهایچشم بالا، زی

 .دارند ژئوتوریستی جذابیت ذاتاً که هستند نخوردهدست هایژئوسایت و فرد به منحصر طبیعی

 با تواندمی هاآن در ژئوتوریسـم توسـعه و اسـت حفاظت اولویت دهندهنشـان مناطق این وجود  :پایداری و مدیریت

 بیشتری امتیاز هامحدوده این داخل در واقع مناطق ،و تهیه نقشه سازیمدل در. باشد همراه مسئولانه و پایدار رویکرد

سیل از کهکنند، زیرا می دریافت سعه که هرچند برخوردارند، بالاتری طبیعی پتان ساخت تو ست ممکن هاآن در زیر  با ا

 .گیرد قرار مدنظر باید آتی ریزیبرنامه ملاحظات در که باشد همراه قانونی هایمحدودیت
مناطق شمال شرقی و قسمتی از شرق دارای  دهد کهیم نشان شدهحفاظتمعیار استاندارد شده مناطق  آمدهدستبهنقشه 

و این مناطق از قابلیت بیشتری برای جذب توسعه ژئوتوریسم دارند. جایی که مناطق  هستند شدهحفاظتبیشترین مناطق 
های زیادی هستند که روی جاذبه توریستی آن حفاظت شده هست نمره بیشتری گرفته، مناطق حفاظت شده دارای جاذبه

های ژئوموفولوژیک اندازهای بدیع است. در این مناطق لندفرمتوان کار کرد. مناطق حفاظت شده دارای چشمه و چشممی
آب فراوان، پوشــش گیاهی فراوان، پوشــش جنگلی و تمرکزی از  متنوعی وجود دارد. این مناطق دارای شــیب زیاد، منابع

  (.12ها در این مناطق وجود دارد)شکلچشمه

 ها(و زیرساخت خدمات به نزدیکیو  دسترسیفاصله از مناطق مسکونی) 

های گردشگری را ی متعادل( دسترسی، ایمنی و دسترسی به خدمات و زیرساختنزدیکی به مناطق مسکونی )در فاصله
ی بسیار کم ممکن است منجر به فشار انسانی، آلودگی دهد، اما فاصلهبهبود بخشیده و پتانسیل ژئوتوریسم را افزایش می

که حاصل نرمال سازی فاصله از مناطق مسکونی شهرستان کرمانشاه در  13در شکل  .شناسی شودو تخریب میراث زمین
های گردشــگری به چهار پهنه مطالعه به لحاظ فاصــله از جاذبهدهد که منطقه مورد اســت، نشــان می ARC GISمحیط 

متفاوت تقسیم شده  است. با توجه به شکل مذکور نیمه شمالی شهرستان کرمانشاه دارای بیشترین امتیاز و مناطق شرقی 
 . و تاحدودی مرکز محدوده مورد مطالعه از کمترین امتیاز و توانایی جهت توسعه ژئوتوریسم برخوردار هستند

 

 
 لایه فاصله از مناطق مسکونی یرمال سازنقشه ن .13شکل    مناطق حفاظت شده ینرمال سازنقشه . 12شکل 
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 زمین شناسی )لیتولوژی(  

سی،زمین منظور از  سیزمین سازندهایی و لیتولوژ نوع بر تأکید شنا  و آواری مارنی، آهکی، سازندهای مانند شنا
سیل سایت ایجاد در هاآن پتان ستی جذابیت دارای هایژئومورفو ست قابلیت مانند) ژئوتوری شکیل زایی،کار  ها،پرتگاه ت

شم و ایصخره هایدیواره س (خاص اندازهایچ شکال ایجاد قابلیت که سخت آهکی سازندهای ت. در این پژوهشا  ا

حضور کنگلومرای بختیاری در منطقه، علاوه  .اندکرده دریافت بالاتری امتیاز دارند، را ایصخره اندازهایچشم و کارستی
آمیزی خاص رســوبات، دارای ارزش ای خشــن و رنگاندازهای صــخرهدلیل ایجاد چشــمشــناســی، بهبر ارزش چینه

ساختارهای تکتونیکی مانند تاقدیس و ناودیس در  تیشناخزیبایی ست. همچنین، وجود  سم ا سی ژئوتوری بالایی برای عکا

 .کندمندان فراهم میشناسی ساختاری به دانشجویان و علاقهنظیر برای آموزش زمینی بی، فرصتشهرستان این 
کوههای زاگرس )زون زاگرس چین خورده و مرتفع( قرار شــناســی در رشــتهمنطقه مورد مطالعه به لحاظ تقیســمات زمین

صیات زمین صو ست. در این محدوده با توجه به خ سخت گرفته ا سازندهای  سی زاگرس  صخرهشنا ای آهکی که قابلیت 
شـود، بیشـترین مسـاحت مشـاهده می 14گونه که در شـکلشـوند. همانشـدن و ایجاد پرتگاه را دارند، به وفور دیده می

شرق و غرب منطقه را در برگرفته که مناطق جنوبی، شمالمحدوده مورد مطالعه، سازندهای سخت آهکی است. به طوری
سخت آ سازندهای  ست. وجود همین  صخرههکی منجر به ایجاد لندفرما شده که یکی از جاذبههای  های ای و پرتگاهی 

صخره سابقات  شاه، به ویژه به منظور م ستان کرمان شهر سمی  ستی گفت که به منظور ژئوتوری ست. بنابراین بای نوردی  ا
 شناسی، بالاترین امتیاز به سازندهای سخت آهکی اختصاص داده شد.نرمال سازندهای زمین

 رش شهرستان کرمانشاهبا

 لیجهت بر پتانس نیاز چند ،یمیعامل اقل کیعنوان  اما به ست،ین یشناسنیشاخص تنوع زم میطور مستق اگرچه بارش به
 است: رگذاریمنطقه مورد مطالعه تأث سمیژئوتور

شکل1 صلکیژئومورفولوژ یده. ست یندهایدر فرآ ی: بارش عامل ا شمه یکار ساها( و )مانند غارها و چ ست که  یشیفر ا
 .شوندیمتنوع م یهاتیو ژئومورفوسا هاتیژئوسا جادیخود موجب ا

شمه ،ینیرزمی: بارش، منابع آب زیمنابع آب جادی.ا2 شش گها، رودخانهچ صر مهم کندیم هیرا تغذ یاهیها و پو در  یکه عنا
 رفاه گردشگران هستند. نیو همچن یکیو اکولوژ یعیطب یهاتیجذاب

شرا ری.تأث3 س می: رژدیبازد طیبر  ستر صل یریپذیبارش بر د شگر یف سبز یو تجربه گرد سر شارها ای ی)مانند   یوجود آب
 .دارد میمستق ری( تأثیفصل
شان میداده شاه ن ستان کرمان شهر سینوپتیک  ستگاه  دهد که محدوده مورد مطالعه با دارا بودن های مربوط به بارش ای

سالانه 502میانگین  سم( برخوردار   میلیمتر بارش  شگری )ژئوتوری سعه زمین گرد سبه مطلوبی برای تو از آب و هوای بالن
شکل ست.  صل درون 15ا ستگاهکه حا سینوپتیک و بارانیابی میزان بارش ای ستفاده از های  شاه، با ا ستان کرمان سنجی ا

بندی شــده متفاوت تقســیمدهد که محدوده مورد مطالعه به چهار پهنه با درجات مطلوبیت اســت، نشــان می IDWروش 
شان میکه بیاست. به طوری دهد که مناطق شمال شرق، شمال و تا حدودی مرکز شهرستان بعد سازی شکل مذکور ن

 تری برای توسعه ژئوتوریسم دارا است. کرمانشاه مطلوبیت مناسب
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 بارش ینرمال ساز: نقشه 15زمین شناسی    شکل ینرمال سازنقشه  14شکل

 های گردشگریجاذبهفاصله از 

صله از منظور شگری هایجاذبه از فا صله گرد  در شدهشناخته/شدهثبت طبیعی و تاریخی–فرهنگی هایجاذبه از فا

ستان شاه شهر ست کرمان ستان طاق مانند) تاریخی آثار شامل که ا ست.  (ب صل نرمال 16شکلا صله از که حا سازی فا
شاه در محیط جاذبه ستان کرمان شهر شگری  شان می ARC GISهای گرد ست ن دهد که منطقه مورد مطالعه به لحاظ ا

شرق دهد که مناطق شمالهای گردشگری به چهار پهنه متفاوت تقسیم شده است. شکل مذکور نشان میفاصله از جاذبه
ــعه ژئوتوریســم های بعدی مناطق مرکزی محدوده مورد مطالعه از بیشــترو جنوب و در رده ین امتیاز و توانایی جهت توس

صله از جاذبه شترین تعداد و کمترین فا شرق و جنوب دارای بی شمال  شگری برخوردارند. به عبارت دیگر مناطق  های گر
 است. بنابراین مناطق مذکور دارای مطلوبیت و توانایی بیشتری برای هدف مورد نظر )ارزیابی توانایی ژئوتوریسم( هستند.

 
 های گردشگریفاصله از جاذبه ینرمال ساز: نقشه  16شکل 
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 مطالعه(: مورد منطقة قابلیت و توانایی ژئوتوریسمی نقشة مرحله دوم )تهیة

سه مرحله اصلی به  ARC GISافزار های ژئوتوریسمی شهرستان کرمانشاه در نرممنظور ارزیابی قابلیتدر این پژوهش به 
 شرح زیر انجام شده است: 

 های اطلاعاتی برای هر زیر معیار)شاخص(؛تهیه لایه -

 بندی هر لایه اطلاعاتی بر اساس میزان ارزش؛طبقه -

 و  تهیه نقشه نهایی. WLCو مدل  ANPهای اطلاعاتی و اعمال ضرایب نهایی مدل ترکیب همه لایه -

ها باید های اطلاعاتی، این لایهلایههای اطلاعاتی برای همه زیرمعیارها است. پس از تهیه مرحله اول شامل ساخت لایه
ـــت. چرا که در این مرحله،  ARC GISبندی در ترین مراحل پهنهها از مهمبندی لایهبندی گردند. مرحله طبقهطبقه اس
گیرند اما این بار نه خود زیرمعیارها در مورد ارزیابی و ســـنجش قرار می ANP بار همانند مدلهای اطلاعاتی یکلایه

با زیرمعیارها دیگر، بلکه هر زیرمعیارها در داخل خودش و نســـبت به خودش با توجه به موضـــوع و هدف کلی ارتباط 
صر  ANP. در مدل گرددمورد سـنجش واقع می پژوهش )ارزیابی قابلیت ژئوتوریسـمی( یک زیرمعیارها را در ارتباط با عنا

آید. هر لایه برحســب نیاز به چند عامل)لایه( به دســت میکنند و در نهایت ضــریب و ارزش نهایی هر دیگر مقایســه می
های عددی مختلف تواند در طیفگردد و برحســب میزان ارزشــی که برای موضــوع مورد نظر دارند میدســته تقســیم می

و  شده در یکجا با هم ترکیب شدهبندیهای اطلاعاتی طبقهبندی گردند. کلیت کار به این صورت است که کلیه لایهطبقه
ها گردد. این تحلیلها اعمال میتعیین شده است را به این لایه ANPسپس ضریب و ارزش نهایی هر عنصر که در مدل 

سیار زیادی در مکانانجام می Raster Calculatorها توسط ابزار قدرتمند و ترکیب یابی شود. در این ابزار که کاربردهای ب
که همان جمع های آنها را ترکیب و تحلیل کرد که در اینجا توسط یکی از روشتوان لایههای مختلف میدارد، به روش

ــرب آنلایه ــرایب ها همراه با ض ــورت می ANPها در ض ــت، این فرایند ص ــده بندیهای طبقهگیرد. ابتدا همه لایهاس ش
 شود. ها داده میبه هرکدام از لایه ANPگیرند و سپس وزن نهایی حاصل از مدل هم قرار میروی
 این به های مربوطنقشـه تهیة و مطالعه مورد توان ژئوتوریسـمی منطقة ارزیابی بر مؤثر عوامل وزن محاسـبه از پس

و در نهایت با ترکیب ضرایب  شده تلفیق خود متناظر هایوزن با ها( نقشهWLCوزنی) خطی ترکیب از استفاده با عوامل،
 آید. ژئوتوریسمی به دست میها، نقشه نهایی ارزیابی قابلیت و لایه
شد، برایهمان سه طوری که قبلاً گفته   تعیین برای و شبکه تحلیل فرآیند مدل از پارامترها ضریب تعیین و زوجی مقای
 هاداده ماهیت اساس بر ابتدا ANP مدل اجرای برای. است شده استفاده WLCمدل  از پارامتر هر هایکلاس تأثیر سطح

شین، مطالعات به توجه آنها و همچنین با بین موجود ارتباطات و ضعیت منطقه پی ستفاده و سان نظرات از و ا شنا  کار

شه چهار در پارامترها شامل خو صلی  ست محیطی( 2 -اقلیمی پارامترهای( 1 ا صادی( 3 پارامترهای زی  -پارامترهای اقت
سته ژئومورفولوژیکی پارامترهای( 4 اجتماعی و شخص با ادامه در. شدند بندی د شه شدن م  بین ایشبکه ساختار ها،خو

شه شکیل شده گرفته نظر در پارامترهای و هاخو سات به مربوط مراحل تمامی .شد ت شه بین زوجی مقای  و معیارها هاخو
ابر ماتریس غیر وزنی،  جدول صورت به کار نتایج و گرفته صورت Super Decision افزارنرم محیط در هاآن درونی روابط

و  روابط بین  شد گرفته نظر در مطالعه مورد منطقة ژئوتوریسمی توان ارزیابی ماتریس وزنی و ابر ماتریس حدی برایابر 
 (.3-1)جداول آنها تعیین گردید
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 وزنی سیابر ماتر جینتا .1جدول
 

  

 

 

 

 

 

 

 زیرمعیارها)شاخص ها(

  هدف معیار ها )خوشه ها(

صله از جاده
فا

شمه 
صله از چ

فا
شده 

ت 
ق حفاظ

مناط
 

ب
شی

ی 
بارندگ

 

صله از 
فا

ی
سکون

ق م
مناط

ی(  
ی)لیتولوژ

س
شنا

ن 
زمی

 

ی
ض

ی ارا
کاربر

صله از رودخانه 
فا

صله از جاده ها 
فا

 

ی
حیط

ت م
س

زی
 

ی
ژئومورفولوژ

 

ی 
صاد

اقت
– 

ی
اجتماع

 

اقلیم
سم 

ژئوتوری
 

 

ف ژئوتوریسم 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
هد

 

 اقلیم 26/0 0 18/0 1/0 16/0 0 0 0 0 0 0  0 0 0

شه ها(
معیارها) خو

 

 اجتماعی - اقتصادی 3/0 18/0 0 18/0 07/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ژئومورفولوژی 22/0 1/0 05/0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 محیطی زیست 22/0 05/0 1/0 05/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ها جاذبه از فاصله 0 0 0 17/0 0 0 0 09/0 0 07/0 22/0 08/0 0/0 0 0

ص ها(
شاخ

زیرمعیارها) 
 

 رودخانه از فاصله 0 29/0 0 0 0 0 0 18/0 0 12/0 14/0 0 14/0 0 0

 اراضی کاربری 0 0 0 0 4/0 0 0 0 28/0 21/0 23/0 09/0 14/0 0 0

0 0 3/0 28/0 0 17/0 0 15/0 0 0 0 0 53/

0 

 زمین شناسی 0 0

 )لیتولوژی(

 مناطق از فاصله 0 0 0 0 17/0 0 0 05/0 54/0 0 23/0 11/0 11/0 0 0

 مسکونی

 بارندگی 0 12/0 0 0 0 0 0 16/0 09/0 11/0 0 15/0 05/0 0 0

 شده حفاظت مناطق 0 0 0 5/0 0 0 23/0 13/0 0 08/0 13/0 0 12/0 0 1

 شیب 0 15/0 0 0 0 0 28/0 09/0 0 07/0 03/0 03/0 0 0 0

 فاصله از چشمه 0 0 0 0 1/0 0 0 03/0 0 11/0 0 0 0 0 0

 جاده از فاصله 0 0 12/0 0 0 0 29/0 11/0 09/0 06/0 0 17/0 07/0 0 0
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 وزنیغیر  سیابر ماتر جینتا. 2جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زیرمعیارها)شاخص ها(

  هدف معیار ها )خوشه ها(

صله از جاده
فا

شمه 
صله از چ

فا
شده 

ت 
ق حفاظ

مناط
 

ب
شی

ی 
بارندگ

 

ی
سکون

ق م
صله از مناط

فا
ی(  

ی)لیتولوژ
س

شنا
ن 

زمی
 

ی
ض

ی ارا
کاربر

صله از رودخانه 
فا

صله از جاده ها 
فا

 

ی
حیط

ت م
س

زی
 

ی
ژئومورفولوژ

 

ی 
صاد

اقت
– 

ی
اجتماع

 

اقلیم
سم 

ژئوتوری
 

 

ف ژئوتوریسم 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
هد

 

 اقلیم 26/0 0 54/0 2/0 49/0 0 0 0 0 0 0  0 0 0

شه ها(
معیارها) خو

 

 اجتماعی - اقتصادی 2/0 54/0 0 54/0 2/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ژئومورفولوژی 22/0 2/0 16/0 0 31/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 محیطی زیست 22/0 16/0 2/0 16/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ها جاذبه از فاصله 0 0 0 25/0 0 0 0 09/0 0 09/0 0 07/0 22/0 08/0 07/0

ص ها(
شاخ

زیرمعیارها) 
 

 رودخانه از فاصله 0 58/0 0 0 0 0 0 18/0 0 12/0 14/0 0 14/0 0 0

 اراضی کاربری 0 0 0 0 59/0 0 0 0 28/0 21/0 23/0 09/0 14/0 0 0

0 0 3/0 38/

0 

 زمین شناسی 0 0 8/0 0 0 0 0 15/0 0 17/0 0

 )لیتولوژی(

 مناطق از فاصله 0 0 0 0 25/0 0 0 05/0 54/0 0 23/0 11/0 11/0 0 0

 مسکونی

 بارندگی 0 18/0 0 0 0 0 0 16/0 09/0 11/0 0 15/0 05/0 0 0

 شده حفاظت مناطق 0 0 0 5/0 0 0 23/0 13/0 0 08/0 13/0 0 12/0 0 1

 شیب 0 23/0 0 0 0 0 38/0 09/0 0 07/0 03/0 03/0 0 0 0

 فاصله از چشمه 0 0 0 0 16/0 0 0 03/0 0 11/0 0 0 0 0 0

 جاده از فاصله 0 0 2/0 0 0 0 29/0 11/0 09/0 06/0 0 17/0 07/0 0 0
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 حدی سیابر ماتر جینتا .3جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هدف معیار ها )خوشه ها( زیرمعیارها)شاخص ها(

صله از جاده
فا

شمه 
صله از چ

فا
شده 

ت 
ق حفاظ

مناط
 

ب
شی

ی 
بارندگ

 

ی
سکون

ق م
صله از مناط

فا
 

ی
س

شنا
ن 

زمی
 

ی(
) لیتولوژ

ی 
ض

ی ارا
کاربر

صله از رودخانه 
فا

صله از جاده ها 
فا

 

ی
حیط

ت م
س

زی
 

ی
ژئومورفولوژ

 

ی 
صاد

اقت
– 

ی
اجتماع

 

اقلیم
سم 

ژئوتوری
 

 

ف ژئوتوریسم 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
هد

 

 اقلیم 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

معیارها )خوشه ها(
 

 - اقتصادی 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 اجتماعی

 ژئومورفولوژی 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 محیطی زیست 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

07/0 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  07/0 07/0 0 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  ها جاذبه از فاصله 

ص ها(
زیر معیارها)شاخ

 

07/0 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  0 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  رودخانه از فاصله 

 اراضی کاربری 13/0 13/0 13/0 13/0 13/0 13/0 13/0 0 13/0 13/0 13/0 13/0 13/0 13/0 13/0

 زمین شناسی 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0 0 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0

 )لیتولوژی(

 مناطق از فاصله 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0

 مسکونی

 بارندگی 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 0 09/0 09/0 09/0 09/0

 حفاظت مناطق 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 0 18/0 18/0 18/0

 شده

 شیب 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 06/0 0 06/0 06/0

 فاصله از چشمه 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 0 02/0

 جاده از فاصله 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 0
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محاسبه وزن پارامترها و تشکیل و  آنها وزن تعیین همچنینو  ارزیابی فرآیند در لازم هاینقشه از کدام هر تهیه از پس

ها( وزن زیرمعیارها)شاخص ANPمدل  از استفاده باگانه )ابر ماتریس غیر وزنی و ابر ماتریس حدی( های سهابرماتریس

  (.  4( محاسبه شد)جدولWLC)مربوط به هر خوشه با استفاده از مدل ترکیب خطی وزنی

 هاگزینه نهایی وزن زیرمعیارها و ها،خوشه.4جدول

 وزن  نهایی ها(زیرمعیارها )شاخص ها(معیارها )خوشه

 2532/0 بارش میاقل

 ژئومورفولوژی

 1833/0 زمین شناسی )لیتولوژی( 

 1151/0 شیب

 یاجتماع -یاقتصاد

 1478/0 فاصله از جاده

 2135/0 های گردشگریفاصله از جاذبه

 1684/0 فاصله از مناطق مسکونی

 یطیمح ستیز

 2241/0 هافاصله از رودخانه

 1194/0 هافاصله از چشمه

 135/0 مناطق حفاظت شده

 1645/0 کاربری اراضی

 

های مورد مطالعه به منظور ارزیابی توان ژئوتوریسمی شهرستان جدول مذکور از بین زیرمعیارها و گزینه نتایج براساس

دارای بیشترین وزن است. همچنین  2532/0 اقلیم مناسب از جمله بارش با دارا بودن وزنزیرمعیار وجود  کرمانشاه، 

شناسی( و فاصله از مناطق مسکونی و به های گردشگری، لیتولوژی)سنگها، فاصله از جاذبهزیرمعیارهای فاصله از رودخانه

 اند.  یت در مراحل بعدی قرار گرفتهبه لحاظ اهم 1684/0و  1833/0، 2135/0،  2241/0ترتیب با دارا بودن وزن 

نقشه نهایی پتانسیل ژئوتوریسم شهرستان کرمانشاه(:  مرحله سوم )نقشه نهایی پتانسیل ژئوتوریسم 

 فاصله ازبارندگی،  ،های گردشگریجاذبهفاصله از ی اطلاعاتی هاشهرستان کرمانشاه که حاصل تلفیق و همپوشانی لایه

 و ها، فاصله از چشمهمناطق حفاظت شده ،مناطق مسکونیفاصله از  ،هافاصله از جادهشناسی)لیتولوژی(، زمین ،هارودخانه

( WLCها در وزن متناظر هر کدام از آنها بواسطه روش ترکیب خطی وزنی)ضرب این لایهو ANP با استفاده مدل نیزم بیش

منطقه مورد مطالعه از نظر دارا بودن پتانسیل  دهد که( است، نشان میGISدر محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی)

های با پتانسیل که پهنهژئوتوریسمی به چهار پهنه کلی شامل: کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد تقسیم شده است. به طوری

کیلومتر مربع شهرستان کرمانشاه را به خود اختصاص  94کیلومترمربع از مجموع مساحت  3/74درصد معادل  4/78کم  

کیلومترمربع( از سطح محدوده مورد مطالعه را در بر گرفته است.  3/8درصد ) 4/8های با پتانسیل متوسط ده است. پهنهدا

کیلومترمربع( از  1/6) 4/6کیلومترمربع( و  3/6) 8/6های با پتانسیل ژئوتوریسمی زیاد و خیلی زیاد به ترتیب همچنین پهنه

درصد مساحت منطقه مورد مطالعه از  12اند. به بیانی دیگر بیش از صاص دادهمساحت شهرستان کرمانشاه را به خود اخت

،  17(. با توجه به شکل 17و شکل 6و   5هایپتانسیل زیاد و خیلی زیادی برای توسعه ژئوتوریسم برخوردار است )جدول
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دهنده زیاد قرار دارند، که  نشان های دارای پتانسیل زیاد و خیلیهای ژئوتوریسم شهرستان کرمانشاه در پهنهبیشتر جاذبه

است. همچنین به  ANP-WLCبا  استفاده از رویکرد ترکیبی  شهرستان کرمانشاه سمیژئوتور لیپتانس و تاییدکننده نقشه

لحاظ پراکندگی مکانی مناطق مناسب و توانمند بایستی عنوان نمود که مناطق شمال شرق و جنوب شهرستان کرمانشاه 

 و پتانسیل را برای توسعه ژئوتوریسم دارا هستند. بیشترین توانایی 
 مساحت طبقات دارای پتانسیل توسعه ژئوتوریسم .5جدول

 (2kmمساحت) درصد مساحت طبقه دارای پتانسیل

 3/74 4/78 کم

 3/8 4/8 متوسط

 3/6 8/6 زیاد

 1/6 4/6 خیلی زیاد

 94 100 جمع

 

 ژئوتوریسم در شهرستان کرمانشاه« زیاد  خیلیزیاد و  »های با پتانسیل شواهد میدانی پهنه. 6جدول 

های شاخص ژئوسایت پهنه مکانی

 موجود

 مختصات نمونه ارزش ژئوتوریسمی شناختیریختشواهد زمین

شرق -مرکز

)منطقه طاق 

 بستان(

دیواره طاق بستان، سراب 

طاق بستان، غارهای کوچک 

 انحلالی

عمودی با  های باز، دیوارهآهک آسماری با درزهسنگ

 نقوش برجسته ساسانی، چشمه کارستی با دبی بالا

علمی )ساختارهای تکتونیکی(، 

شناختی )ترکیب آب و زیبایی

 سنگ(، فرهنگی )نقوش تاریخی(

34°23'14.51"N 

 

47° 7'56.61"E 

شرق -مرکز

 )منطقه غار پراو(

ترین غار غار پراو )عمیق

های آهکی ایران(، دره

 انحلالی

های طبیعی، لایه، وجود چاهسازند آهکی ضخیم

 زیاداستالاکتیت و استالاگمیت، شیب 

علمی )رکورد جهانی عمق(، 

آموزشی )فرایندهای کارستی(، 

 ماجراجویانه )غارنوردی فنی(

34°24'41.19"N 

 

47°14'38.08"E 

شرق -مرکز

 )منطقه بیستون(

دیواره بیستون، سراب 

 بیستون، غار مر آفتاب

قدیمی،  ریزشیصخره عظیم آهکی با ساختارهای 

های چشمه کارستی دائمی، وجود فسیل در نهشته

 کنگلومرا

شناسی(، تاریخی علمی )چینه

)کتیبه داریوش(، ژئومورفولوژیک 

 ای(های دامنه)پدیده

34°22'44.79"N 

 

47°23'27.21"E 

جنوب شهرستان  

دره )کرمانشاه

 انی(هزارخ

پنهان، های کارستی سیستم

 های سنگی مرتفعدیواره

آهک )سازند آسماری/گچساران(، فرسایش سنگ

های عمیق ناشی ، دره(Karstification) کارستی

های کارستی و های تکتونیکی، وجود چاهاز فعالیت

 های بزرگشکاف

علمی )مطالعه فرآیندهای کارستی 

 گردیو تکتونیک(، طبیعت

  )غارنوردی(ماجراجویانه

34°12'30"N  

 

46°55'20"E 

جنوب شهرستان  

تنگه )کرمانشاه

 ی(مستعل

روان تنگ، مجاری آب

ای های صخرهدیواره

 )کانیون(عمودی

های آهکی، ایجاد در سنگ ایرودخانه فرسایش 

خورده تند، شیارهای عمیق و تنگ، ساختارهای چین

 های عمودی با پتانسیل ریزش دیواره

های درهموزشی )ژئومورفولوژی آ

تنگ(، اکوتوریسم و عکاسی از 

  ماجراجویانه گردیطبیعتو  مناظر

34°10'45"N  

 

46°53'15"E 
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 شهرستان کرمانشاه سمیژئوتور لیپتانس . نقشه17شکل 

 بحث

 منابع کارستی، اشکال لیتولوژیک، تنوع از برخورداری و زاگرس خوردهچین زون در قرارگیری دلیلبه کرمانشاه شهرستان

 ژئوتوریسم توسعه برای ایبالقوه ظرفیت شاخص، تاریخی–فرهنگی هایجاذبه وجود نیز و کوهستانی اندازهایچشم آب،

 توسعه ریزیبرنامه شده موجب دار،اولویت هایپهنه تعیین و مؤثر عوامل از یکپارچه مکانیِ ارزیابی نبود حال، این ا. بدارد

طاق های شهرستان کرمانشاه شامل، سراب و دیواره ترین ژئوسایتمهم .نباشد کافی مکانی شواهد بر مبتنی ژئوتوریسم
های درهو قلا،  نلاقیژ، دو اشکفتپراو،  هایغار، چشمه کوثر، دیواره بیستون ،خضر زندهو  یاوری ، نیلوفر هایسراب، بستان

 نلاب هشیلاتاد، امیرآباو  سنجابی هایدشت، رگرودخانه م ،پراوو  ارتفاعات سفید کوه ،تنگه مستعلی و چالابه، هزارخانی
 است.

 زیاد بسیار ٪4/6 و زیاد ٪8/6 متوسط، ٪4/8 کم، پتانسیل طبقه در منطقه مساحت از ٪4/78که  دادسازی نشان نتایج مدل
 توزیع. شودمی مشاهده شهرستان جنوبی و شرقیشمال نواحی در بالا پتانسیل با هایپهنه تمرکز بیشترین. است گرفته قرار

و مجاورت با  (2241/0ها )(، فاصله از آبراهه2532/0ش )بار هایشاخص برتری دهندهنشان نیز معیارها وزن فضایی
ساختی، زمان معیارهای زمیندهنده تأثیر هماین الگوهای فضایی بازتاب. است (2135/0های ژئوتوریستی )جاذبه

های ایستا نسبت به روش WLC با ANP دهد که تلفیقلعات مشابه نشان میهیدرولوژیک و دسترسی است. مقایسه با مطا
درصد از مساحت شهرستان  12ها، بیش از بر اساس یافته .، حساسیت بالاتری در شناسایی تعاملات محیطی داردAHP مانند

شرقی و جنوبی متمرکز های شمالکرمانشاه دارای پتانسیل زیاد و بسیار زیاد برای توسعه ژئوتوریسم است که عمدتاً در پهنه
های کارستی فعال همپوشانی لایه )مانند سازند آسماری ( و پدیدهمستقیماً با توزیع سازندهای آهکی ضخیم که اندشده
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اندازهای شناختی )چشمدلیل ترکیب ارزش علمی )وجود فسیل یا ساختارهای تکتونیکی( و ارزش زیباییدارد. این مناطق به
های نامطلوب، ، پتانسیل بالایی برای توسعه ژئوتوریسم دارند. در مقابل، پهنههاها و رودهانهنزدیکی به چشمه ،کوهستانی(

. اندشناختی شاخص شکل گرفتهپذیری بالای خاک و فقدان عوارض زمینکم، فرسایش و بارشدلیل شیب عمدتاً به
عمدتاً با دو عامل ساختاری « زیاد»و « خیلی زیاد»ژئوتوریسمی های با پتانسیل های این پژوهش نشان داد که پهنهیافته

 این یافته با نتایج .(مناطق با تراکم بالای خطوط زهکشی (2 و رخنمون سازند آهکی آسماری (1 :همپوشانی دارند

Ahmadi et al. (2022) بر روی از مناطق با ژئودایورسیتی بالا  ٪73غرب زاگرس همسو است که نشان دادند در شمال

 با) فرهنگی-های تاریخینقش فاصله از جاذبه اما یک یافته جدید و مهم در این پژوهش، .سازندهای کربناته قرار دارند
 Pereira)مانند)های پیشین( به عنوان دومین معیار مهم پس از بارش است. این یافته بر خلاف برخی پژوهش2135/0 وزن

et al., 2013)  ارزش  دهد که در مناطق با تمدن کهن )مانند کرمانشاه(،طبیعی تأکید داشتند، نشان می که صرفاً بر معیارهای

 .است طبیعی صرفاً ارزش از ترکنندهتعیین بسیار شناسی + فرهنگ(ترکیبی )زمین
 یترکننده نیینقش تع یتولوژیو ل یگردشگر یهاها، فاصله از جاذبهنشان داد بارش، فاصله از رودخانه ارهایمع یدهوزن

سبک،  رساختی)ز سمیتوسعه ژئوتور یزیربرنامه شودیم شنهادیاساس، پ نیمناسب دارند. بر ا یهاپهنه یریگدر شک

 یهاو در پهنه ردیبالا انجام گ لیپتانس یدارا یهاپهنه تی( با اولوهاتیو حفاظت از ژئوسا ریتفس یرهایمس د،یبازد تیریمد

  اعمال شود. یبرد و ضوابط حفاظت تیبر ظرف یتوسعه مبتن کردیشده( رومناطق حفاظت ژهیوحساس )به

 گیرینتیجه

بندی فضایی پتانسیل چارچوبی کارآمد برای ارزیابی کمی و پهنه ANP-WLC ترکیبی رویکردپژوهش حاضر نشان داد که 

مساحت شهرستان کرمانشاه دارای درصد از  12ها، بیش از دهد. بر اساس یافتهژئوتوریسم در مقیاس شهرستانی ارائه می

این . اندشرقی و جنوبی متمرکز شدههای شمالپتانسیل زیاد و بسیار زیاد برای توسعه ژئوتوریسم است که عمدتاً در پهنه

گیری را در شرایط پیچیده محیطی های مکانی، دقت تصمیمای با تحلیلکند که تلفیق رویکرد شبکهالگوی فضایی تأیید می

های های زیرساختی، تدوین طرحگذاریبندی سرمایهتواند مبنای علمی برای اولویتدهد. نتایج این پژوهش میمیافزایش 

 ها و توسعه گردشگری پایدار در شهرستان کرمانشاه قرار گیرد. مدیریتی ژئوسایت

چهار پهنه دارای پتانسیل کم،  نتایج پژوهش نشان داد که منطقه مورد مطالعه از نظر دارا بودن پتانسیل ژئوتوریسمی به

کیلومترمربع  3/74درصد معادل  4/78های با پتانسیل کم  که پهنهمتوسط، زیاد و خیلی زیاد تقسیم شده است. به طوری

های با پتانسیل کیلومتر مربع شهرستان کرمانشاه را به خود اختصاص داده است. همچنین پهنه 94از مجموع مساحت 

کیلومترمربع( از مساحت شهرستان کرمانشاه  1/6) 4/6کیلومترمربع( و  3/6) 8/6خیلی زیاد به ترتیب ژئوتوریسمی زیاد و 

درصد مساحت منطقه مورد مطالعه از پتانسیل زیاد و خیلی زیادی  12اند. به بیانی دیگر بیش از را به خود اختصاص داده

های متعدد طبیعی و اکولوژیکی با ایجاد ان داد که جاذبهنتایج تحقیق نشبرای توسعه ژئوتوریسم برخوردار است. همچنین 

شوند. همچنان سازی و بسترسازی مناسب، مهمترین و موثرترین عوامل در جذب گردشگران به منطقه محسوب میزمینه

 های طبیعی منطقه دارای اهمیت وکه نتیجه نظر خواهی از گردشگران و کارشناسان حکایت از آن داشت که همه جاذبه

 متعددی ژئوتوریسمی کم نظیر و دیدنی و مناطق هاجاذبه مورد توجه گردشگران بوده است. این شهرستان از یک سو دارای

های منحصر بفرد و است. از سوی دیگر پیشینه تمدنی و سکونتی آن و وجود مجموعه غارهای باستانی با سنگ نگاره

 تواندمی ،اتیزائران عتبات عالستان، لرستان و ایلام و در مسسر های مرکزی، همدان، خوزاستان همچنین قرارگیری بین
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های مهم و سرمایه بر از جمله بخش گردی و زمین گردشگریطبیعتآورد.  فراهم گردشگران را از جذب بسیاری زمینه

نقل، ارتباطات و های بنیادی در ابعاد اقامتی، حمل و نیازمند ایجاد زیرساخت، اقتصادی است که در مراحل نخست توسعه

استان و سفانه به دلایل گوناگون از جمله فراهم نبودن بسترهای اقتصادی مناسب در أهای مرتبط است که متهزدیگر حو

تبلیغات  ،موجود هایظرفیتگذاران از سرمایه عدم آگاهیه، زگذاری در این حوبرای جذب سرمایهشهرستان کرمانشاه 

مواردی از این قبیل منجر به عدم توسعه صنعت گردشگری و  استان و شهرستان کرمانشاههای ، عدم ثبت ژئوپارکناکافی

گردشگران به  جلب و جذب بستر ساختن رسد فراهممنطقه مورد مطالعه شده است. در این میان آنچه ضروری به نظر می

 بروشورهای تبلیغاتی و راهنما هاینقشه تهیه گردشگری، زمینه در کافی آموزش خدمات استاندارد، انواع ایجاد منطقه با

تنها  .نمود اقدام کند،می تأمین را یک گردشگر نیاز که ضروری اطلاعات و گردشگران به رسانیاطلاع منظور به لازم

اصلی  هایکاربری همان یا آنها وضعیت و بهبود گردشگری اولیه معیارها به های توریستی و رسیدگیمندی از جاذبهبهره

 را گردشگران نیازهای که مواردی یعنی توریستی معیارها بخش دوم به کند بلکه بایدگردشگری کفایت نمی توسعه برای

 گردد معطوف جدی توجه نیز ...فراغت و اوقات گذران مراکز ها،ها، هتلتجهیزات، رستوران و تأسیسات مانند، کندمی تأمین

های گردشگری شرط لازم برای توسعه گردشگری مندی از جاذبهدیگر بهرهریزی نمود. به عبارت برنامه آنها بهبود جهت و

های یادگیری ماشین و در نظر کارگیری روششود مطالعات آتی با بهپیشنهاد میهمچنین است اما شرط کافی نیست. 

ی بلندمدت ارزیابی های زمانهای تغییرات کاربری اراضی و اقلیمی، پویایی پتانسیل ژئوتوریسم را در بازهگرفتن شاخص

 .نمایند

 منابع
 .Kermanshah.farhang.gov.ir  ،استان کرمانشاه ، معرفی(1400)اراده کل فرهنگ و ارشاد اسلامی کرمانشاه

-20(، 1)10،پژوهشهای ژئومورفولوژی کمّی مز.محیطی توسعه ژئوتوریسم در جزیره هرارزیابی اثرات زیست .(1400)محمد، اکبریان
39 . https://doi.org/  10.22034/gmpj.2021.266888.1248 

، مجری شناسی و اکتشافات معدنی کشورانتشارات سازمان زمینهای ژئوتوریسم ایران، . اطلس توانمندی(1388لیرضا)امری کاظمی، ع
 های علوم زمین کشور.طرح پایگاه داده

 معرفی و قابلیت سنجی توان های ژئوتوریسم شهرستان بهمئی با استفاده از مدل های(1401)عید.و نگهبان، س میدموخر، ح بابلی

Pereira ،63-90(. 57)15، جغرافیای طبیعی.   https://civilica.com/doc/1631743 

-1، 16، فضای جغرافیایی ریزی آن در استان همدان، . ژئوتوریسم و فرصت برنامه(1385لهام)؛ کزازی، احمدرضاثروتی، م
73 .640674magiran.com/p  

های بررسی و مقایسه اثرات ژئوتوریسم و شناسایی عوامل مرتبط با آن در سکونتگاه. (1404)بیتا ،حیدریان و فرهاد ،جوان ؛داود ،جمینی
-http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-۱ .65-43، صص(90) 25 ،فضای جغرافیاییروستایی غرب ایران. 

۴۱۷۱-fa.html 

ضا، انیانیسف؛ وحید ی،راهدار به  یگردعتیطب تیقابل ارهیچندمع یابیرز(. ا1401)وحید، پورمردان ؛سعیدهی، ملک؛ سعیدی، پورمناف  ؛علیر
ــ ــرک ــروش ت ــ بی ــط ــوزن یخ ــرک ــدار و ت ــاز بی ــا روش ف ــر. یآن ب ــــگ ــردش ــه یگ ــــع ــوس . 31-19(، 4)11، و ت

https://doi.org/  10.22034/jtd.2021.303942.2445 
ارزیابی توان ژئوتوریسمی و ارائه الگوهای بهینه توسعه ژئوتوریسم )مطالعه  .(1404) شهرام، روستایی ؛ زهرا، تبارزنگنه؛ معصومه، رجبی

 . 62-45(، 1)14،پژوهشهای ژئومورفولوژی کمّی . موردی: استان کرمانشاه(
https://doi.org/  10.22034/gmpj.2025.483525.1526 

ونگ مطالعه . ارزیابی توانمندی ژئومورفوتوریستی لندفرمها براساس روش پرال(1389)غلامرضا ،زارع و کیا، محمدشریفی ،یاوششایان، س
 https://jargs.hsu.ac.ir/article_161267.html. 91-73(، 2)2، مطالعات جغرافیایی مناطق خشکموردی: شهرستان داراب، 

https://www.geomorphologyjournal.ir/?_action=article&au=524108&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.geomorphologyjournal.ir/?_action=article&au=524108&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4171-fa.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4171-fa.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4171-fa.html
https://elmnet.ir/author/%d8%ba%d9%84%d8%a7%d9%85%d8%b1%d8%b6%d8%a7-%d8%b2%d8%a7%d8%b1%d8%b9
https://elmnet.ir/author/%d8%ba%d9%84%d8%a7%d9%85%d8%b1%d8%b6%d8%a7-%d8%b2%d8%a7%d8%b1%d8%b9
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