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 A B S T R A C T 
 

  

Article  Info  

Rivers, as key elements in ecological sustainability and urban 

development, have undergone extensive    

hydrogeomorphologicalchanges under the influence of human 

interventions. In the present study, the 

hydrogeomorphologicalqualityof the KhorramRood River in 

the urban area of Khorramabad city has been evaluated using 

the IHG index. Using the IHG hydrogeomorphological index, 

the river’s main course was divided into seven (intervals) and 

the value of this index was determined for each interval. The 

IHG index evaluates 9 parameters in three groups (quality of 

river performance, channel morphology, and riverside 

vegetation). The value of each parameter ranges from 1 to 10, 

corresponding to the natural condition and function of the river 

basin. The research data included topographic and geological 

maps, satellite images, spatial files, and field observations, which 

were analyzed using ArcGIS software. The results showed that 

intervals 1 and 6 were in poor condition, interval 7 was in 

intermediate condition and showed potential for ecological 

restoration, while intervals 2, 3, 4 and 5 were in very poor 

quality due to severe human interference (change in 

morphological pattern, creation of engineering structures in the 

riverbed, interruption of the main waterway, construction in the 

floodplain and change of use of the river floodplain area to 

residential and recreational use). The findings indicate that the 

intensity of human intervention and the preservation of the 

natural structure of the river are determining factors in 

ecological and geomorphological quality. 
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Extended Abstract 

Introduction 

It is very important to assess the 

hydromorphological quality of rivers with 

the aim of managing and preventing the loss 

of their natural and geomorphological 

functions. To prevent the destruction of 

rivers and aquatic ecosystems, it is necessary 

to think of a solution and adopt an approach 

to protect the environment and natural 

functions of rivers. The approaches that are 

considered in leading countries in the field 

of river restoration are all based on 

maximum efforts to return the river to its 

pre-manipulation state. In recent years, due 

to the expansion of urbanization, 

encroachment on the river's boundaries, 

river organization with traditional 

engineering methods such as channelization 

and river straightening, land use change, 

sand and gravel extraction from the river, 

etc., have caused serious damage to the 

Khorram-Rud River ecosystem. Reducing 

the flow section, reducing the basin 

concentration time, increasing the volume of 

runoff and floods, and destroying the 

ecological environment in the river water are 

among the issues that result from the 

unprincipled use of the natural environment 

and river system (river basin and channel) by 

humans. All these factors affect the 

hydromorphological conditions of the river 

and its natural function, and therefore there 

is a need to evaluate the hydromorphological 

conditions of the Khorram-Rud River. 

Accordingly, in the present study, the 

hydrogeomorphological quality of the 

Khorram-Rud River in the urban area of 

Khorram-Abad was evaluated. Using the 

IHG hydrogeomorphological index, the 

main course of the river was divided into 

seven (intervals) and the value of this index 

was determined for each interval. The IHG 

index evaluates 9 parameters in three groups 

(quality of river performance, channel 

morphology, and riverside vegetation). The 

value of each parameter is between 1 and 10, 

corresponding to the natural condition and 

function of the river basin. Based on the 

results, intervals 1 and 6 have poor 

condition, intervals 7 have good condition, 

and intervals 2,3,4 and 5 have very poor 

quality due to human interference (including 

changes in the morphological pattern, 

creation of engineering structures in the 

riverbed, interruption of the main waterway, 

construction in the floodplain, and change of 

use of the river floodplain area to residential 

and agricultural use). Also, the quality of the 

hydrogeomorphology of the urban interval 

of the river has the most negative effects due 

to the expansion of urban and residential 

space, and indiscriminate extraction of sand. 
Methodology 

The study area is one of the important 

branches of the Kashkan River, which 

collects the water of a large part of the city 

of Khorramabad and flows into the Kashkan 

River. The headwaters of this river are the 

Zahabi, Azadi, and Cham Chaqal rivers from 

the slopes of the Rimleh and Sefidkooh 

mountains in the north and northwest of 

Khorramabad. After passing through the city 

of Khorramabad, this river flows into the 

Kashkan River at a distance of 30 km. The 

average annual rainfall in this area is 

between 450 and 500 mm per year. The 

catchment area has a relative precipitation in 

the form of snow. A review of the geological 

maps of the region shows that more than half 

of the city area (from north to south) is 

covered by alluvial units. The formations 

that are exposed in the region include the 

Gurpi, Amiran, Kozhdami, Bakhtiari, 

Kashkan, Mishan formations, and sediments 

of alluvial deposits. This research has an 

applied aspect due to the identification of 

vulnerable areas based on hydrological, 

morphological and ecological 

characteristics, and on the other hand, due to 

the investigation of the impact of human 

interventions on the hydrogeomorphological 

characteristics of the river in urban areas and 

the application of the results in urban 

management basins and the provision of 

management solutions for river restoration 

and organization. The data used in this 

research include 1:50,000 topographic maps, 

1:100,000 geological maps, 12.5 m digital 

elevation model (DEM) and Google Earth 

images. In order to complete the research 

analysis process, a field visit to the study 

area was carried out. The mapping index was 

used to obtain parameters such as the width 

and depth of the river, and the GPS device 

was used to obtain the coordinates of the 
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points. Finally, in order to achieve the 

research objectives, the hydromorphological 

assessment and analysis of the river was 

carried out using the 

hydrogeomorphological index (IHG). 

Results and discussion 

In this study, the hydromorphological 

conditions of the Khorram-Rud River in the 

urban area have been investigated using the 

hydrogeomorphology index (IHG). Based 

on the results of the three parameters of river 

functional quality, morphological quality, 

and riverside vegetation, it can be concluded 

that due to human interventions and 

activities, including the expansion of urban 

physical space and constructions on the 

riverside, the construction of structures and 

transverse intersections (dams, bridges, 

culverts), the creation of impermeable 

surfaces, river smoothing, changing channel 

dimensions, channel stabilization, etc., on 

the riverside, sand and gravel extraction has 

undergone severe changes in functional, 

morphological, and vegetation conditions. 

Conclusion 

The results of the hydrogeomorphological 

assessment in the light of three factors - 

namely, the functional quality of the river 

system, the quality of channel morphology 

and the quality of the riparian corridor - 

show that human pressures have had 

different effects on the river channel and 

floodplain. Depending on their specific 

characteristics, the river system responds 

differently to human interventions. 

Regarding the functional quality, the 

findings show that human disturbances such 

as urbanization, construction in the 

floodplain and riverbed, and sand and gravel 

extraction have directly affected the riverbed 

and reduced its quality. The poor 

morphological quality can be attributed to 

human intervention through the construction 

of bridges, sand and gravel extraction and 

the creation of diversions and channels. All 

of these have destroyed biodiversity and 

natural vegetation and put the dynamics and 

ecological status of the rivers at risk. The 

main human interventions in the Khorram-

Rud River Basin that have affected the river 

are the construction of residential buildings, 

urban development projects (streets, parks 

and gardens), excessive sand extraction, 

construction of watershed management 

projects (without considering changes in the 

flow regime and sedimentation, disrupting 

the dynamic balance of the river), and the 

creation of impermeable surfaces. Most of 

these manipulations have irreversible and 

sometimes destructive consequences. On the 

other hand, indiscriminate sand extraction 

has contributed to lateral cutting of the river 

and lowering of the riverbed, and has had 

adverse effects on the riverbank and natural 

sedimentation areas in the riverbed. In 

addition, the floodplain has been used for 

construction projects. All of these indicate 

the unstable state of the river, which is 

caused by the increasing speed of human 

activities and the loss of the natural function 

of the river channel. Overall, the study of the 

hydrogeomorphological quality of the 

Khorram-Rud River in seven urban areas 

shows that the areas that are most affected 

by human intervention have much lower 

quality and have departed from their natural 

state of stability. 
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 ریتأثتحت شهری، توسعه و اکولوژیکی پایداری در کلیدی عناصر عنوانبه هارودخانه
 پژوهش در. اندشده ایگسترده هیدروژئومورفولوژیکی تغییرات دچار انسانی مداخلات
 از ،آبادخرم شهر شهری بازه در خرم رود رودخانه هیدروژئومورفولوژی کیفیت، حاضر

 IHG هیدروژئومورفولوژیکی شاخص از استفاده با. است گرفته بهره  IHG شاخص
 بازه هر برای شاخص این مقدار و تقسیم( بازه) هفت به رودخانه، اصلی مسیر طول در

 ،رودخانه عملکرد کیفیت) گروه سه در را پارامتر ۹ تعداد IHG شاخص. گردید تعیین
 تا ۱ بین پارامتر هر مقدار. کندمی ارزیابی( کنار رود یاهیپوشش گ آبراهه، مورفولوژی

 پژوهش هایداده. دارد قرار رودخانه عملکرد حوزه و طبیعی وضعیت با متناسب ،۱۰
 و مکانی هایفایل ای،ماهواره تصاویر شناسی،زمین و توپوگرافی هاینقشه شامل

 نشان نتایج. شدند تحلیل ArcGIS رافزانرم از استفاده با که بوده میدانی مشاهدات
 وضعیت دارای ۷ بازه شماره ضعیف، وضعیت دارای ۶ و ۱ شماره یهابازه که داد

 ،۲ شماره هایبازه کهیدرحال داد، نشان را اکولوژیکی بازسازی پتانسیل و بوده بینابینی
 هایسازه دایجا مورفولوژی، الگوی در تغییر) انسانی شدید یهادخالت دلیل به ۵ و ۴ ،۳

 و دشتلابیس در وسازساخت اصلی، آبراهه پیوستگی قطع رودخانه، بستر در مهندسی
 کیفیت از ،(تفریحی و مسکونی کاربری به رودخانه دشتلابیس محدوده کاربری تغییر
 حفظ و انسانی، مداخلات شدت که است آن بیانگر هایافته. هستند برخوردار بد خیلی
 ژئومورفولوژیکی و اکولوژیکی کیفیت در کنندهتعیین عوامل ،رودخانه طبیعی ساختار
 ابزاری شهری، هایرودخانه ارزیابی در IHG شاخص از استفاده مجموع، در. هستند
 یارتقا و حفاظتی، راهبردهای تدوین پذیر،آسیب هایبازه شناسایی برای مؤثر
 . شودمی محسوب محیطیزیست آوریتاب
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  مقدمه
گذاری در امتداد رسااوب ل رسااوب، فرسااایش وژئومورفیکی مانند انتقا یندهایفرا غیرمسااتقیم مداخلات انسااانی به طور

نه ، تغییرات عمیقی را در ندهایو توزیع مکانی و سااارعت این فرا(، ۱۴۰۳رجبی و همکاران، ) دهدها را تغییر میرودخا
(. مدیریت رودخانه شااامل فرایند فرسااایش و حمل رسااوب، ۱۴۰۳طالبی و همکاران، ) کندمورفولوژی رودخانه ایجاد می

صطلاح علمی و آکادمیک ها و تغییرات در رژیم رودخانه را موردتوجه قرار میمجرا، تغییرات کرانهمورفولوژی  دهد که در ا
شته و  سدر حیطه علم هیدروژئومورفولوژی، ژئومورفولوژی و اکولوژی کاربرد دا سون) گیردقرار می یمورد برر ، ۱لارج و نو

یت و توساااعه شاااهری در دل طبیعت، و با افزایش جمع(. ۱۳۹8؛ نگهبان و درتاج، ۲۰۱۳و همکاران،  ۲؛ رینالدی۲۰۰۶
سان از طبیعت باعث بهبهره شتر ان ستهمبرداری هر چه بی شده ا شتر محیط   خوردن توان محیطی و تخریب هر چه بی

خوردن تعادل اکوساایسااتم خواهد شااد و که این عمل باعث برهم(. ۲۰۱۰و همکاران،  ۳؛ راون۲۰۱۲)رینالدی و همکاران، 
سانی را تحتخوردن تعادل اکوسیبرهم دهد و ناپایداری در حوزه منابع آبی تأثیر قرار میستم اکولوژی گیاهی، جانوری و ان

های زمین به مناطق مسااکونی، (. به همین دلیل اگر روند تغییرات کاربری۱۴۰۴عباساارور و همکاران، کند )را تشاادید می
ی به پایداری محیط طبیعی وارد خواهد شااد های انسااانی گسااترب یابد آساایب بساایار جداراضاای زراعی و سااایر دخالت

 ۴)بیسواس است افتهیرییتغدرصد آن  ۵۰در اثر مداخلات انسان در سطح زمین حدود (. ۱۳۹۵رحمانی فضلی و همکاران، )
ها ها در کنار رودخانهزندگی انسااان(. ۲۰۱۶و همکاران،  ۵و روادس ۱۴۰۲؛ غفورپورعنبران و همکاران، ۲۰۲۱و همکاران، 

سیب ستم و تعادل ژئومورفولوژیکی رودخانههآ سی ساختار مورفولوژی رودخانه و ای جدی را بر اکو ها با اعمال تغییرات در 
ها خواهد شد و مشکلات فراوانی گیر خود انسانها به وجود آورده است که همین تغییرات بعدها گریبانهای رودخانهکرانه

های (. افزایش رشااد و توسااعه شااهرها در اطران سااامانه۱۴۰۴لطانی، عبدالملکی و کریمی ساارا به وجود خواهد آورد )
سیاری در ویژگیشدن رودخانهای باعث کوچکرودخانه ستر و کرانهها و تغییرات ب ست های مورفولوژی ب ها را ایفا کرده ا

سانی از طریق ایجاد (. فعالیت۲۰۱۹و همکاران،  ۶یوسفی) شت ه، ایجاد پلو مستقیم سازی آبراه یسازکانالهای ان ، بردا
و این  گذارد،یم یرات مسااتقیمیبر رودخانه تأثشاان و ماسااه، تبدیل حریم رودخانه به مناطق مسااکونی و اراضاای زراعی 

ست که مدتتغییرات  سان ها ستبرای ان شده ا سامانه۲۰۰۶، ۷گریگوری) شناخته  ای دچار های رودخانه(. برای اینکه 
ها اتخاذ شااود ندیشاای شااود و رویکردهای متناسااب با محیط و عملکرد رودخانهاتخریب نشااوند لازم اساات که چاره

ها وجود دارد همگی بروی (. رویکردهای که در کشااورهای پیشاارفته و پیشاارو در زمینه احیاا رودخانه۲۰۱۲، 8بافینگتون)
کریمی ساالطانی، عبدالملکی و کاری رودخانه اساات )بیشااترین تلاب برای بازگشاات به وضااعیت طبیعی و قبل از دساات

سامانه۱۴۰۴ شود درک کامل های رودخانه(.برای اینکه تدبیر و ارائه راهکارهای مؤثری برای حفاظت و بازیابی  های ارائه 
در (. ۲۰۰۳، ۹مونتگومری و بولتونها امری مهم و ضروری است )ژئومورفولوژیکی رودخانه و درستی از تغییرپذیری هیدرو

ارزب ژئومورفولوژیکی و دینامیک اسااات که از ن ر  ل کلیدی و حسااااس پویایی هیدروای عامهای رودخانهساااامانه
شم یکی،اکولوژ ست ) هاسامانه یطیمحستیانداز و زچ سیار حائز اهمیت ا اولرو و همکاران، و حتی از ن ر عملکردی نیز ب
توجه در قابل یهابا تفاوت یابیزار یهااز روب یاگساااترده یف، ط۱۹8۰دهه  یلاز اوا. (۲۰۱۵؛ اولرو و همکاران، ۲۰۱۱

(. ۱۴۰۰خالقی و همکاران، ) اسااات افتهیتوساااعه یرهمرجع و غ یطشااارا یکردها،کاربرد، رو یی،فضاااا یهااسیاهدان، مق
 ، ارزیابی ۱۱یکیمورفولوژ،  ۱۰)ارزیابی زیسااتگاه طبیعی، هیدرولوژیکیدسااته  ۵به  مورفولوژیکی هیدرو یابیارز یهاروب

؛ گونزالس ۲۰۱۱و همکاران،  ۱۳)بورن شوندمی یمتقس (هاو بررسی تداوم و استمرار حیات ماهی ۱۲خانهاطران رود زیستگاه
                                                           

1 Large & Newson  
2 Rinaldi 
3 Raven 
4 Biswas 
5 Rhoads 

6 Yousefi 
7 Gregory 
8 Buffington 
9 Montgomery & Bolton 
10 Hydrological assessment 

11 Morphological assessment 
12 Riparian assessment 
13 Bourne 
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 یهابا روب یکیمورفولوژ یابیارز یهاروب(. ۲۰۱۳و رینالدی و همکاران،  ۲۰۱۰و همکاران،  ۲؛ مارتینز۲۰۱۱، ۱و گارسیا
)مانند تداوم  یزیکیف یندهایدارند و به فرا یترگسترده یکیژئومورفولوژ دگاهید رایمتفاوت است؛ ز طبیعی یستگاهز یابیارز
 ندکنیم یشتریتوجه ب یانسان یاز فشارها یناش ییراتکانال( و تغ یمتن  یش،و رسوب، انتقال رسوب، فرسا یدرولوژیکیه
 های مورفولوژیکیهمچنین روب .(۱۴۰۳نگهبان و مرحمت، )شاااوندیو حوزه اساااتفاده م بازه یهااسیمعمولاً در مق و
ستن ندگرایفرا شترب یزمان یاسرودخانه را در مق مورفولوژیکی هیدرو یطشرا یطورکلد و بهه رینالدی و ) کنندیم یابیارز ی

 یبرا EU/۲۰۰۰/۶۰دساااتورالعمل  یاجرا یبرا (۳IHG) ژئومورفولوژیکی هیدرو ارزیابی شااااخص(. ۲۱۰۳همکاران، 
طبیعی بودن ، هارودخانه یطیمحستیلات زکاهش مشک یادرک و حل  یی،شناسا ی،ارودخانه هاینابودی سامانهکاهش 

سطح آگاهی سامانه رودخانه سایی ارزب هیدرولوژی، مورفولوژی و اکولوژی آنها، برای افزایش  شنا ای، بهبود عملکرد، و 
فاده می گرفته در حوزه ارزیابی از جمله تحقیقات انجام(.۱۴۰۴عبدالملکی و کریمی سااالطانی، شاااود )در جامعه اسااات

به تحقیق اولرو و همکارانرفولوژیکی، میهیدروژئومو عه در(۲۰۱۵اولرو و همکاران،  ) توان  طه خود مطال  بازة بادرراب

سران در ابرو رودخانة دست انیم یرودچانیپ ض یکاربر رییتغ سد، احداث ا،یا  را( بندلیس) هاشکن لیس احداث و یارا
ست کرده قلمداد رودخانه ستمیس رفتار رییتغ عامل سلطانی، لدی و همکاران ). ریناا  در(، ۱۴۰۴عبدالملکی و کریمی 

ش ستفاده با یپژوه  ایتالیا یهارودخانه ژئومورفولوژی هیدرو طیشرا زیآنال و یابیبه ارز کیمورفولوژ یفیک شاخص از ا
با  رودخانه یهابازه به یبندمیتقسااا از فازیک توساااط انیجر یکیمورفولوژ تیفیک به تحول آن در که اندپرداخته
 اند. پرداخته کنواختی یکیمورفولوژ یهامشخصه

توساااط  IHGژئومورفولوژیکی  ژئومورفولوژیکی رودخانه با اساااتفاده از شااااخص هیدرو در ایران ارزیابی کیفیت هیدرو
 در کرج رودخانه مورفولوژیک هیدرو (تحت عنوان تحلیل۱۴۰۲غفورپورعنبران و همکاران، غفورپورعنبران و همکاران )

شاخص هیدروراه پل تا بیلقان از شهری بازه ستفاده از  س IHGژئومورفولوژیکی  آهن با ا  قرار گرفت. نتایج یمورد برر

 مورفولوژی کیفیت هیدرو اند ازهای انسان قرار گرفتههای که کمتر مورد دخالت فعالیتبازه دهد کهتحقیق نشان می این

 هیدرو کیفیت هسااتند. همچنین، برخوردار ضااعیف خیلی یفیتک انسااانی از هایدخالت دلیل به ۵ بازه و ضااعیف؛
شتریندلیل دخالت به کرج رودخانه شهری بازه ژئومورفولوژی سانی بی دارد. در ادامه عبدالملکی و  را منفی اثرات های ان

قروه  شهری محدوده در ویهج رودخانه ژئومورفولوژیکی هیدرو کیفیت در پژوهشی تحت عنوان ارزیابی(، ۱۴۰۴)کریمی 
 و ۶ شماره یهابازه ف،یضع تیوضع یدارا ۵ و ۱ شماره یهابازه نتایج، اساس پرداختند. بر IHGبا استفاده از شاخص 

ضع یدارا ۷ سان یهادخالت لیدل به ۴ و ۳ ،۲ شماره یهابازه و ت خوبیو ستقیم یمورفولوژ یالگو در ریی)تغ یان ، م
صلی ستر در سازی آبراهه ا سازساخت آبراهه، یستگویپ قطع رودخانه، ب شت ولابیس در و  محدوده یاربرک رییتغ د

شتلابیس س یاربرک به رودخانه د ستفاده از  ف برخورداریضع یلیخ تیفیک از (یزراع و یونکم ستند. در ادامه با ا ه
، (۱۳۹۹)( توساااط پژوهشاااگرانی از جمله ایلانلو و کرم MQIهای مختلف از جمله کیفیت مورفولوژیکی رودخانه )روب

شتر تحقیقات انجامصورت( ۱۴۰۰)خالقی و همکاران  ست. بی شرایط مورفولوژیکی و هیدروگرفته ا شور   گرفته در داخل ک
 یمورد بررس MQIهای همچون ارزیابی کیفیت مورفولوژیکی و شاخص ها را با استفاده از شاخصمورفولوژیکی رودخانه

ها ضروری به ژئومورفولوژیکی رودخانه جهت بررسی و تحلیل شرایط هیدروها اند که لزوم استفاده از سایر روبقرار داده
سد؛ن ر می شاخص هیدرو ر ستفاده از  ضر با ا شرایط )اکولوژی، مورفولوژی  IHGژئومورفولوژیکی  لذا در تحقیق حا که 
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اساااتفاده از تصااااویر روب تحلیلی تحقیق و با  عنوانبهگیرد، صاااورت کامل و یکرارچه در ن ر میوهیدرولوژیکی(، را به
 عنوان مکمل به کار گرفته شود.ای بهماهواره

دشت رودخانه، به دلیل گسترب توسعه شهری، تجاوز به حریم اصلی و سیلابرودخانه خرم رود در طی چند دهه گذشته 
اضاای، تبدیل های ساانتی از جمله مسااتقیم سااازی آبراهه اصاالی، تغییر کاربری اررودخانه با روب ریزیمدیریت و برنامه

تغییرات اساسی هم در سطح حوضه و هم  تأثیرتحتچشمگیری  طور های کشاورزی و مسکونی بهدشت به زمینسیلاب
ی هاروسااتا جواریهمو  آبادخرمدر منطقه پرجمعیت  شاادنواقعاساات. این رودخانه به دلیل  در داخل کانال قرار گرفته

ها و پذیری زیرساااختکشاااورزی، آساایب هایزمین دادنازدسااتمنجر به  تواندزیادی با این جریان، تغییرات در آن می
، افزایش حجم رواناب و سااایلاب و تمرکز حوزهکاهش مقطع جریان، کاهش زمان های مجاور آن شاااود. سااااختمان

سان رفتن محیط طبیعی و اکولوژیکی رودخانه مواردی هستند که بهازبین صولی ان ستفاده غیرا و بیعی ها از محیط طدلیل ا
ست. تمامی این عوامل، می سامانه تأثیر قرار دهد و لذا نیاز مبرم تواند عملکرد طبیعی و معمولی رودخانه را تحترودخانه ا

تحقیقات  خرم رودشااود. بروی رودخانه رود احساااس می مورفولوژیکی رودخانه خرم به بررساای و تحلیل شاارایط هیدرو
و یا استفاده  rMQI,MQIهای قدیمی همچون )ن تحقیقات استفاده از شاخصای انجام شده است که مبنای ایگسترده
های که شااارایط ها و شااااخصهای آماری و هیدرومتری( منطقه بوده اسااات و لذا اساااتفاده از ساااایر روباز داده

سی و  صورتبههیدروژئومورفولوژیکی رودخانه را  ضروری و قرار می لیوتحلهیتجزکامل مورد برر توان می یعنوبهدهند 
 گردد. بر همین اساس: گفت نوآوری تحقیق محسوب می

شرایط هیدرو سی و ارزیابی  ضر: برر شهری که تحترود در بازه ژئومورفولوژیکی رودخانه خرم هدن تحقیق حا تأثیر های 
 شود.بررسی می IHG ژئومورفولوژیکی هیدرو شاخصهای انسان قرار دارند با استفاده از دخالت

  هاوشرمواد و 

ستان مرکز ستان ا صات که آبادخرم شهر لر  عرض دقیقه ۴۳ و درجه ۳۰ و شرقی طول دقیقه ۲۱ و درجه ۴8آن  مخت

 دارد. در ایجلگه تقریباً اندازیچشم آن جنوب و ناهموار و کوهستانی ایمن ره شهر شمالی قسمت جغرافیایی است. در

(. ۲۰۱۲، ۱آهور و صادقیاناست ) متر ۱۱۰۰ حدود و گردیده اقلحد به شهر عرض شهر، ایدره و ایقسمت جلگه میان
شکل آبادخرم رودخانه ستهیپهمبه شهر مرکز در که کرگانه و رباط دو رودخانه از مت شده ،و شکیل  شمه ت سرچ ست.   ا

ستان بخش در کرگانه رودخانه  هایچشمه صورتبه و آبادخرم شمال در رباط روستای از رباط سرچشمه رودخانه و آب

 رودخانة. کندمی تلاقی گزله رودخانه با کیلومتر ۵/۱در حدود  مسااافتی طی با رودخانه اساات. این زیرزمینی جوشااان

ساحت  نام همین به یادر حوزه آبادخرم دائمی ستان مرکز در لومترمربعیک ۲۵۰۳با م ستان و ا  شده واقع ایران غرب لر

ست. این شاخه آب یآورجمعبا  رودخانه ا شرقی با بزرگ و کوچک یهاسر  عبور آبادخرم شهر مرکز از غربی - جهت 

کیلومتر در بازه  ۱۴اصاالی رودخانه به طول  بخش مقاله این در اما اساات، کیلومتر ۶۴رودخانه حدود  کل طول .کندیم
ثانیه تا  ۲۰دقیقه و  ۲8درجه و  ۳۳ثانیه و عرض  ۲۰دقیقه و  ۲۱درجه و  ۴8دقیقه تا  ۱۹درجه و  ۴8شهری که بین طول 

شکل  ۴۰دقیقه و  ۳۰درجه و  ۳۳ ست ) سی قرار گرفته ا سیر در آبادخرم (. رودخانه۱ثانیه جغرافیایی قرار دارد مورد برر  م

ستنییپا به خود حرکت سکونی، مناطق جمله از شهری مختلف مناطق از ،د شاورزی و هاتفرجگاه م  عبور مناطق ک

رسی و ارزیابی شرایط هیدروژئومورفولوژیکی این رودخانه در بازه شهری ضروری کند و بر همین اساس نیاز مبرم به برمی
 است.
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 موردمطالعهموقعیت منطقه . ۱شکل 

شه ستفاده از نق شه ۱:۵۰۰۰۰ یتوپوگراف در این پژوهش با ا سینزم، نق ( DEM، مدل ارتفاعی رقومی )۱:۱۰۰۰۰۰ یشنا
صاویر  ۵/۱۲ شده و در نرممحدوده منطقه  Google Earthمتر و ت شخص   ARC GIS 10.3افزار موردمطالعه م

سی سرس با انجام برر سیم گردید.  شهتهیه و تر شکال موجود در نق شرایط محیط طبیعی های میدانی، عوارض و ا ها با 
 مطابقت داده شد. 

  یکیژئومورفولوژ یدروهشاخص 
سامانه۱IHG شاخص  شکل میپارامتر را در بر  ۹ای های رودخانهدر مطالعات  گیرند یمگروه قرار  سه درکه  (۲گیرد )
شرایط طبیعی و عملکرد رودخانه،دهنمره(. ۱)جدول  ساس   ۱۰قرار دارد. مقدار حداکثر  ۱۰تا  ۱در دامنه  ی هر پارامتر، بر ا

 گذارد. گرچه،یزی است که بر طبیعی بودن سامانه رودخانه تأثیر نناچنشانگر عملکرد کاملاً طبیعی رودخانه یا وجود اثرات 
شارها، و تأثیرات ارزیابی از پس ساس  ف سر اولیه مقدار این از امتیاز مختلف معیارهایبر ا ساس .شودمی ک ، ۱جدول  بر ا

شاخص هیدرو کامل ارزیابی  ممکن امتیاز بالاترین .شودیمپارامتر انجام  ۹، از مجموع نمرات IHG ژئومورفولوژیکی با 
 ۵۹ تا ۴۲ خوب؛ از ۷۴ تا ۶۰ مناسااب؛ از بساایار ۹۰ و ۷۵بین  امتیاز در ژئومورفولوژیکی هیدرو کیفیت .اساات امتیاز ۹۰

 شاااخص هیدرو از اسااتفاده برای .شااودیم گرفته ن ر در بد بساایار امتیاز ۲۰ تا ۰ از و ضااعیف؛ ۴۱ تا ۲۱ از متوسااط؛
بر همین اساس با استفاده از  .شود تقسیم طولیصورت بهها طبق شرایط بازه باید رودخانه مسیر ، IHGژئومورفولوژیکی 

به نمرات ها موردمطالعه باتوجههای توپوگرافی امتیازات لازم برای مساایلتصاااویر گوگل ارث، بازدیدهای میدانی، نقشااه
ی رودخانه در بندبازه(، ارائه شده است در ن ر گرفته شده است. نتایج ۲۰۱۱شاخص ارزیابی که توسط )اولرو و همکاران، 

 دی آمده است.بخش بع
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  (.۲0۱۱: اولرو و همکاران، مأخذ( )IHGهیدروژئومورفولوژیکی ) ارزیابی شاخص پارامترهای .۲شکل 

 
 ,Ollero et alهیدروژئومورفولوژیکی ) کیفیت یهاکلاس و IHG هایشاخص از بخش هر برای جزئی و کل نمرات. ۱ل جدو

2011.) 

 

 خرم رود رودخانه بندیبازه
های رود در بازه میدانی توسط کارشناسان ژئومورفولوژی، محدوده رودخانه خرم در تحقیق حاضر، پس از چندین بار بازدید

وسازهای ، اثرات توسعه شهری، ساختهای هیدرولوژیویژگی بر اساسکیلومتر،  ۱۴آباد به طول تقریبی شهری شهر خرم
سانی، حریم  شتلابیسان ستر رودخانه و حرکات جانبی کرانهد سرس  هفت بازهها به ، مورفولوژی ب ست.  شده ا سیم  تق

و منابع و مسااتندات موجود توسااط کارشااناس ، مشاااهدات میدانی Google Earth یاماهوارهتصاااویر  بهباتوجه

 کیفیت عملکردی
Functional quality 

 ت مورفولوژیکیکیفی
Morphological quality 

 کیفیت پوشش گیاهی حاشیه رود
Quality of riverside 

vegetation 
 

مجموع شاخص هیدروژئومورفولوژی 

(IHG) 
Total  

Hydrogeomorphology Index (IHG) 

 خیلی خوب ۲۵-۳۰
Very good 

 خیلی خوب ۲۵-۳۰
Very good 

 خیلی خوب ۲۵-۳۰
Very good 

 خوبخیلی  ۷۵-۹۰
Very good 

 خوب ۲۰-۲۴
Good 

 خوب ۲۰-۲۴
Good 

 خوب ۲۰-۲۴
Good 

 خوب ۶۰-۷۴
Good 

 متوسط ۱۴-۱۹
Average 

 متوسط ۱۴-۱۹
Average 

 متوسط ۱۴-۱۹
Average 

 متوسط ۴۲-۵۹
Average 

 ضعیف ۷-۱۳
Poor 

 ضعیف ۷-۱۳
Poor 

 ضعیف ۷-۱۳
Poor 

 ضعیف ۲۱-۴۱
Poor 

 خیلی بد ۰-۶
Very bad 

 خیلی بد ۰-۶
Very bad 

 خیلی بد ۰-۶
Very bad 

 خیلی بد ۰-۲۰
Very bad 
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ست شده ا ژئومورفولوژی شاخص هیدروژئومورفولوژیکی بروی هر کدام از بازهارزیابی  موارد  بهباتوجهها ست و در نهایت 
 فوق اعمال ارزیابی شده است. 

 

 نتایج
 ها بازه هیدروژئومورفولوژی کیفیت ارزیابی

 به طول ،عهموردمطال آبریز در حوزه بازه نیترنییپا و نیتریابتدائ بازه این ،(۳) شااماره شااکل بهباتوجه :۱ شماره بازه

 سمت در. دارد ادامه آبادخرم شهر داخل طرنبه( زیباکنار بلوار) پل تا آبادخرم شهر ابتدای از بازه این. است کیلومتر ۲.۵۰
 دخالت و است نموده محدود را رودخانه حریم کاملاً که دید را سکونتگاهی بافت و عوارض توانمی رودخانه و آبراهه چپ

 استفاده رودخانه، اصلی بستر در صنعتی و مسکونی یوسازهاساخت ایجاد. است مشهود کاملاً بازه این در انسان مستقیم
 رودخانه اصلی مسیر تغییر ،دشتلابیس محدوده به توجه بدون کشاورزی هایزمین برای رودخانه بستر و کرانه دو هر از
 انسانی هایفعالیت انجام دلیل به عملکردی، کیفیت لحاظ به رودخانه از بازه این. داشت اشاره بازه این در آن ییجاجابه و
 و کاربری تغییر رودخانه، بستر در جریان مسیر تغییر و نمودن مستقیم جریان، بالادست در مسکونی منازل احداث جمله از

 بهباتوجه بازه این در. است داده تغییر را جریان فصلی رژیم ارتباطی، پل ایجاد و عملکردی محدوده در سکونتگاه گسترب
ضور س ح سان عوارض و شهری ساتیتأ شتسیلاب با آبراهه ارتباط ساختان  هایپل ایجاد همچنین گردیده، قطع د

نه بروی عبورومرور خا عث رود جاد با یدرولوژیکی تغییرات ای تار ه نه رف خا ندهای در تغییرات و رود  طولی و عمودی فرای
 .است شده رودخانه ولیط تداوم انقطاع موجب و گردد کانال و آبراهه

 
 آبادرودخانه خرم ۱بازه شماره  .3شکل 

 را جانبی تحرکات و آبراهه طبیعی ساختار دشت،سیلاب و رودخانه اصلی حریم به تجاوز باعث شهری توسعه و گسترب
 پوشش کیفیت ن ر از. است کرده مختل نیز را آبراهه رسوب و فرسایش فرایند تعادل امر این که است داده قرار تأثیر مورد

 بر ۱ شماره بازه امتیازدهی فوق توضیحات اساس بر. داشته وجود کشاورزی هایزمین رودخانه کرانه دو هر در گیاهی،
 ضعیف، وضعیت از ۱۰ کلی امتیاز با عملکردی کیفیت که است آن از حاکی هیدروژئومورفولوژیکی شاخص امتیازات اساس
 جدول) است برخوردار بد خیلی وضعیت از ۵ امتیاز با گیاهی پوشش و بد خیلی وضعیت از ۶ کلی امتیاز با مورفولوژی کیفیت
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۲.)  
 ۱.  ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره ۲جدول 

 

 .یردگیرا در برم انقلاب اسلامی )نواب صفوی((، تا پل بلوار زیباکناربازه از پل ) ین، ا(۴)شکل  بهباتوجه :۲بازه شماره 

 یمبازه حر ینمحدوده شده است. در ا ی و فضای سبزو بافت سکونتگاه ساختانسانکرانه رودخانه توسط عوارض هر دو 
س شت  سکون صورتبه یلابیرودخانه و د سبز  یکامل توسط بافت م ضاهای  شده و ایجاد ف ستاحاطه  ستر رودخانه  ا و ب

سط  ستق یسازکانالتو ستر از ب یو مورفولوژ یدهگرد یمم ست. نیب شماره  رفته ا شهرک ۲در بازه  های به دلیل وجود 
ها، دشاات به فضاااهای تفریحی و پارکمسااکونی و افزایش مناطق سااکونتگاهی، تغییر کاربری حریم رودخانه و ساایلاب

صلی رودخانه، ایجاد پل سازی آبراهه ا ستقیم  شعاع قرار داده م و های متعدد بروی رودخانه، رژیم جریان رودخانه را تحت 
 دشت و دره شده است.ارتباط آبراهه با سیلاب شدنقطعباعث 

 

 رودخانه ۲. بازه شماره 4شکل 

 اثر است. در داده قرار یرتأثتحت را آبراهه عمودی و طولی تداوم پل، وجود و بازه امتداد در کانال و موانع ایجاد

صورت کامل به آبراهه، سمت چپ و راستهای فضای شهری و سکونتگاهی در بستر و حریم رودخانه، کرانه گسترب

 پارامترها 
 

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز

 ارزیابی کیفیت عملکردی رودخانه
 

 ۳ طبیعی بودن رژیم جریان

۱۰ 
 ضعیف
 

 ۳ جایی رسوببهتأمین و جا

 ۴ دشتعملکرد سیلاب

 ارزیابی کیفیت مورفولوژی رودخانه
 

 ۲ مورفولوژی آبراهه و طبیعی بودن الگوی آبراهه

۶ 

 خیلی بد
 
 

 ۲ تداوم بستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی و عمودی

 ۲ طبیعی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی

 گیاهی کنار ارزیابی کیفیت پوشش
 رود رودخانه

 

 ۲ استمرار طولی

۵ 
 خیلی بد
 

 ۱ رود وسعت پوشش گیاهی کنار

 ۲ ساختار، طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رود



 

 ۱۲۱ … هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه تحلیل /و احمدیملکی عبدال

 

 

 

 

گذاری صورت مصنوعی تغییریافته است. وجود عناصر مصنوعی در این بازه تعادل طبیعی بی فرایند فرسایش و رسوببه
دشت در این بازه یلابستأثیر قرار داده است. محدوده رودخانه را مختل کرده است و مورفولوژی طبیعی آبراهه را تحت

 اساس (. بر۵شکل ) فضاهای تفریحی و ساختن واحدهای مسکونی مورداستفاده قرار گرفته است عنوانبهل کام صورتبه

 خیلی بد از وضعیت ،۲شماره  بازه گیاهی و کیفیت مورفولوژی رودخانه پوشش و عملکردی کیفیت ،۳ جدول شماره

دید که تغییرات چشمگیر  وضوحبهتوان می ۱اره با بازه بالادستی یعنی بازه شم ۲در مقایسه بازه شماره  .است برخوردار
بحرانی قرار گیرد. در کرانه راست رودخانه در بازه  کاملاًباعث شده است که این بازه در شرایط  ساختانسانمصنوعی و 

توسعه  لیبه دل ۲های کشاورزی وجود دارد که همین عوارض طبیعی و پوشش گیاهی در بازه شماره زمین ۱شماره 
 داده است.   ساختانسانتخریب و جای خود را به عوارض مصنوع  کاملاًوساز و گسترب جمعیت ساخت

 
 

و تصویر پایین مربوط به  ۲006و بستر اصلی رودخانه. تصویر بالا مربوط به سال  دشتلابیس. تغییرات بسیار شدید 5شکل 
 ۲0۲5سال 

 ۲. ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره 3جدول 
 

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز پارامترها 

 ارزیابی کیفیت عملکردی رودخانه

 ۲ طبیعی بودن رژیم جریان

 ۲ جایی رسوبتأمین و جابه خیلی بد ۵

 ۱ دشتعملکرد سیلاب

 ارزیابی کیفیت مورفولوژی رودخانه

 ۲ مورفولوژی آبراهه و طبیعی بودن الگوی آبراهه

 ۲ ستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی و عمودیتداوم ب خیلی بد ۵

 ۱ طبیعی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی

 گیاهی کنار ارزیابی کیفیت پوشش
 رود رودخانه

 ۲ استمرار طولی

 ۱ رود وسعت پوشش گیاهی کنار خیلی بد ۵

 ۲ ساختار، طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رود
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 :4و  ۳بازه شماره 

 ۳.۵۰از ابتدای پل صفوی تا پل )کوچه گلستان( به طول   ۴از ابتدای پل انقلاب تا پل صفوی و بازه شماره  ۳شماره  بازه

 کاملاً  صورتبهدر بستر رودخانه  یسازکانالو  ساختانسانهر دو کرانه توسط عوارض  شدناحاطهکیلومتر است. 

های پل ارتباطی، های)راه ساختانسان هایدیواره توسط بازه های این دوشود. کرانههده میچشمگیری در این دو بازه مشا

است. وجود چنین  کرده مختل را کرانه جانبی حرکت و تثبیت شده است ناپیوسته به طور حفاظتی(، هایعبور و مرو، دیواره

-و همچنین حضور و ایجاد دیواره در امتداد کناره طبیعی آبراهه شده یمورفولوژباعث دستخوب  یساختانسانهای دیواره

دشت به آبراهه غالب است باعث ایجاد محدودیت و کاهش عملکرد طبیعی سیلاب ماًیمستقموانع ثابت که  عنوانبههای بازه 

 های عمرانی وای و مشاهدات میدانی گسترب فضای شهری و سکونتگاهی، عملیاتتصاویر ماهواره بهباتوجهشود. می

دشت ها باعث ایجاد تغییرات تدریجی در مورفولوژی و الگوی رودخانه شده است. ایجاد تغییرات در سیلابایجاد زیرساخت

 انرژی دشت )از جمله: اتلانهای اصلی و گسترب منازل مسکونی عملکرد طبیعی سیلابو تبدیل حریم آن به خیابان

 ۴و  ۳های شماره از آبراهه اصلی شده است. در بازه داشتننگهور سیلاب(، را مختل کرده و باعث د و پراکندگی سیلاب

گردد و همین امر دشت و اراضی پیرامون مشاهده نمیارتباطی ما بین سیلاب گونهچیههای شدید انسانی، دخالت بهباتوجه

 لحاظ ل شده است. بهها مخترسوب و فرسایش در این بازه ییجاجابهباعث شده است که فرایند جریان و رسوب، حمل و 

است. محدوده  یافتهکاهش آن طبیعی عرض و تغییریافته دو ساحل هر هجوم با آبراهه مسیر مورفولوژیکی، کیفیت

های رسوب با تغییر کاربری به فضاهای ساخت احاطه شده است و محدودهتوسط عوارض انسان دشت کاملاًسیلاب

های سکونتگاهی در حریم رودخانه، باعث شده است که عملکرد فضامصنوعی تبدیل گردیده. افزایش توسعه شهری و 

 مختل نیز را آبراهه رسوب و فرسایش فرایند که در نتیجه این امر تعادل خوردههمبهطبیعی آبراهه و تحرکات جانبی آن 

 ۴و  ۳های شماره بازه پل بروی رودخانه ایجاد شده است. در ۷ حدوداً(، در این دو بازه ۷و  ۶های شماره است )شکل کرده

 ، حاکی۴و  ۳شماره  بازه برای IHGندارد. نتایج شاخص  طبیعی وجود گیاهی پوشش های شدید انسانی،دخالت دلیل به

  پوشش گیاهی است. و مورفولوژی عملکردی، کیفیت لحاظ به بد خیلی وضعیت از



 

 ۱۲3 … هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه تحلیل /و احمدیملکی عبدال

 

 

 

 

 

 رودخانه 3.  بازه شماره 6شکل 
 

 
 رودخانه 4 شماره بازه .7 شکل
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 است. کرده مختل را فرسایش و رسوب جاییجابه و حمل فرایند امر این، بندلیس یزداریاحداث پروژه آبخ. 8شکل 

 
 3. ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره 4 جدول

 
 
 

 4. ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره 5جدول 

 
 

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز پارامترها 

ارزیابی کیفیت عملکردی 
 رودخانه

 ۲ طبیعی بودن رژیم جریان

۵ 
 لی بدخی

 
 ۲ جایی رسوبتأمین و جابه

 ۱ دشتعملکرد سیلاب

ارزیابی کیفیت مورفولوژی 
 رودخانه

 ۲ مورفولوژی آبراهه و طبیعی بودن الگوی آبراهه

۵ 
 خیلی بد
 

 ۲ تداوم بستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی و عمودی

 ۱ طبیعی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی

گیاهی  زیابی کیفیت پوششار
 رود رودخانه کنار

 

 ۱ استمرار طولی

۳ 
 خیلی بد

 
 ۱ رود وسعت پوشش گیاهی کنار

 ۱ ساختار، طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رود

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز پارامترها 

ارزیابی کیفیت عملکردی 
 رودخانه

 ۲ طبیعی بودن رژیم جریان

۵ 
 خیلی بد
 

 ۲ جایی رسوبتأمین و جابه

 ۱ دشتعملکرد سیلاب

ارزیابی کیفیت مورفولوژی 
 رودخانه

 ۲ مورفولوژی آبراهه و طبیعی بودن الگوی آبراهه

۵ 
 خیلی بد
 

 ۲ و عمودیتداوم بستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی 

 ۱ طبیعی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی

گیاهی  ارزیابی کیفیت پوشش
 رود رودخانه کنار

 ۲ استمرار طولی

۵ 
 خیلی بد

 
 ۲ رود وسعت پوشش گیاهی کنار

 ۱ ساختار، طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رود



 

 ۱۲5 … هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه تحلیل /و احمدیملکی عبدال

 

 

 

 

شماره  سته به طول این بازه از ابتدای پل  :5بازه  شک ستان( تا ابتدای پل  سمت چپ  ۱.۳8)کوچه گل ست.  کیلومتر ا

سط عوارض  کاملاًکرانه  سانتو سکونی، خیابان ساختان صلی(، )بافت م سترب  کاملاًهای ا ست و با گ شده ا محدوده 
دشت سیلابدشت توسط بافت مسکونی و فضای سبز اشغال گردیده و در این کرانه محدوده سیلاب وسازساختجمعیت و 

اند های تفریحی تغییر یافتهها و پارکهای زراعی، بوستانکرانه چپ آبراهه نیز توسط تغییرات کاربری ایجاد شده به زمین
شکل  ساخت خیابان و پل۹) ست آبراهه برای  سیر آبراهه  کاملاًهای عبوری (. در کرانه را سیر مئاندری  افتهیرییتغم و م
شده و این امر جریان  تغییرات دستخوب طبیعی آبراهه مورفولوژی که طوریکامل از بین رفته است به صورتبهرودخانه 

ست. هر چقدر از مرکز تجمع و بازه های ابتدای فرسایش و رسوب در آبراهه را مختل و از حالت طبیعی خود خارج نموده ا
توان دید که رودخانه در حال تغییرات می یراحتبهشویم ر میدورت اندقرار گرفتهشهر  در دلکه  (۴و  ۳، ۲های شماره )بازه

دهنده نقش مخرب انسااان و عوارض مصاانوعی نساابی و آرام و برگشاات به حالت طبیعی خود اساات و این خود نشااان
برداری جدی مورد بهره صورتبهادارات مختلف  نیمسئولدهد که باید در مدیریت شهری توسط ساخت را نشان میانسان

 ار گیرد.قر

 

 رودخانه 5. بازه شماره 9شکل 

 پل و خیابان ایجاد آبراهه، بستر در سازیکانال وسیلهبه که بوده( مئاندر) صورتبه شکسته پل نزدیکی در آبراهه جریان
 است شده مئاندر ایجاد و اصلی آبراهه توسط هاکناره فرسایش و طبیعی عملکرد از جلوگیری باعث قسمت این در عبوری

 مورفولوژی در مصنوعی تغییرات و انسان مستقیم هایدخالت وسیلهبه رودخانه مورفولوژی محدوده این در(. ۱۰ شکل)
 فرایندهای آبراهه، مسیر و شکل ن ر از ۵ شماره بازه در توانمی را تغییرات این. است شده زیادی بسیار تغییرات دستخوب

 تبدیل ها،پل و هاخیابان ایجاد خصوصبه انسانی هایفعالیت دلیل به... و رودخانه مورفولوژی گذاری،رسوب و جریان حمل،
 عملکرد در اختلال باعث تغییر این. نمود مشاهده هازیرساخت تأثیر و تفریحی بوستان و پارک به دشتسیلاب و حریم
 .است شده مذکور بازه در رسوب و جریان طبیعی
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های گذری و ایجاد مناطق تفریحی. تصویر بالا برای ترسیم خیابان، پل دشتلابیسدخانه و .از بین بردن کامل مئاندر رو۱0شکل 
 ۲0۲5و تصویر پایین مربوط به سال  ۲006مربوط به سال 

 
 

 5. ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره 6 دولج

 

 هایکاربری دشتسیلاب در. است یلومترک ۱.۵۰ طول به ساحلی محله تا شکسته پل ابتدای از بازه این: 6 شماره بازه

 کاهش را آن طبیعی عملکرد که است افتهیگسترب مسکونی منازل و( کشاورزی هایزمین بوستان، دریاچه،) ساختانسان
 شده باعث دشتسیلاب حریم در شده ایجاد تغییرات. است شده داشته نگه دور آبراهه از سازی آبراهه دلیل به و دهدمی
 اراضی با ارتباطی گونهچیه و گردد مختل( سیل پراکندگی و سیل انرژی اتلان) دشتسیلاب طبیعی لکردعم که است

 در انسان مستقیم مداخلات لیبه دل گذاریرسوب و ییجاجابه حمل، فرایند عملکرد بازه این در. باشد نداشته پیرامونی
 . است شده خارج خود طبیعی عملکرد حالت از و است شده مختل رودخانه

 مستقیم آبراهه مصنوعی فضاهای و دریاچه ایجاد برای شکسته پل از بعد یعنی خود مسیر ابتدای در رودخانه، از بازه این در
 باعث امر این که دارند قرار ناپیوسته طور به حفاظتی هایدیواره چپ سمت هایکرانه هایکناره در و است شده سازی
 .شود اختلال ردچا هاکرانه جانبی حرکت است شده
 محدوده. است یافتهکاهش آن طبیعی عرض و تغییریافته ساحل دو هر هجوم با آبراهه مسیر مورفولوژیکی، کیفیت لحاظ به 

 مصنوعی فضاهای به کاربری تغییر با رسوب هایمحدوده و است شده احاطه ساختانسان عوارض توسط کاملاً دشتسیلاب

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز پارامترها 

ارزیابی کیفیت عملکردی 
 هرودخان

 ۲ طبیعی بودن رژیم جریان

۵ 
 خیلی بد
 

 ۲ جایی رسوبتأمین و جابه

 ۱ دشتعملکرد سیلاب

ارزیابی کیفیت مورفولوژی 
 رودخانه

 ۱ مورفولوژی آبراهه و طبیعی بودن الگوی آبراهه

۵ 
 خیلی بد
 

 ۲ تداوم بستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی و عمودی

 ۲ ه رودخانه و تحرک جانبیطبیعی بودن کران

گیاهی  ارزیابی کیفیت پوشش
 رود رودخانه کنار

 ۳ استمرار طولی

۸ 
 ضعیف
 

 ۳ رود وسعت پوشش گیاهی کنار

 ۲ ساختار، طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رود



 

 ۱۲7 … هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه تحلیل /و احمدیملکی عبدال

 

 

 

 

 تغییر را جانبی تحرک و آبراهه بودن طبیعی ویژگی رودخانه، حریم به تجاوز و شهر یکالبد فضای گسترب. گردیده تبدیل
 خصوصبه انسانی هایفعالیت دلیل به. است کرده مختل نیز را آبراهه رسوب و فرسایش فرایند تعادل که است داده
 هایکناره در مصنوعی و حیتفری فضاهای توسعه سکونتگاهی، و عمرانی هایزیرساخت افزایش آبخیزداری، هایپروژه

 مورفولوژی ن ر از و آبراهه شکل حمل، رسوب، و جریان فرایندهای ن ر از ۶ شماره بازه که است شده باعث رودخانه
 باشد داشته را بسیاری تغییرات

 
 های مصنوعیی، دریاچهکشاورز هایینزممناطق مسکونی، به  دشتلابیسو  کنار رودخانهمنطقه  یلتبد. ۱۱شکل 

 
 6. ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره 7 جدول

 در انسانی هایدخالت و شهرنشینی توسعه عدم و داشته قرار آبخیز حوضه دستپایین در مذکور بازه :7 شماره بازه

 رسوب و نجریا فرایند بستر، سطح در مذکور بازه در. است گرفته قرار تغییر مورد کمتر هابازه سایر به نسبت حاضر، حال

 حجم شدنکم باعث که اخیر هایسال در هابارندگی شدنکم و اقلیمی تغییرات بهباتوجه و بوده برقرار طبیعی عملکرد

 شده تبدیل زراعی هایزمین به حاصلخیز خاک وجود بهباتوجه دشتسیلاب محدوده گردیده رودخانه بستر در آب روان

انسان باعث  وتازتاخترودخانه از عرصه  شدنخارجتوان مشاهده کرد که ل میکام صورتبهدر این بازه  (.۱۲ شکل) است

 آرامش و برگشت به حالت طبیعی رودخانه شده است.

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز پارامترها 

ارزیابی کیفیت عملکردی 
 رودخانه

 ۴ طبیعی بودن رژیم جریان

 ۲ جایی رسوبتأمین و جابه ضعیف ۱۰

 ۴ دشتعملکرد سیلاب

ارزیابی کیفیت مورفولوژی 
 رودخانه

 ۴ اهه و طبیعی بودن الگوی آبراههمورفولوژی آبر

۱۴ 
 متوسط
 

 ۴ تداوم بستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی و عمودی

 ۵ طبیعی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبی

گیاهی  ارزیابی کیفیت پوشش
 رود رودخانه کنار

 

 ۳ استمرار طولی

۱۰ 
 ضعیف

 
 ۴ رود وسعت پوشش گیاهی کنار

 ۳ طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رودساختار، 
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 رودخانه 7. بازه شماره ۱۲شکل 

 
 7. ارزیابی کیفیت هیدروژئومورفولوژی بازه شماره 8 جدول

 

 

 کیفیت بازه امتیاز کلی امتیاز پارامترها 

 عملکردی رودخانه ارزیابی کیفیت

 ۶ طبیعی بودن رژیم جریان

 ۶ جایی رسوبتأمین و جابه متوسط ۱۷

 ۵ دشتعملکرد سیلاب

 ارزیابی کیفیت مورفولوژی رودخانه

 ۷ مورفولوژی آبراهه و طبیعی بودن الگوی آبراهه

 ۷ تداوم بستر رودخانه و طبیعی بودن فرایندهای طولی و عمودی متوسط ۱۹

 ۵ ی بودن کرانه رودخانه و تحرک جانبیطبیع

 گیاهی کنار ارزیابی کیفیت پوشش
 رود رودخانه

 ۴ استمرار طولی

 ۴ رود وسعت پوشش گیاهی کنار ضعیف ۱۱

 ۳ ساختار، طبیعی بودن و پیوستگی مقطعی پوشش گیاهی کنار رود



 

 ۱۲9 … هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه تحلیل /و احمدیملکی عبدال

 

 

 

 

 
 

که  ۲0۲5دهد. تصویر پایین مربوط به سال ه را نشان میعملکرد طبیعی رودخان ۲006. تصویر بالا مربوط به سال ۱3شکل 
 های زراعی.به زمین دشتلابیسهای انسانی باعث مستقیم سازی رودخانه و تبدیل محدوده دخالت

 
 عملکردی، کیفیت بررسااای و ارزیابی: جمله از ،(IHG) هیدروژئومورفولوژی شااااخص معیارهای ارزیابی نتایجبه باتوجه

شیه گیاهی شپوش و مورفولوژی  ضعیف، وضعیت دارای ۶ و ۱ شماره هایبازه شامل ترتیب به خرم رود رودخانه رود، حا
 ،۳ ،۲ شماره هایبازه. برخوردارند بدی خیلی کیفیت از ۵ و ۴ ،۳ ،۲ شماره هایبازه و متوسط وضعیت دارای ۷ شماره بازه
سان عوارض توسط لاًکام هابازه این و اندگرفته قرار آبادخرم شهر دل در ۵ و ۴ سکونی، مناطق جمله از ساختان  ایجاد م
 این(. ۹ شماره جدول) اندگرفته قرار شدیدی انسانی یهاوتصرندخل مورد و احاطه شدتبه دشتسیلاب فراوان، هایپل
 که اندشده خارج کاملاً خود طبیعی حالت از و دارند قرار بدی بسیار وضعیت در هدروژئومورفولوژی کیفیت لحاظ به هابازه
 ایمداخله تلاب به نیاز و داشااته نیاز را بساایاری تغییرات پایدارنیمه حتی یا و پایدار حالت به هابازه این برگرداندن برای
سعه و مدیریتی هایفعالیت شهری، هایبازه این در. دارد صرندخل صورتبه شهری تو ستر در وت سیل حریم و ب  ها،م

ساز،ساخت ستقیم نفوذناپذیر، حسطو ایجاد و  هاییپیامدی رود کرانه و کانال تثبیت کانال، ابعاد تغییر رودخانه، سازی م
 .دارد دنبال به را سیلاب و رواناب حجم افزایش حوزه، تمرکز زمان کاهش جریان، مقطع کاهش همچون
ستقیم مداخلات سان م صلی مجرای در ان شترین خرم رود رودخانه هایکرانه و ا  از سامانه طبیعی عملکرد بر را ترایتأث بی

سوب، حمل و ییجاجابه ،نیتأم لحاظ شش آبراهه، شکل و مورفولوژی ر  رودخانه آب جریان کاهش همچنین و گیاهی پو
شته ست گذا سعه که یاگونهبه. ا شیه در آبادخرم شهر تو  تحمیل رودخانه به که تغییر یک عنوانبه خرم رود رودخانه حا
 این نهایت در و اساات شااده رودخانه پویایی و دینامیکی تعادل خوردنهمبه و رودخانه متفاوت پاساا  باعث اساات شااده

ست شده باعث رودخانه بروی شده ایجاد تغییروتحولات  تحولات دچار رودخانه هیدروژئومورفولوژی سامانه ماهیت که ا
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 . افتد مخاطره به رودخانه پایداری طشرای و گردد اساسی
سط کیفیت دارای که ۷ شماره بازه و ضعیف کیفیت دارای که ۶ و ۱ شماره هایهباز با ارتباط در ستند متو  اذعان باید ه
شتی به و ساخت خواهد متحول نیز را بازه ۳ این شرایط دور چنداننه آینده در انگاریسهل و توجه عدم که کرد  سرنو
 عملکرد و حالت از خرم رود رودخانه انسان، مستقیم هایدخالت و حضور دلیل به. شد خواهند دچار میانی هایبازه مانندبه

 مساااکونی، هایبافت به تواندمی رگباری و شااادید هایبارندگی یا و بازگشااات هایدوره در و شاااده خارج خود طبیعی
شیه یهاابانیخ سارت تفریحی هایپارک و هاتفرجگاه رودخانه، حا ش همراه به جانی و مالی ضررهای و کرده وارد خ  تهدا

 .باشد
 

 خرم رود رودخانه یهابازه هیدروژئومورفولوژی کیفیت نهایی یابیارز -9جدول 
 هاشماره بازه

Number of intervals 

 (IHG)هیدروژئومورفولوژی  شاخص نهایی امتیاز

Final score of the Hydrogeomorphology Index (IHG) 
 (IHG) هیدروئومورفولوژی کیفیت

Hydrogeomorphological Quality 

(IHG) 

 ضعیف ۲۱ ۱

 خیلی بد ۱۵ ۲

 خیلی بد ۱۳ ۳

 خیلی بد ۱۵ ۴

 خیلی بد ۱۸ ۵

 ضعیف ۳۴ ۶

 متوسط ۴۷ ۷

 
 

 بحث 
 ژئومورفولوژی هیدرو شاخص از استفاده با شهری محدوده در رود خرم رودخانه مورفولوژیک هیدرو شرایط تحقیق، این در

 . است گرفته قرار یمورد بررس ایهماهوار تصاویر کمک با و( IHG) رودخانه
 رودخانه که گفت توانمی آمدهدستبه( IHG) ژئومورفولوژیکی هیدرو شاخص معیارهای از نهایی ارزیابی و نتایج اساس بر

 رودخانه، حاشیه در شهر توسعه و سکونتگاهی مناطق گسترب جمله از انسانی مستقیم هایدخالت دلایل به رود خرم
 مستقیم متعدد، هایپل ایجاد رودخانه، موجود هایمحدودیت و هاپتانسیل به توجه بدون آبخیزداری ایهپروژه احداث
 مصنوعی، فضاهای ایجاد کانال، ابعاد در تغییر رودخانه، حاشیه و بستر در نفوذغیرقابل سطوح افزایش رودخانه، و آبراهه سازی

 تغییرات ایجاد باعث رودخانه از قسمت این جدی هایدودیتمح به توجه عدم و دشتسیلاب در تفریحی و تفرجگاهی
 غفورپورعنبران مطالعات با نتایج این که است شده رودخانه مورفولوژی و گیاهی پوشش عملکردی، شرایط در شدید بسیار

 هیدرو شرایط که گفت توانمی طورکلیبه. دارد مشابهت ،۱ (۱۴۰۴) سلطانی کریمی و عبدالملکی و (۱۴۰۲) همکاران و
 ویژهبه رودخانه ناپایداری باعث انسانی مداخلات که ایگونهبه. دارد قرار نامناسبی بسیار وضعیت در رودخانه مورفولوژیکی

 با نتایج این. است کرده مختل را رودخانه طبیعی عملکرد و شده آن اکولوژیکی و هیدرولوژیکی مورفولوژیکی، شرایط
 نتایج و دقت لحاظ از(، ۱۴۰۴) کریمی و عبدالملکی و (۱۳۹۶) همکاران و شایان ،(۱۴۰۰) همکاران و خالقی هایپژوهش

 تغییرات و پیدایش در ژئومورفولوژیکی های هیدروشاخص نقش مورد در آنها اکثر که است ثابت. دارد مطابقت آمدهدستبه
 ژئومورفولوژیکی هیدرو ارزیابی شاخص. اندهآورد دست به مشابهی نتایج و اندکرده تحقیق رودخانه ژئومورفولوژی فرایندهای

(IHG )۲۰۰۰/۶۰  دستورالعمل اجرای برای/EU ها¬رودخانه دستیابی برای اروپا، اتحادیه آب چارچوب دستورالعمل طبق 
 هیدرو کیفیت اساس بر رودخانه بندیطبقه تنهانه که دارد وجود ارزیابی روب یک به نیاز مناسب، اکولوژیکی وضعیت به
 رودخانه اکوسیستم مورفولوژیکی هیدرو هایویژگی از دسته آن دقیق تشخیص بلکه سازد، پذیرامکان را آن فولوژیکیمور
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 ژئومورفولوژیکی هیدرو شاخص جمله از یهاشاخص رونیازاسازد؛  فراهم نیز را یابد بهبود معین مکان یک در باید که
(IHG )بالارفتن باعث ایرودخانه هایسامانه حوزه در تواندمی و گردیده ائهار فرایندمحور و جامع ارزیابی یک عنوانبه 

 رودخانه سطح در که است این هیدروژئومورفولوژیکی شاخص اصلی مزیت و مهم هایویژگی جمله از. شود جامعه در آگاهی
 اساس بر همکاران و اولرو که طورهمان پردازدمی انسان توسط شده ایجاد تغییرات و انسانی هایدخالت اثرات به بیشتر
 .کردند بیان را نکته این ۲۰۱۱ سال در( IHG) ژئومورفولوژیکی هیدرو ارزیابی شاخص تبیین و توضیح برای ایمطالعه

 شهری محدوده در رود خرم رودخانه هیدروژئومورفولوژیکی وضعیت بررسی که حاضر تحقیق موضوع و اهدان بهباتوجه لذا
 غیرمستقیم چه و مستقیم صورتبه چه انسان هایدخالت اثرات بیشترین موردمطالعه محدوده در راستا این در و است آبادخرم
 .باشد تحقیق این اهدان پاسخگوی تواندمی موردن ر روب بنابراین است، گرفتهصورت شدید صورتبه

 

   گیرینتیجه
 آنها مورفولوژی همواره مختلف متغیرهای و واملع تأثیرتحت و هساااتند پایدار حالت در ندرتبه زمان درگذر هارودخانه
 به خود حرکت مسیر در رود خرم رودخانه .باشند الگو و راستا شکل، ابعاد، شامل تواندمی تغییرات این و هستند تغییر دچار
 اهمیت و کندمی عبور کشاااورزی مناطق و هاتفرجگاه مسااکونی، مناطق جمله از شااهری مختلف مناطق از دساات،پایین

 به اخیر هایدهه طی در متأسافانه که دارد زیرزمینی هایسافره تغذیه و کشااورزی هایزمین آبه حق تأمین در بسایاری
سانی هایدخالت فعالیت دلیل ستقیم) ان ستقیم و م سعه جمله از ،(غیرم شیه در سکونتگاهی بافت و شهری تو  هایحا

شتسیلاب محدوده تبدیل مختلف، هایپروژه و هاپل ایجاد با رودخانه مجرای عرض کردنکم رودخانه،  و تفرجگاه به د
 جمله از رودخانه عملکرد طبیعی شااارایط و اسااات گرفته قرار آن محدودیت به توجه بدون صااانعتی و مساااکونی منازل

 . است کرده ناپایدار شدتبه را رودخانه( هیدرولوژیکی و رودخانه اکوسیستم مورفولوژیکی،)
 حاشیه و کانال سطح در انسانی شدید بسیار تغییرات که دهدمی نشان رود خرم رودخانه ولوژیکیمورف و عملکردی کیفیت
 و دینامیک رودخانه، اکولوژی رفتنو باعث ازبین داده کاهش شااادتبه را رودخانه کیفیت شاااهری هایبازه در رودخانه
 و تفرجگاهی مناطق اصلی، هایخیابان ساخت د،آباخرم شهر توسعه دلیل به رودخانه حاشیه در. است شده رودخانه پویایی
 طبیعی ارتباط و است فراگرفته را آن جای مصنوعی پوشش و است شده طبیعی گیاهی پوشش رفتنازبین باعث تفریحی

 .ندارد وجود رودخانه بستر و رود کنار گیاهی پوشش بین
شان رودخانه سامانه در شده ارزیابی پارامترهای از ژئومورفولوژیکی هیدرو ارزیابی نتایج  ایرودخانه سامانه که دهدمی ن
 پاس  و عملکرد سیلابی، دشت و کانال مختلف هایقسمت در انسانی هایدخالت از ناشی فشارهای و تغییرات به نسبت
ر میانه د قاًیدقکه  ۴و  ۲،۳های شاااماره کند. بازهمی بیان ایرودخانه ساااامانه خود خاص هایویژگی بهباتوجه را متفاوتی

های بالادست . بازهقرار دارند دستنییپاهای بالادست و رودخانه قرار گرفته است و در بدترین شرایط خود نسبت به بازه
شماره  ستنییپاهای ( و بازه۱)بازه  شهری و عدم دخالت  بهباتوجه(، ۷و  ۵،۶) د سعه  سترب و تو شدن از منطقه گ دور

سان سبت به بازهساخت در حالت طفراوان عوارض ان شانبیعی بهتری ن دهنده عملکرد و های میانی قرار دارند و این امر ن
، جهت بازگردانی رفتار طبیعی نی؛ بنابراسااتهای انسااانیی نساابت به فشااارها و دخالتپاساا  متفاوت سااامانه رودخانه

صلاحیمورفولوژیکی رودخانه، انجام اقدامات  ستر رودخانه، عدم ب ا سوب و مدیریت کاربری مانند حفظ حریم و ب شت ر ردا
 . است ازیموردنهای واقع در بستر و حریم رودخانه ارضی در سطح حوضه و کاربری

ویژه در های این پژوهش حاکی از ضرورت اتخاذ راهبردهای پایدار برای کنترل تغییرات کانال، بهز دیدگاه مدیریتی، یافتها
ست که های میانی بخش شتری را به همراه داردآباد، خطشهر خرم در دلا صادی و اجتماعی بی سرس اتخاذ  رات اقت و 
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شت ها با روبتثبیت کنارهراهبردهای مدیریتی از جمله  شش گیاهی و کنترل بردا سی اکولوژیک، مدیریت پو های مهند
 های میانی دچار نشوند. که به سرنوشت بازه دستنییپاهای بالادست و برای بازهرسوب 
 پذیرامکان کوچک هایحوضه در کاربردی صورتبهاما  دارد، رودخانه سامانه از جامع دانش به نیاز اگرچه( IHG) شاخص

  .های انسانی استناشی از فعالیت رودخانه ژئومورفولوژیکی هیدرو کیفیت ارزیابی برای مناسبی ابزار IHGاست. شاخص 
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