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  چكيده
 ـاخ هـاي  سـال  رقـومي در  هـا  دادههاي سطح زمين از شناسايي و استخراج لندفرم رشـد و   ،ري

در مناطق خشك از اهميت بسـيار   ها افكنه مخروطدر اين راستا . اندبسيار زيادي يافته گسترش
سريع، دقيق، كم هزينه، و استفاده از (ه بهين يروش ي ارائه مطالعههدف اين . زيادي برخوردارند

بـدين منظـور بـا    . است DEMاز  ها افكنه مخروطاستخراج مرز  براي ،)مورد نياز ي حداقل داده
 ي مدل قرينـه (ائه شده است بار ار نخستينبراي پژوهش و روشي كه در اين  DEMاستفاده از 

DEM(ي افزارهـا  نـرم ي موجـود در  هـا  روشي رقـومي ارتفـاع و   ها دادهسازي ، با قرينهGIS ،
بـراي  . آبريز معرفي و سپس مرز آن استخراج شده اسـت  ي عنوان يك حوضه به افكنه مخروط

، )ASTER, QuickBird( يا مـاهواره ي روي تصـاوير  اسـتخراج ارزيابي دقت اين روش، مـرز  
نتـايج پـژوهش نشـان    . انـد  شـده يي زهكشي منطقه همپوشاني ها شبكهتوپوگرافي و  ي نقشه

ي ريگ بهرهاز نظر دقت نتايج، سادگي، سرعت انجام و » DEM ي مدل قرينه«كه روش  دنده يم
  .ي ديگر برتري داردها روشبر  ها دادهاز حداقل 

  
  
  

  .مروست ي افكنه مخروط، DEM، مدل قرينه DEMافكنه،  مخروط :ها واژه كليد

  مقدمه
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 Kesel and Spicer(د يافـت شـون  ي مرطوب نيـز  ا حارهو حتي نواحي  مرطوب ممكن است در نواحي جنب قطبي، نيمه

1985.(  
 آنها. زمين نقش مهمي در سيستم رسوبي كوهستاني و ژئومورفولوژي دارند ي ها در بيشتر نواحي كره افكنه مخروط 

. گيرند ز خود سرچشمه ميهاي آبخي هاي مختلف از حوضه هستند كه با اندازه هايي رسوب بزرگي ازنشست بخش  محل ته
 ،متناسب با حجم و دبي آب و رسوب، عوامل اقليمي، تغييـرات شـيب، سـطح اسـاس، و عوامـل تكتونيـك       ها اين رسوب

نـوع، ميـزان و رونـد عملكـرد      توان يم ها افكنه خروطمبا بررسي . آيند وجود به در ابعادي كوچك تا بسيار بزرگ توانند يم
ي نواحي خشك بـه تغييـرات   ها افكنه مخروط. كردآشكار  افكنه مخروطزماني تشكيل و تكامل  ي عوامل فوق را طي بازه

هاي آبخيز نواحي كوهستاني  حاصل از حوضه هاي عنوان محل انباشت رسوب تنها به نه آنهامحيطي بسيار حساس هستند، 
 Harvey, Wigand, and( كننـد  ميي و فرايندهاي رسوبي را در خود حفظ گذار رسوب ي ، بلكه تاريخچهكنند يمل عم

Wells, 1999.( هـا و   افكنـه  دلالـت بـر تـوالي و تكـرار مخـروط      ،ي نواحي خشكدانيمي ها يبررسو  ريتصاو ي مشاهده
و ر تفسـي  ،ي تصـاوير دارنـد  رومشخصـي   نمـاي ايـران مركـزي    خشك مهينخشك و  ي اين امر در ناحيه. ها دارد پادگانه
  .كليد درك سرگذشت اقليمي منطقه را در خود دارد ،نگاري اين توالي و تكرار تاريخ

 ،متعـادل  نسـبت  بـه دليل خاك حاصلخيز، فراوانـي نسـبي آب، و اقلـيم     به ،ها افكنه مخروطموقعيت مكاني و فضايي 
 ،طوري كه در قلمرو ايران مركـزي  ، بهشمرده شوندتمركز جمعيت در نواحي خشك ي ها كانون آنهاموجب شده است كه 

ي ديـرين  هـا  پـژوهش در  ها افكنه مخروطبررسي  البته. اند افتهي پايكوهي استقرار يها افكنه مخروطروي  ي جمعيت عمده
هـاي   بـا فعاليـت گسـل    آنهـا دليل ارتباط تنگاتنگ بين تشكيل و تكامل  ي، بها منطقهي زيخ لرزهي و ارزيابي ريسك الرزه
ي ا لـرزه ي ها داده، فقدان تواند يمي پايكوهي ها افكنه مخروطبر اين اساس بررسي . كوهستان، نقش مهمي دارند ي جبهه
 Gourabi and(نـد  كناهميت زيـادي دارنـد را تـا حـدودي جبـران       ها لرزه نيزمزماني طولاني كه در ارزيابي  ي در بازه

Yamani, 2011.(  ،ي، هيـدرولوژيكي و شناس ـ خاكي، ژئومورفولوژيكي، ساخت نينوزمبنابراين با توجه به ماهيت اقليمي ...
 .رونـد  شمار مي بهي مختلفي ها رشتهخــود كانون بررسي و پژوهش در  ها لندفرمد، اين شكه در بالا ذكر  ها افكنه مخروط

ارتباط دارد، تعيين  آنهاطور مستقيم يا غير مستقيم با  ي اين مطالعات كه بهها بخش نيتر مهمي از يك ناگزير ،در اين راستا
  . آنهاست مرزحدود و 

 مشاهده و ترسـيم دسـتي   ي برپايه، اند گرفتهمورد استفاده قرار  ها افكنه مخروطيي كه تاكنون براي استخراج ها روش
، شـكل  ري ـيتغي توپوگرافي با توجه بـه  ها نقشهاز  ها افكنه مخروطاستخراج  ).Hashimoto et al., 2008( بوده استآنها 

 ,Srivastava(اسـت   هـا  افكنـه  مخـروط ي بررس ـيي پايه و قديمي در ها روشاز  ،ي ترازها يمنحنآرايش، فواصل و روند 

Rajak, and Singh, 2009.( مقـادير  ترسـيم و   ي توپـوگرافي ها نقشهروي  ها افكنه مخروطمرز  ، نخستها روش نيدر ا
بـا   هـا  روشالبته در اين  ).2003شايان، (شود  ميبا توجه به مقياس نقشه محاسبه  آنهاي ژئومورفيك ها يژگيومربوط به 

طـور همزمـان از مطالعـات     ، بـه هـا  افكنـه  مخـروط فضـايي   انـداز  چشـم حـدود و   تـر  قي ـدق ي گذشت زمان براي مشاهده
 ي مختلـف هـا  لنـدفرم  ي ي مختلـف، مطالعـه  افزارهـا  نرم ي پيدايش رايانه و ارائهبا . اند شدهاستريوسكوپيك كمك گرفته 

ي توپـوگرافي  ها نقشهروش كار در اين مرحله با رقومي كردن . دش تر آساننسبت به گذشته بسيار  ها افكنه مخروطازجمله 
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در . دش ـآن آغـاز   كردن يومس رقو سپ ها افكنه مخروطمرز  چشمي ي ي مختلف و مشاهدهافزارها نرمدر محيط  گوناگون

عـدي  ب ي سـه  ، امكـان مشـاهده  افزارهـا  نـرم  پيشرفت. شودي هوايي استفاده ميها عكسطور همزمان نيز از  اين مرحله به
بـا  . كردنـد  هـا  افكنـه  مخـروط كمك شاياني به تجزيه و تحليـل   ،ي اطلاعاتيها هيلابردن از ساير  و بهره ها افكنه مخروط
 ي هواپيماهـا، امكـان مشـاهده    ي وسـيله  شـده بـه   تصـاوير رقـومي تهيـه    ،ويـژه  ي و بـه بـردار  عكـس ي ها شيوه ي توسعه
بوده  آنها دار بودن مختصاتي هوايي، ها عكستفاوت اين تصاوير با . تر شد ساده افزارها نرمي ها طيمحدر  ها افكنه مخروط

ي ژئومورفيك ها يژگيومختلف استفاده و سپس  يافزارها نرم طيمحدر  آنهااز  ،با اندك تصحيحاتي توانست يمكه محقق 
  .كندرا استخراج  ها افكنه مخروطمختلف 
وارد  ،ي مختلـف هـا  سـنجنده و اسـتفاده از   ها ماهوارهشايد بتوان گفت رشد ناگهاني و چشمگير علوم زمين با ورود  
ي مختلـف علـوم زمـين را    هـا  جنبـه تمـام   ،گرفته با رشدي شتابان انجامي ها يبررسكه  اي گونه بهجديدي شد،  ي مرحله

تصـاوير  . هسـتند نيـز شـايان توجـه     هـا  افكنـه  مخـروط  ي ي در مطالعـه ا ماهوارهاستفاده از تصاوير مختلف . كرددگرگون 
و فنـاوري،   ها روش ي ، ولي با توسعهشدند ميوسفيد ثبت  صورت سياه ابتدا به ،ي غيرفعالها سنجندهكمك  شده به برداشت

تصـاوير  . شدي باندي و ساخت تصاوير رنگي فراهم ها بيتركي زميني در باندهاي مختلف و درنتيجه ها دهيپدامكان ثبت 
دليـل   اين امكان بـه . ندكردي زميني فراهم ها لندفرمو  ها دهيپدي ها يبررسدر را شايد جهشي ديگر  1تركيب باندي كاذب

كمـك مشـاهده و كـاربرد تصـاويري بـا       به ،ر پديدهي مختلف هها يژگيوتوانايي تفكيك، تشخيص و شناسايي ماهيت و 
يي بـا  هـا  نيزم ـ، امكـان تفكيـك   )تصـاوير رنگـي مختلـف   ( ي متفاوت بانـدي ها بيترك. ي باندي مختلف استها بيترك

). McEwen et al., 2011( آسـان كردنـد  ي مختلف را اهيپوشش گي، و شناس نيزمليتولـــوژي، شيب، رطوبت، ساختار 
ي هـا  محـدوده تصـاوير در   ي امكـان تهيـه   ،ي مختلـف ا ماهواره ي دهنواقع بر سنج ياسپكتروفتومترها ي وسيله بهامروزه 
 ده اسـت ش ـفـراهم  مجزا صورت  به گريكديمتفاوت از  يها و طول موج كيبا قدرت تفك TIR و SWIR ، VNIRباندي

)Goorabi, 2009( .ي غير مرئيباندهان با استفاده از تصاوير در برخي محققا )و بـا توجـه بـه ماهيـت رسـوبي      ) رتيحرا
 ،د، البته تعيين دقيق مرز توسط ايـن روش كننرا تا حدودي مشخص  ها افكنه مخروط ي هگستر اند توانسته ،ها افكنه مخروط

 Hardgrove, Moersch, and( به وقـت و زمـان زيـادي نيـز دارد     عدي است، بلكه احتياجب يها حيتصح نيازمندتنها  نه

Whisner, 2009( . هـا  افكنههاي استخراج مخروطروش ي ي اندكي در زمينهها پژوهشكه  دهند يمبررسي منابع نشان
 ـ در  ،مـرگ  ي دره ي ي ناحيـه ها افكنه مخروطاستخراج . وجود دارند  ـجنـوب غرب تصـاوير   لات متحـده بـا اسـتفاده از   اي اي

گرفتـه   انجـام در پژوهش . اند گرفته انجامطور مستقيم در اين زمينه  يي است كه بهها يبررساز جمله  ،DEMي و ا ماهواره
خروجـي   ي زهكشي و تعيين نقطـه  ي از استخراج شبكه پس ،DEMو  TMمرگ با استفاده از تصاوير  ي دره ي در ناحيه
ا و پلاي ـ هـاي  با توجه بـه شـيب و اخـتلاف مقـادير طيفـي بـين رسـوب        )افكنه مخروط رأسطور غير مستقيم  به( حوضه
در همين ناحيه و با استفاده . )Miliaresis, Argialas et al., 2000( اند شدهمشخص  ها افكنه مخروطمرز  ،افكنه مخروط

 2بندي چند مقياسه روش قطعهپردازش، پردازش با  و انجام پيش تصاوير يگرا يشبا تحليل  DEMو  ASTERاز تصاوير 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. False Color 
2. Multiresolution Segmentation Algorithm  
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 Argialas and Tzotsos, 2004; Argialas( انـد دهش ـاسـتخراج   ها افكنه مخروط ي بندي فازي، درنهايت پهنه و طبقه

and Tzotsos, 2006(.  
 DEM ي هي ـعوارض و ته كيوسكوپياستر ي امكان مشاهدهيكي از بهترين امكانات مرتبط با موضوع مورد بحث،  

اهميـت شـاياني دارنـد، ولـي      الـذكر  قفـو ي ها دادهاگرچه . اشاره كرد) ASTER(اي به تصاوير ماهواره توان يماست كه 
بـا   يعدب سه ريتصاودن كربا فراهم  كايامر يمل ييفضا ـ  يناسا و آژانس اطلاعات نيمشترك ب يا پروژه ،SRTM ي پروژه

 ي ي توپوگرافيك در كرهها يبررسگسترش  ي زمينه ،خود تيروز مأمور 11 يط ،Cو  Xد در دو بانمتر  90قدرت تفكيك 
ي رقـومي ارتفـاعي بـا قـدرت     هـا  دادهدر حال حاضـر  . دكررا فراهم ) جنوبي ي درجه 56شمالي و  ي درجه 60بين (ن زمي

تعيـين مـرز    .)Goorabi, 2009( برداري ايران در دسترس است سازمان نقشه ي تهيه شده DEMكمك  تفكيك بالاتر به
گرفتـه   انجامي مورد استفاده در برخي از مطالعات ها روشنيز از ديگر  GPSكمك  برداري به از طريق داده ها افكنه مخروط

ي هـا  پـژوهش در . بالايي اسـت  ي صرف وقت بسيار زياد و همچنين هزينه نيازمندكه  )Haug et al., 2010( بوده است
تبيـين نقـش    ،)2003شـايان،  (ك ي ژئومورفي ـهـا  يژگ ـيومنظـور بررسـي    در ايران كه به ها افكنه مخروطروي  شده انجام

و تحليـل روابـط    )2003؛ يمـاني و مقصـودي،   2003ام، مختـاري كشـكي و خي ـ  ( در تكتونيـك فعـال   هـا  كنـه اف مخروط
صـورت   به ها افكنه مخروط، روش استخراج اند گرفته انجام) 2003مختاري، ( ي آبريزها حوضهمورفومتريك بين مخروط و 

ي، ا مـاهواره ، اسـتفاده از تصـاوير   )1:50000بيشـتر  ( ي مختلفها اسيمقي توپوگرافي با ها نقشهي از ريگ بهرهدستي و با 
  . ي مكمل ميداني صورت گرفته استها يبررسو  GPSكاربرد 

هـاي مـرتبط بـا    يكـي از نيازهـاي اساسـي در پـژوهش     ،ي پايهها دادهاز ها  افكنه مخروطبا توجه به اينكه استخراج 
شـده كـه    ارائه ها افكنه مخروطش جديدي براي استخراج رو پژوهش، در اين شود شمرده ميهاي كواترنر مطالعات لندفرم

انتخـاب   مروسـت  ي افكنـه  مخـروط آزمون اين روش،  براي. اندكي را نيز دربردارد ي ضمن دقت بسيار بالا، زمان و هزينه
   .رود شمار مي بهي ايران مركزي ها افكنه مخروط نيبزرگتركه يكي از  شده است

 ها روشمواد و 

  مطالعهي مورد  محدوده
بـا   شهر مروسـت . ، در جنوب استان يزد قرار داردافكنه مخروطروش جديد استخراج  ي ارائه برايانتخابي  ي افكنه مخروط
ي واقـع بـر   هـا  سـكونتگاه از ) نفـر  15300 درمجمـوع ( پيرامـوني  كـوچكتر  هاي نفر و روستاي هرابرجان و آبادي 19500
عميـق روي   چـاه عميـق و نيمـه    70، نزديـك  آنهـا بـر   عـلاوه ). ايـران سايت مركز آمار ( هستند ي مروست افكنه مخروط
 در( Asterاز روي تصـوير   ي مروست افكنه مخروطهاي زراعي واقع بر  ميزان زمين. اند حفر شده ي مروست افكنه مخروط
ي مهم ها گاهستيزاين مخروط يكي از  بنابراين ،)1ي  شماره شكل( هكتار برآورد شده است 18000) 1389خرداد  2تاريخ 

  .رود شمار مي بهانساني و قطب كشاورزي در استان يزد 
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  )، تصوير منطقهي مروست افكنه مخروط D) 3ي مروست افكنه مخروط .1شكل 

 
پژوهش كه در اين  است) DEM(شده در اين پژوهش، مدل رقومي ارتفاع  مورد نياز بر اساس روش ارائه ي دادهتنها 

از تصـاوير   آمده، دست بهارزيابي دقت نتايج  نيز مورد مطالعه و ي هتعيين محدود براي. استفاده شده است SRTM90Mاز 
ي مورد نظر در سيستم اطلاعات جغرافيـايي  ها اتيعمل تمام. اند شدهنيز بهره گرفته  QuickBirdو  ASTERي ا ماهواره

 بـه نـام  كار رفته كـه   به روش. اند شدهاستفاده  ArcGis 9.3 و WMS 9.0 ،ENVI 4.8افزارهاي  انجام پذيرفته و از نرم
  . داده شده استنمودار گسترش صورت  به 2 ي شماره موسوم است در شكل DEM«1 ي مدل قرينه«

  

  
  

  از مدل رقومي ارتفاع افكنه مخروط استخراج نمودار .2شكل 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Symmetric Model of DEM 
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  ):2 ي شماره شكل( به قرار زير است DEM ي از مدل رقومي ارتفاع مبتني بر مدل قرينه افكنه مخروطروش استخراج 

 ENVI افزار نرم يطمحبه ) ASTER(ن ي مربوط به آا ماهوارهاحيه و تصاوير ن) DEM(ع ورود مدل رقومي ارتفا. 1
)ArcGis(  مورد بررسي افكنه مخروطو مشاهده و تعيين حدود حوضه و )DEMS) (3 ي شماره شكل(.  
 

 
  مورد بررسي ي ناحيه) DEMS(و مدل رقومي  ASTERتصوير  .3شكل 

  
 زهكشـي  ي و استخراج حوضه WMSي افزار نرمبه محيط ) DEMS( مورد بررسي ي ورود مدل رقومي محدوده. 2

سيسـتم   هـاي  در تنظـيم ي لازم هـا  دقـت در ايـن مرحلـه بايـد    ). MBasin( ي مروست افكنه مخروطمرتبط با ) مروست(
، مـدل  WMSافـزاري   لازم است در محـيط نـرم  . شودلحاظ ...) و زاويه و طول، حجم،( يريگ اندازهمختصات و واحدهاي 

 رأس( تعيين خروجي حوضه ،اين مرحله ي نتيجه). 4 ي شماره شكل( شودعنوان مدل ارتفاعي به سيستم معرفي  رقومي به
 )KMZ( گوگل ارث ز با قالبدر صورت نيا و) SHP( ArcGisمورد استفاده در  يها به قالبكه بايد  است) افكنه مخروط

  . دشو رهيذخ

 
  ) چپ( ASTERو تصوير ) راست(روي مدل رقومي ) MBasin(ت زهكشي مروس ي همپوشاني حوضه .4شكل 

  افكنه مخروط رأس تعيين برايناحيه 
  

عمـال  ا و) ENVI( ArcGISافـزار   نـرم بـه محـيط   ) DEMS(مورد بررسي  ي ورود مدل رقومي ارتفاع محدوده. 3
مثابه  به افكنه مخروطدر مدل اخير رأس ). DEM )DEMSym ي مدل قرينه ي روي آن و تهيه ي ارتفاعي الگوريتم قرينه

   ).6و  5 ي هاي شماره شكل( دخروجي حوضه در خواهد آم
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  )DEM )DEMSym ي مدل قرينه ي و تهيه افكنه مخروطروي مدل رقومي ارتفاعي  يارتفاع ي نهيقر تمياعمال الگور .5شكل 

  

 
  )چپ(افكنه  مخروطمدل رقومي ارتفاعي و ) راست(» DEMمدل قرينه «روي بر  ASTEERهمپوشاني تصوير  .6شكل 

  

مرحلـه خروجـي حوضـه،     در ايـن  .است يزهكش ي حوضه ي ههمانند تهي ،افكنه مخروط ي همحدود استخراج نديفرا
  .شود ميستخراج ا DEMاز مدل قرينه  افكنه مخروطمعرفي و سپس  WMSمخروط به سيستم  رأسعنوان  به

 ،)SHP( ArcGisو ) KMZ(ث ي مورد اسـتفاده در گوگـل ار  ها قالبرا به  افكنه مخروطپاياني مرز  ي در مرحله. 4
ي زهكشي  شبكهي شيب، جهت، ها نقشهاز . شود ميروي تصاوير، دقت مرز استخراجي ارزيابي  آنهاذخيره و با همپوشاني 

 . ارزيابي دقت مرز مخروط استفاده كرد برايتوان  يم ،گرافي نيزتوپو و

 پژوهش هاي  يافته

دسـت   بهمروست  ي افكنه مخروطمرز  ،روي آن DEM ي مدل قرينهو با اعمال ) DEM(ع با استفاده از مدل رقومي ارتفا
 Quickو  )چـپ ( ASTERروي تصـاوير   ي مروست افكنه مخروطمرز  7 ي شماره شكل. )7 ي شماره شكل(ت اس آمده
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كـه در   طـور  همـان . دهـد  يممنطقه را نشان  ASTERروي تصوير  افكنه مخروطهمپوشاني مرز  8 ي شماره شكل

 ي هبـر محـدود   طـور دقيـق   بـه ) خطـوط ( اسـتخراجي  افكنـه  مخـروط ، مـرز  شـوند  يممشاهده  Dو  A، B ،C يها شكل
 ـ در بخـش   ي مروسـت  افكنـه  مخروطمرز  )A( 8 شكل. در سطح زمين انطباق دارد افكنه مخروط را نشـان  ي شـمال غرب

در پاي مخروط و  افكنه مخروطي جنوب شرقكه مربوط به بخش  )B( 8شكل  .شود ميابرقو منتهي  ي كه به كفه دهد يم
نيز انطباق مرز  )C, D( 8 يها شكل. دهد يمرا نشان ن انطباق مرز استخراجي با سطح زمي روشني همچنين كوير است، به

كه  اند را مشخص كرده ي شمالي و جنوبيها بخشدر  افكنه مخروط دو طرفدر  DEMمدل قرينه روش  استخراج شده به
   .هستندداراي شيب بيشتري 

  

 
  ميزاني ها يمنحنبا استفاده از  DEM ي روش مدل قرينه به افكنه مخروطارزيابي مرز استخراجي  .9شكل 

  
شـكل،  . ي ميـزان اسـت  هـا  يمنحن ـاستخراج عناصر مورفولـوژيكي،   برايي مورد استفاده ها داده نيتر مهميكي از 

مـورد   هـا  افكنـه  مخـروط ازجملـه   لوژيكي،تعيين مرز عناصر مورفو براي توانند يم ،ي ترازها يمنحنآرايش، فواصل و روند 
نمـاي نزديـك   . دهد يمروي خطوط تراز منطقه را نشان  استخراجي همپوشاني مرز 9ي  شماره شكل. استفاده قرار گيرند

بيانگر پيروي مرز مخروط با رونـد مورفولـوژيكي خطـوط    ) A, B, C, D(ف ي مختلها بخشدر  افكنه مخروطشده از  تهيه
   .هستندتراز 

ي  افكنـه  طمخـرو  ي بـا توسـعه   .شد يمزهكشي و ابرق) كفه(ر رود به كوي در گذشته كوير مروست توسط يك خشك
رود  آثـار خشـك   ).1387گورابي، (د طرف شرق، ارتباط اين دو كوير قطع شدر اواخر كواترنري و پيشروي آن به  مروست

ايـن  . اسـت  ي مروسـت  افكنه مخروطدر حال حاضر زهكش انتهايي  ،كرد يمقديمي كه اين دو كوير را به يكديگر متصل 
نتهـايي و  وضوح انطباق زهكش ا به 10 ي شماره شكل. سازد يمرا  مروستي  افكنه مخروطرود در واقع مرز شرقي  خشك

   .دهد يمرا نشان  DEM ي قرينه مدلمرز استخراجي توسط روش 
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  ي زهكشيها شبكهبا استفاده از  DEM ي روش مدل قرينه به افكنه مخروطارزيابي مرز استخراجي  .10شكل 

ين بزرگتـر كيلومترمربع يكـي از   950با وسعت  ي مروست افكنه مخروطمدل پيشنهاد شده در اين بررسي،  بر اساس
 1020(ش ا به مساحت حوضـه ) كيلومتر مربع 950( ي مروست افكنه مخروطنسبت مساحت  .هاي ايران است افكنه مخروط

و شـعاعي  ) مجاور هاي افكنه مخروط( جانبي تيمحدودعامل  ي مروست افكنه مخروطدر . است 93/0برابر ) كيلومتر مربع
 ي مروسـت  افكنـه  مخـروط ) طاليـه طـرفين مخـرو    موجود بين دو زهكش منتهـي  ي زاويه(ب ورو وجود ندارد و زاويه رفت

  .)1 ي شماره جدول( )درجه 100برابر (ت بالاس
 ي مروستزهكش ي حوضهو  افكنه مخروطمورفولوژيكي  هاي مشخصه .1جدول 
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19/0 1020 آبخيز ي حوضه  40/0  60/0  60 4 25/1  260 2357 

02/0 990 مخروط  49/0   .51/0  33 5/2  3/1  140 1585 

 ي ريگ جهينتبحث و 

استخراج براي  ،)DEM(ز مورد نيا ي سريع، آسان و كم هزينه با حداقل داده نسبت بهيك روش  ي ارائه مطالعههدف اين 
كه مرز استخراج شده به  دهند يمنتايج حاصل نشان . ي اطلاعات جغرافياي استها ستميسدر محيط  ها افكنه مخروطمرز 

) زهكشـي  ي شـبكه ( افكنـه  مخروطو عناصر مورفولوژيكي  )توپوگرافي( با شرايط سطح زمين DEM ي مدل قرينهروش 
  . انطباق كاملي دارد
بودن، نتايج آن نيز وابستگي زيادي  بر زمانبر  كه علاوه افكنه مخروطروش دستيِ ترسيم  شده نسبت به روش معرفي

، تصـاوير  DEMيي كه با اسـتفاده از  ها روش همچنين اين روش نسبت به. ري داردي وافها تيمزبه مهارت كاربر داشته، 
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 & Harvey, Mather( انـد هـا پرداختـه  افكنـه ي تحليل فضايي به استخراج مخروها روشدازش تصوير و ي، پرا ماهواره

Stokes, 2005; Argialas and Tzotsos, 2004; Miliaresis et al., 2000( و ضـمن   تـر  قي ـدق، تـر  عيسـر ، روشي
 . دهد يماستفاده از منابع داده كمتر، نتايج بهتري را ارائه 

  منابع
، 35ي  ، دورههـاي جغرافيـايي   پـژوهش  ،هاي ژئومرفولوژيك مخروط افكنـه حوضـه گاماسـياب    ويژگي. )1382(. س ،شـايان 

 .99-114. ، صص1ي  شماره

هـاي   گسـل  :موردي ي مطالعه(هاي كواترنري در ايران مركزي  ثير نوزمين ساخت بر تحول لندفرمأت. )1387(. ا ،گـورابي 
  .، تهراندانشگاه تهران ا،دكتر ي رساله ،انار و دهشير

مـورد  (ها  افكنه رفولوژي مخروطوهاي تكتونيكي بر اساس م ارزيابي عملكرد فعاليت. )1382( .، مخيـام  ،.د ،مختاري كشكي
 .1-10. ، صص1ي  ، شماره35ي  ، دورههاي جغرافيايي پژوهش ،)ميشو داغ لشما ي هاي دامنه افكنه مخروط: نمونه

: مـوردي  ي مطالعـه (هاي آبريز  ها با حوضه افكنه هاي مورفومتري مخروط تحليل روابط ويژگي. )1382(. د كشكي، مختاري
، 18ي  ، دورهتحقيقـات جغرافيـايي   ،)غـرب  آذربايجان، شمال(داغ شمالي ميشو ي هاي دامنه افكنه ها و مخروط حوضه
 .36-46. ، صص1ي  شماره

 :مـوردي  ي مطالعـه (هـا   افكنـه  اقليمـي در تحـول مخـروط    نقش تكتونيـك و تغييـرات  . )1382( .، ممقصودي ،.م ،يماني
 .137-151. ، صص1ي  ، شماره8ي  ، دورهبيابان ،)هاي چاله سيرجان افكنه روطمخ

Argialas, D. and Tzotsos, A., 2006, Automatic Extraction of Physiographic Features and 
Alluvial Fans in Nevada, USA, from Digital Elevation Models and Satellite Imagery 
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