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  چكيده
 ـ ساحلي در اي ماسهي ها پذيري تپه اين پژوهش به بررسي ميزان آسيب ة شـد  حفاظـت  ةمنطق

ايـن   ةقسـمت عمـد  . پرداخته استاستان مازندران بخش شرقي واقع در  ،جزيره ميانكاله شبه
 تـأثير تحـت   ،در كـل جهـان   هـا  ايـن تپـه  . دهد مي ساحلي تشكيل اي ماسهي ها تپه ه رامنطق

 نقـش  در كه حفظ آنها هستند يي بسيار حساسها فشارهاي گوناگون طبيعي و انساني سيستم
آن اسـت كـه ميـزان     ايـن پـژوهش بـر   . نياز به مـديريت صـحيح دارد   ،ي مهمها اكوسيستم

ايـن منطقـه    ي گياهي و جـانوريِ ها كه زيستگاه گونهرا  اي ماسهي ها سيستم تپه پذيري آسيب
براي . كند شود، بررسي مي بار در ايران انجام نخستينكه براي  DVI مدلبا استفاده از  ،هستند

. و بازديدهاي ميداني استفاده شده اسـت  مكانيي ها دادهي آماري، ها از داده بررسيانجام اين 
گذار در اين تأثيرپنج گروه از متغيرهاي  بابه چهار قطعه تقسيم شده و اين قطعات منطقه ابتدا 

ي هـا  گانه شامل شرايط ژئومورفولـوژي تپـه   ي پنجها مؤلفه. گرفتندمورد ارزيابي قرار  ،سيستم
 ،ي انسـاني هـا  فعاليـت  تـأثير ، عوامل دريايي، عوامل جوي، شرايط پوشش گيـاهي و  اي ماسه
ي اول، دوم، سوم ها براي قطعه پذيري آسيبنتايج . گيري و مورد ارزيابي قرار گرفته است اندازه

 50از آنجايي كه ضريب كمتر از . دست آمد هدرصد ب 49و  43، 37، 42ترتيب برابر  و چهارم به
ي هـا  اسـتاندارد  براساسمنطقه اين كه  نتيجه گرفتتوان  مي ،است پايين پذيري آسيبد درص

  . دارد پاييني پذيري آسيبدرصد  ، دركلشاخص
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  مقدمه
حفظ  بر ها بعضي از اين نظريه). Williams et al, 2001(وجود دارد  اي ماسهي ها مديريت تپه ةي متفاوتي دربارها نظريه

 ,Davies, 1995; Mitasova(نـد  كنرا با ثبـات   اي ماسهي ها تا تپه اند در تلاشكنند و  مي الگوي فضايي موجود تمركز

2005; Levin and Ben-Dor, 2004(،  كيد دارنـد  أت اي ماسهي ها اهميت تشخيص ويژگي پويايي سيستم تپه بربرخي
)Davies, 1995; Anthony, 2012 .(ـدار ها ثبات اين سيستم براي  كيد فزايندهأت ،ايستا هايرويكرد  د و بهتـر اسـت از   ن

 ,Kleemann(داشته باشـند   ها مثبتي بر اين سيستم تأثيرتوانند  مي ايجاد شده، تغييراتاز گاهي برخي . آنها اجتناب شود

ضروري باشند  اي ماسهي ها د براي مقاومت در برابر تحليل رفتن تپهنتوان مي عريان يها برخي بخش ،براي مثال .)2010
 اي ماسـه ي هـا  ي تپهها مصنوعي در محيط شكل آنها را به توان مي درصورت نياز ،طور طبيعي وجود نداشته باشند و اگر به

مخـالف   ارزشـمند ي هـا  ه مديريت اكوسيسـتم برخي نويسندگان نيز با رويكرد ايستا ب). Davies et al, 1995(ايجاد كرد 
اين موضـوع امـروزه   ). Davies et al, 1995(شود  مي ي جديدها ايجاد اكوسيستم سببپويايي  ،به نظر اين افراد .هستند
 Williams et al, 2001; Davies(كليدي مديريت، آزادي عمل فرايندهاي طبيعي است  نظرشده است كه يك  شناخته

et al, 1995; Kleemann, 2010 .(و  هـا  مؤلفـه بايـد از   ،اي ماسـه ي هـا  توان نتيجه گرفت در مديريت تپـه  مي بنابراين
   .دكركند به خوبي شناسايي  مي را كه بروز هايي بود تا بتوان اختلاف الگوهاي موجود آگاه

تغييرات  هاچرا كه در اثر فشار ؛گرفتند مي پذير در نظر ي آسيبها را سيستم اي ماسهي ها گذشته بيشتر محققان تپهدر
كـه   گونـه تعريـف كـرد، شـرايطي     توان اين را مي پذيري آسيب). Davies et al, 1995( شد در آنها ايجاد ميگيري چشم

 انجامـد  مـي  اي ماسهي ها از بين رفتن تپه بهكه  اي پيشرفته وضعيت شود يا  تخريب اكوسيستم و فرسايشتسريع  موجب
)Williams et al, 2001; Davies et al, 1995 .(عوامـل طبيعـي و انسـاني     ةواسـط  تواند به مي اين وضعيت يا شرايط

 ,Baldi(چراي حيوانات باشـد   ةدرنتيجتواند  مي تنوع زيستي در موارديچرا كه  منفي نيستند؛اين تغييرات  ةهم ، اماباشد

 اين سيستم عمـل  كه دررا ست تا بتواند فرايندهايي ترين ارزيايي ممكن از محيط ا منطقي ، نيازمندثرؤمديريت م). 2013
سـطح  ). Stoll-Kleenamm, 2010(نـد  كهاي مختلـف فـراهم    آوري داده را از راه جمع زمينةو كرده شناسايي  ،كنند مي

در  پـذيري  آسـيب  ايـن  در بيشتر موارد .وابسته به شرايط چقدر است پذيري آسيب ةكند كه درج مي تعيين مديريت معمولاً
ايـن   ،هـاي مـديريتي وجـود نـدارد     و جاهـايي كـه سياسـت    شـود  ديـده مـي  ثر پايين ؤهاي مديريتي م سياست باجاهايي 
 ،اسـت  نـاچيز جاهايي كه درجـه اسـتفاده    ،شود ميمنجر  يبه تخريب بيشتر بودهشدت بالاتري برخوردار  از پذيري آسيب
  ).Williams et al, 2001; Ghahroudi Tali et al, 2012(يك سياست عدم مديريتي پاسخي منطقي باشد شايد 

ن مطالعـه در ايـران نخسـتين    ي ـا. بسـيار دشـوار اسـت    ،همگان باشدنظر ل محيطي كه بتواند موافق ئپاسخ به مسا
را ايـن مـدل    .انجـام شـده اسـت    DVI 1سـاحلي بـا مـدل    اي ماسـه ي ها تپه پذيري آسيبپژوهشي است كه درخصوص 

 ,Williams et al, 2001(مطالعـات بعـدي    و در كـرد طور نظري و عملي مطـرح   هب 1995ديويس در سال بار  نخستين

Garcia mora et al 2001, Mitasova, 2005  (ي ديگر استفاده شد و توسعه يافتها در تركيب با روش.   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dune Vulnerability Index  
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مـورد   ةبـراي منطق ـ  DVIساحلي با اسـتفاده از مـدل    اي ماسهي ها تپه پذيري آسيبهدف اين مطالعه تعيين ارزش 

 ،كـه بـه سـبب تنـوع جـانوران و گياهـان       هسـتند  ازجمله عوارض ژئومورفولوژي ،ساحلي اي ماسهي ها تپه. استمطالعه 
در هـر   اي ماسـه ي ها تپه. ريزي جدي گرفته شود دهند كه حفاظت از آنها بايد در هر برنامه مي يي را تشكيلها اكوسيستم

پايدار و از وظايف  ةاهداف توسع حفاظت از آنها از ،بودن حساس و شكننده دليل و به هستند ي خاصيها اكوسيستم ،منطقه
در برابر  ها رفولوژيواين م پذيري آسيببرآورد ميزان  هدف اين پژوهشدركل به همين دليل ؛ است سازمان محيط زيست

  . است هاي انساني و طبيعي فعاليت

  مطالعه مورد ةمحدود
 54̊  00 ' تـا  53̊  22'ل شـمالي و طـو   36° 52' تـا  36 ̊ 49' جنوب شرقي درياي خزر بين عـرض  در ميانكاله ةجزير شبه

 ةجزيـر  ،)هكتـار 12228(ميانكالـه   ةجزيـر  شـبه محيط خشكي پناهگاه حيات وحش ميانكالـه كـه   . واقع شده است شرقي
هكتـار   2/13084 به مساحت اي پهنه شود، را شامل مي )هكتار 08/670(آشوراده  ةو جزير) هكتار 12/183( ساي اسماعيل

ي هـا  تپـه پوشـيده از   ،رود شمار مـي  بهسازمان محيط زيست  ةشد كه از مناطق حفاظت جزيره شبهاين . را دربرگرفته است
باد فرسايش  ةوسيل هنشيني دريا ب همزمان با عقب ،غير فعال قديمي اي ماسهي ها تپه. است 1جديد و قديم ساحلي اي ماسه

يي ها صورت تپه به اند و پيدا كرده
 گياهـان  وسـيلة  بـه كه اند  درآمده

 .انـد  تثبيـت شـده   روييـده بـر آن  
ــه ــا تپ ــه  اي ماســهي ه ــال ك فع
 ي جوان منطقه را تشكيلها شن
ــي ــد م ــاي   ،دهن ــداد دري در امت

قـرار   شمال ميانكالـه  ومازندران 
مجاورت با دريا و  دليل به دارند و

بيشـــــترين  ،بـــــودن فعـــــال
ميانگين . پذيري را دارند فرسايش

 ةدرج ـ 17 دماي ماهانـة منطقـه  
ســـانتيگراد و مجمـــوع بـــارش 

گزارش  متر ميلي 560 ة آنسالان
 Ghahroudi Tali( شده اسـت 

et al, 2012( ) 1شكل(.   
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Young dunes, old dunes 

 ميانكاله ةجزير موقعيت جغرافيايي شبه .1 شكل
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  ها  مواد و روش

سـرعت   بـه  ،دهنـد  مي كه آنها را تشكيل اي هستند كه به نيروهاي محركهاي  پيچيده و ي پوياها ، سيستماي ماسهي ها تپه
از طريق تعامل بـين متغيرهـاي عينـي     ،اي ماسهي ها تغييرات در سيستم تپه .)Geoarcia Mora, 2001(دهند  مي پاسخ

ي هـا  اين لنـدفرم ). Davies et al., 1995( گيرد مي انجام) عوامل محيط انساني(و متغيرهاي غير عيني ) محيط طبيعي(
هـاي انسـاني و ژئومورفولـوژي ايـن      تعامل بين فشارهاي جوي، فرايندهاي دريايي، پوشش گياهي، فعاليـت  ةسست نتيج

). Garcia Mora, et al., 2001( اسـت  ساحلي برآيند ادغام ايـن تعـاملات   اي ماسهي ها تپه پذيري آسيب. است سيستم
هر . شوند مي شناسايي ها پنج گروه از متغير ،ي، جوي، پوشش گياهي و انسانيي ژئومورفولوژيكي، دريايها اساس فعاليتبر

 ،شودلحاظ بايد اين شاخص  ةاينكه چه تعداد پارامتر براي محاسبدر اما دهند،  مي تشكيل ها اي از پارامتر مجموعه رامتغير 
ي سـاحلي،  هـا  به پيچيدگي محـيط تپـه  با توجه ) Garcia Mora etal., 2001( نظر گارسيا براساس .وجود نداردتوافقي 

و هدف مطالعه انتخـاب  ) گانه متغيرهاي پنج( ثرؤهر يك از عوامل م تأثيرتوانند با در نظر گرفتن ميزان  مي ها تعداد پارامتر
   :عبارتند ازدر اين پژوهش شده  متغيرهاي لحاظ .دنشو

 ؛GCD(1( اي ماسهي ها شرايط ژئومورفولوژيكي سيستم تپه .1

 ؛MI(2(عوامل دريايي  تأثير .2

 ؛AI(3(عوامل جوي  تأثير .3

 ؛VC(4(شرايط پوشش گياهي  .4

  .HE(5(هاي انساني  فعاليت تأثير .5

از . ندگـذاري شـد   ارزش صـفر تـا چهـار    طور جداگانه در مقيـاس  به ،گانه موجود در عوامل پنج هايپارامتراز  يكهر
 مؤلفـه حداكثر ارزشي كه هـر  ( و عدد چهار ها مؤلفهاد ضرب تعد تقسيم بر حاصل ،هاي هر ستون از متغيرها مجموع ارزش

شـاخص   منزلـة  بـه  ،و ميـانگين درصـد هريـك از متغيرهـا     شـود  محاسـبه مـي  ، درصد هر يك از متغيرها )تواند بگيرد مي
آيـد كـه هرچـه مسـاحت      مـي  دست هنمودار چند ضلعي ب ،گانه ي پنجها صال اين شاخصتبا ا. استآن قطعه  پذيري آسيب

 تـأثير ي عـدم  امعن به صفرو ارزش  پذيري آسيببيشترين ميزان  چهارارزش . (بيشتر است پذيري آسيبنمودار بيشتر باشد، 
  ). شود در نظر گرفته مي پارامتر مورد نظر

اكولـوژيكي و  شناسـي،   هـاي مورفولـوژيكي و رسـوب    ابتـدا براسـاس ويژگـي    ،ميانكالـه  ةجزير شبه اي ماسههاي  تپه
اول براساس جـداافتادگي مورفولـوژيكي    ةقطع. متجانس تقسيم شدندي دروني ها با ويژگي 6قطعه چهارشناختي به  انسان
) كشاورزي(چهارم براساس نوع كاربري  ةو قطع اي ماسهي ها تپه ةدوم و سوم براساس پوشش گياهي مسلط و انداز ةقطع

  .ا شدندو نوع مورفولوژي متفاوت، از يكديگر جد
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Geomorphology Condition Dune 
2. Marine Influence  
3. Aeolian Influence 
4. Vegetation Condition 
5. Human effect 
6. Segment 
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  عوامل ژئومورفولوژيكي 

و ميـزان ايمنـي   ) تيپولـوژي (شناسي  بستگي به سنخيت ،ساحلي اي ماسهي ها سيستم تپه) ارتجاع(پذيري  ظرفيت برگشت
 ماننـد تري مؤثرطور  به ها اين تپه ،بيشتر باشد اي ماسهي ها رسوبي در تپه ةهرچه بودج). طول، عرض و ارتفاع(دارد  ها تپه

ي هـا  تپـه  ةتـرين عامـل در تشـكيل، مورفولـوژي و توسـع      مهم. كنند مي مقاومت) دريايي(يك سد در مقابل امواج شديد 
بخـش   اي ماسـه ي ها از آنجايي كه تپه). Browh, Mclachlam, 1990( است ماسهذرات  ةعامل انداز ،ساحلي اي ماسه
ايـن   ،خود اين عوامل در تغيير و تكامل آنها مؤثرشوند و با توجه به نقش  مي شمردهاز عوارض ژئومورفولوژيكي  اي هعمد

   ).2شكل (شود  مي ژئومورفولوژي مشاهده ةعوارض در نقش
  
  

  
  ميانكاله ةجزير شبهژئومورفولوژي  ةنقش .2شكل 

  
از تصـاوير  هاي مختلـف مطالعـات ميـداني، اسـتفاده      اين پژوهش با روش شده در متغيرهاي ژئومورفولوژيكي لحاظ

 ،ERDASافزارهـاي   ترتيـب بـا نـرم    هركـدام بـه   ،1:25000و   1:50000 يهـا  و نقشـه  IRS و LANSAT اي هماهوار
ArcGIS و Microstation نددهي شد ارزشو گيري  اندازه.  
  : شده براي متغير ژئومورفولوژيكي عبارتند از گيري ي اندازهها مؤلفه

  ؛فعال به كيلومتر اي ماسه ةطول سيستم تپ .1
   ؛پويا به كيلومتر اي ماسه ةپهناي تپ .2
   ؛به متر اي ماسهي ها ارتفاع متوسط تپه .3
   ؛به درجه اي ماسهي ها ميزان شيب تپه .4
  .متر به ميلي اي ماسهي ها ذرات موجود در تپه ةانداز .5
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   عوامل دريايي تأثير

 مربـوط بـه فراينـدهاي فرسـايش دريـايي      اي ماسهي ها تپه پذيري آسيبدر  مؤثررسوبي، يكي از عوامل  ةگذشته از بودج
متغيرهـاي مربـوط بـه     ،دن ـده مي قرار تأثيرساحلي را تحت  اي ماسهي ها از عوامل دريايي كليدي كه فرسايش تپه. است

از عوامـل   مؤلفـه سـه   ،مـورد مطالعـه   ةدر منطق. گيرد ميقرار  از ساحل است كه در معرض امواج اي گسترهعمل امواج و 
  : گيري شدند كه عبارتند از شناسايي و اندازه مؤثريايي در

   ؛ساحلي به درجه ةشيب باريك .1
  ؛پهناي زون داخلي به كيلومتر در شكستن امواج .2
  .گيري امواج نسبت به خط ساحل به درجه جهت .3

گيري نسـبت بـه سـاحل از روي تصـاوير      و پهناي زون دروني و جهت 1:25000 ةساحلي از روي نقش ةشيب باريك
   .اند هگيري شد اندازه اي هماهوار

  عوامل جوي  تأثير
 ساحلي در طول زمـان تغييـر   اي ماسهي ها كند، تپه مي ايفا اي ماسهي ها نيرومندي در گسترش بخش جلويي تپه تأثيرباد 
 ن تغييـر ساحلي را در طول زما اي ماسهي ها فعاليت باد و تسلط فرايندهاي كاوشي يا تراكمي، شكل و حجم تپه. كنند مي
 اي ماسـه ي ها ي دروني تپهها به بخش ها حركت شنموجب  ،يي با پوشش گياهي ضعيفها فعاليت باد در بخش. دنده مي
  : شده عبارتند از عوامل جوي لحاظ .شود مي

 ؛ريزه در سطح درصد پوشش سنگ .1

 ؛در جهت دريا اي ماسه ةدرصد پوشش گياهي تپ .2

  .درصدي از سيستم بدون پوشش گياهي .3

ي هـا  از طريـق نمونـه   ETMو  TM ةشـد  بندي نظارت با طبقه اي هريزه از روي تصاوير ماهوار پوشش سنگدرصد 
  و +ETMدست آمد و درصد زمين بـا پوشـش گيـاهي و بـدون پوشـش گيـاهي از روي تصـاوير         هميداني ب ةشد برداشت

 TM گيري شد اندازه. 

  شرايط پوشش گياهي
 ة، تعامل بين باد و پوشش گياهي در توسـع دارندساحلي نقش مهمي  اي ماسهي ها تپه ةپوشش گياهي در تشكيل و توسع

ايجاد الگوهاي مورفولوژيكي متفـاوتي در   موجب ،و اختلاف در پوشش گياهي سطحي است فرايندي كليدي اي ماسه ةتپ
فتي بسـتگي بـه   انـداختن رسـوبات و تثبيـت رسـوبات بـادر      دام عملكرد پوشـش گيـاهي در بـه   . شود مي اي ماسهي ها تپه

سـه   اي ماسـه ي ها در تپه معمولاً) 2001(مطالعات گارسيا  براساس. خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياهان دارد
  :نوع پوشش گياهي وجود دارد
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 هسـتند و  سـاله  يـك و كوچـك   طور عمده به گياهان آن كه هايي است شامل گونه )I( پوشش گياهي نوع اول) الف

  .سازگار نيستند اي ماسه ةاين گياهان با شرايط محيط تپ. رنددا يي نرمها برگ
 در زيـر زمـين پخـش    آنها يها ريشه ،مي هستندئكه داگيرند  دربر مي ييها گونهرا  )II( پوشش گياهي نوع دوم) ب

  . امتيازهايي دارندشرايط فشار محيطي ساحلي  در ي آنها داراي خصوصياتي است كهها شوند و برگ مي
ي سـاحلي و در برابـر   هـا  كه قادرند در مقابل مدفون شدن در شن هستند گياهاني )III( گياهي نوع سومپوشش ) ج

  . نرونداز بين كنند و  آب مقاومت 
دارنـد، درايـن    اي ماسـه ي ها تپه پذيري آسيبي كه در تأثيراز پارامترهاي پوشش گياهي با توجه به ميزان  اي دسته

  : پارامترهاي پوشش گياهي عبارتند از. حذف شدند ،چنداني نداشتند تأثيرمطالعه لحاظ شدند و پارامترهايي كه 
 ؛1در ساحل شني) III(سوم  نوعدرصد پوشش  .1

 ؛اي ماسهي ها رو به درياي تپه اي هدر بخش جبه) III( سوم نوع پوششدرصد  .2

 ؛اي به درياي تپه ماسه رو اي هش جبهدر بخ )II(نوع دوم درصد نسبي گياهان  .3

 ؛اي ماسهبه درياي تپه  رو اي هدر بخش جبه )I( نوع اولدرصد پوشش گياهان  .4

 ؛به سمت داخل آن اي ماسه ةتپ ةمتر از جبه 100در ) IIIو  II( نوع دوم و سومدرصد نسبي گياهان  .5

  .اي ماسهدرصد نسبي گياهان مقاوم يا با دوام در بخش رو به درياي جبهه تپه  .6
پوشـش   ةو از روي نقش ـ ندشـد بندي  مشخص و طبقه TM و ETM اي هاز روي تصاوير ماهوار ها تمام اين پوشش

   .اصلاحاتي روي آنها انجام گرفت 1:25000 ةگياهي و نقش

  ات انساني تأثير
هـاي سـنتي در    فعاليـت  .انـد  يندهاي انساني تغيير يافتهآفر وسيلة به طور گسترده در طول زمان ساحلي به اي ماسهي ها تپه
ات تأثيربراي عامل . است هاي تفريحي ي ساحلي و فعاليتها شامل كشاورزي، چراي دام، استخراج ماسه اي ماسهي ها تپه

  :از كه عبارتند در نظر گرفته شده است مؤثر معيار هفتانساني 
 ؛فشار ناشي از گردشگران .1

 ؛سختي دسترسي .2

 ؛اي ماسه ةتپ اي هجبهها در بخش  راه درصد تراكم شبكه .3

 ؛اي ماسه ةدرصد پوشش زراعي در سيستم تپ .4

 ؛ميزان چراي دام در سيستم فعال .5

 ؛تعداد و تراكم جانوران حفار در سيستم .6

 .اي ماسهي ها تپه ةمتر داخل جبه 200دست كاشت در در درصد جنگل  .7

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Beach 
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 150 اطلاعـات براسـاس   ،ي انسـاني ها معيارگيري  اندازه. ندگيري شد ي مختلف اندازهها مورد نظر از جنبه معيارهاي

سـختي   معيـار . ميـداني انجـام شـده اسـت     بازديدهايو ) غيره ميزان بازديد، زمان اقامت و( از بازديدكنندگان نامه پرسش
ميـداني و   بازديـدهاي ميزان چرا از طريـق  . دست آمد بهي به منطقه و موانع طبيعي هاي دسترس دسترسي از اطلاعات راه

 اي هدسـت كاشـت از روي تصـاوير مـاهوار    در ي هـا  طرح جامع ميانكاله و درصـد جنگـل  اطلاعات از طريق  ها مميزان دا
)ETM (قطعه مورد سنجش قرار گرفت براي هر چهار.   

  هاي پژوهش يافته
فعـال و غيـر    اي ماسـه ي ها درصد از منطقه را تپه 71 كمابيشيعني  ،هكتار آن 9521حدود  ،مورد مطالعه ةاز كل محدود
 ةقطع ـ .قرار گرفته است هاي انساني متفاوت و در معرض فعاليت داشته گوناگوني دهد كه پوشش گياهي مي فعال تشكيل

ي ديگـر  هـا  مورفولـوژيكي نسـبت بـه بخـش     ديداز  .درصد است DVI 42 مقدار كيلومتر، داراي 5با طول كمابيش اول 
آن بيشتر از  اي ماسه ، طول سيستم تپه)آشوراده ةجزير( شود نظر گرفته ميدر جداافتاده  ةصورت يك قطع و به بوده مسطح

كه بـه   كوتاهي دارد يها تپه از نظر ارتفاع، واست كيلومتر  1كمتر از  اي ماسهي ها پهناي تپه ،گيري شده اندازه كيلومتر 5
كـه   كنـد  تغيير ميدرجه  10 -45گيري امواج نسبت به ساحل بين  جهت. شود مي پذيري آسيبافزايش  موجب ،سهم خود

كـه از ايـن لحـاظ     درصـد اسـت   5در ساحل شـني كمتـر از    سوم پوشش گياهي نوع. دارد) 5ارزش (بسيار ناچيزي  تأثير
بيشـتر   اي ماسـه ي ها رو به درياي تپه اي هجبه در قسمت ،در اين قطعه دومگياهان نوع پراكندگي . بالايي داردپذير  آسيب

 پـذيري  آسـيب نسـبت   كاهشاين قطعه پايين است كه در  دشواري دسترسي در. است 3داراي ارزش  بوده و درصد 60از 
   .)1جدول ( محاسبه شده است 42/0اول  ةميانگين درصد هريك از متغيرها در قطع. سهيم استاين قطعه 

  
   اول ةمدل ويليامز در قطع ةگان هريك از عوامل پنجبراي  كار رفته بهي ها مؤلفه ةگيري شد ارقام اندازه . 1 جدول

HE VC  AI  MI  GCD مؤلفه ةشمار  
  1 ةمؤلف  2  2  2  4  0
  2 ةمؤلف  4  0  2  2  4
  3 ةمؤلف  4  0  1  3  1
  4 ةمؤلف  2      0  1
  5 ةمؤلف  2      1  0
  6 ةمؤلف        1  3
  7 ةمؤلف          2

  8 ةمؤلف          
  ها مؤلفهمجموع ارزش   14  2  5  11  12
  درصد هريك از متغيرها  7/0  167/0  417/0  458/0  375/0
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در آن  DVIنسـبت شـاخص   . گيرد مي اول به سمت غرب قرار ةقطع ةدرادام ،كيلومتر 15طول تقريبي  دوم به ةقطع

و از نظر پهناي زون بوده پذير  آسيب ،كيلومتر 48فعال حدود  اي ماسهي ها پهناي سيستم تپه بااين قطعه . است درصد 37
 3/8 در ساحل شـني حـدود   سومدرصد پوشش گياهان نوع . يي داردبالا پذيري آسيب ، ارزشساحلي گيري و جهت دروني
. اغلب پوشش گياهي قطعة دوم سازيل گـزارش شـده اسـت   . دهد به خود اختصاص مي را 3 پذيري آسيبكه ارزش  است
 Ghahroudi and( گردشــگرانامــن و ســختي دسترســي، فشــار بازديدكننــدگان و  ةمنطقــ در شــدن دليــل واقــع بــه

Nezammahalleh, 2012( در  فشـار كشـاورزي  همين دليـل   به. اين قطعه محدود است هاي كشاورزي در فعاليتنيز  و
ميـزان   را دارد و اين پذيري آسيبكمترين  ،ات انسانيتأثيراز نظر  ة مورد مطالعهقطعچهار در بين  وپايين است  اين قطعه

ميانگين درصد هريك از  .مطابقت دارد كردند،كه از اين مدل استفاده ) 2001(و همكاران  گارسيابا مطالعات  پذيري آسيب
  .)2جدول ( است 37/0دوم  ةمتغيرها در قطع
   دوم ةقطعمدل ويليامز در  ةگان براي هريك از عوامل پنج كار رفته بهي ها مؤلفه ةگيري شد ارقام اندازه. 2جدول 

HE VC AI MI GCD مؤلفه ةشمار 

  1 ةمؤلف 1 2 1 3 0
  2 ةمؤلف 3 0 2 2 2
  3 ةمؤلف 2 0 2 1 1
  4 ةمؤلف 2   1 0
  5 ةمؤلف 2   2 3
  6 ةمؤلف    2 3
  7 ةمؤلف     0
  8 ةمؤلف     2
 ها مؤلفهمجموع ارزش  10 2 5 11 11

 درصد هريك از متغيرها 5/0 167/0 417/0 458/0 344/0

  
. است درصد 43 ،يابد مي دوم به سمت غرب گسترش ةقطع ةكيلومتر از ادام 16 طول سوم كه به ةقطع DVIنسبت 

 پـذيري  آسـيب  اي ماسـه ي هـا  تپه ةمتر به سمت داخل جبه100در  دوم و سوم اين قطعه از نظر درصد نسبي گياهان نوع
سازمان حفاظت محيط به دستور  .پوشانده استتنگرس و سازيل  ـ   انار ي دارد و عمدة اين بخش را گياهاني چونمتوسط
از نظـر درصـد   . اسـت  داده را كاهش اين قطعه پذيري آسيبكه  كاشته شدهدر قسمت شمالي اين قطعه  يدرختان ،زيست

نظـر   و از ي انبوه انـار اسـت   ها قسمت شمالي اين قطعه پوشيده از درختچه ،نسبي پوشش گياهي مقاوم و گياهان درختي
كـه ميـزان    اسـت  و جنگل  پوشيده از كشاورزي آبي و تركيب باغ) درصد 33/10حدود (كشاورزي درصد زيادي از منطقه 

   .)3جدول ( است 43/0سوم  ةميانگين درصد هريك از متغيرها در قطع. دهد مي را كاهش پذيري آسيب
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   سوم ةقطعمدل ويليامز در  ةگان براي هريك از عوامل پنج كار رفته بهي ها مؤلفه ةگيري شد ارقام اندازه .3جدول 

HE  VC  AI  MI GCD  مؤلفهشماره 
  1 ةمؤلف  1  2  1  3  2
  2 ةمؤلف  3  1  1  2  3
  3 ةمؤلف  3  0  2  1  1
  4 ةمؤلف  2      1  1
  5 ةمؤلف  2      2  3
  6 ةمؤلف        4  3
  7 ةمؤلف          1
  8 ةمؤلف          2
  ها مؤلفهمجموع ارزش   11  3  4  13  16

  درصد هريك از متغيرها  /.55  25/0  333/0  542/0  5/0
  

يابد و در قسمت جنوبي، اين قطعـه   مي سوم به طرف غرب گسترش ةقطع ةكيلومتر از ادام 5/16چهارم به طول  ةقطع
در اين منطقـه   كند كه بيان مي دست آمده است به درصد 49اين قطعه حدود  در DVIشاخص . به طرف پايين كشيدگي دارد

كه باعـث   پوشانده استمتراكم  ي نيمهها جنگل رااين قطعه  از درصد 30حدود . پذيرتر است آسيب ي ديگرها قطعه مقايسه با
شـده   محاسبه درصد 34حدود  اي ماسه ةتپ ةدر سمت رو به درياي جبه دومپوشش گياهان نوع  .شود مي پذيري آسيبكاهش 

گيـري   هـاي مـاهي   و فعاليـت  هـا  ازجمله كشاورزي و چراي دام ،هاي انساني فعاليت. سازيل است و عمدة گياهان آن از گونة
بسيار ملايـم   ها شيب تمام اين قطعه. است پذيري آسيببيشترين ميزان  دارايو  بودهي ديگر ها قطعه زيادتر از  ،دراين قطعه

 ). 4جدول ( است 5/0ميانكاله كمتر از  ةكل منطق پذيري آسيبنتايج اين مطالعه،  براساسبنابراين . است

   چهارم ةقطعمدل ويليامز در  ةگان براي هريك از عوامل پنج كار رفته بهي ها مؤلفه ةگيري شد ارقام اندازه .4جدول 

HE  VC AI  MI GCD شماره مؤلفه 
  1 ةمؤلف 1 2 2 3 3
  2 ةمؤلف 2 2 2 3 4
  3 ةمؤلف 3 0 1 3 2
  4 ةمؤلف 2   1 2
  5 ةمؤلف 2   1 3
  6 ةمؤلف    3 4
  7 ةمؤلف     3
  8 ةمؤلف     1
 ها مؤلفهمجموع ارزش  10 4 5 14 20

 درصد هريك از متغيرها 5/0 333/0 417/0 583/0 627/0

  
در . دهـد  نشان مـي  براي هر يك از چهار قطعه را ساحلي اي ماسهي ها تپه پذيري آسيب چند ضلعينمودار ، 3شكل 
 ،3ي شـكل  هـا  محـور همچنين . كل بيشتر است پذيري آسيب ،گون بيشتر باشد هرچه مساحت پلي ،چندضلعياين نمودار 

چهارم  ةميانگين درصد هريك از متغيرها در قطع .دهند مي نشان پذيري آسيبگانه را در  هر يك از عوامل پنج تأثيردرصد 
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. اسـت   
درصـد  

. 

  

 روش  
 نـاطق 
ـاهي و  
 بيشـتر 
يابـد و     

ـان داده شـده ا
د 50كمتـر از   ي 

دست آمده است

  

دهد كـه مي شان
من كـه از دسـته  

ي گيـهـا   گونـه  
منظور حفاظت ب
سـاني كـاهش ي

نشـ 4شكل  در 
پـذيري آسيبن 

د به منطقه پايين

   ها

شرايط منطقه نش
ك جزيـره  شـبه ن  

زيسـتگاهمـده  
م به ؛ اماشده است
هـاي انس عاليـت 

ز اين پنج متغير
ميزا ،وسعه دادند
كل م رصد براي

آنه DVIو ضريب 

 و با توجه به ش
ايـن .است انكاله
طور عم بهو دارد 

پايين ارزيابي شد
فع بوده اسـت،  ر
   

 ....شبه

از گروه براي هر
ش اين مدل را تو

اين در، حاضر ةع

و ها ر يك از قطعه

نجام شده است
ميا جزيره شبهدر
اي ماسهي ها ه
كل منطقه پ ري

تربالا كمي يري
.داده شودوسعه

اي ساحلي در شه

D  كل وDVI ب
 در چند پژوهش

در مطالع .رود مي

 ذيري
 چهار
 ذيري
 چـه
رصـد

موقعيت هر .4كل

ايران ا دربار  ين
د اي ماسهي ها ه

يريت صحيح تپه
پذير آسيب هش،

پذ آسيب ميزان 
هاي حساس تو ت

هاي ماسهري تپه

DVIميزان  ).4 

كهو گارسيا ز م
شمار نم بهجدي

پـذ آسـيب  ضـلعي
 براي هر يك از

پـذ آسيبدرصد  
هر. دهد مي شان

بيشـتر باشـد در
  .ت

شك

 ي

DV نخستي براي
تپه پذيري آسيب

نياز به مديرود،  ي
ي پژوهها يافته س

كه هايي  بخش
در قسمتيستي

پذير ميزان آسيب

و 3شكل ( ست
مطالعات ويليام س

ست و تهديدي ج

چنـد ضنمودار  .3
ساحلي اي ماسه 

ها ر يك از محور
ه از متغيرها را نش
 اين چندضلعي ب

بيشتر است ذيري

گيري نتيجه و 
VIبا مدل  هش

آ براي سنجش 
شمار مي بهشده 

اساس بر .است 
در بهتر است ه،

و تنوع زي گيايي 

بررسي م
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براساس
پايين اس

3شكل  
يها تپه

هر. قطعه
يك گرو
مساحت
پذ آسيب

 

بحث
اين پژوه
مناسبي
ش حفاظت
جانوري

منطقه از
پوشش
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