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  چكيده

ترين معضـلات زيسـت محيطـي،    زايي در اقصي نقاط ايران، يكي از جديروند فزاينده بياباني
بنابراين ارزيـابي  . رددگهاي ملي محسوب مياقتصادي و اجتماعي است كه كنترل آن از دغدغه

بيني روند آتي تواند در پيش سازي رفتار بيابان ميعوامل موثر، شناسايي دامنه تاثير آنها و مدل
سـازي  لـذا هـدف از ايـن پـژوهش مـدل     . زايي مفيد واقع شـود و جلوگيري از گسترش بيابان

-با اسـتفاده از مـدل  زايي حوضه كوير حاج علي قلي بندي رخداد بيابانژئومورفولوژيكي و پهنه

هـاي رقـومي   بدين منظور ابتـدا لايـه  . هاي آماري و تكنيك سيستم اطلاعات جغرافيايي است
هـاي فرسايشـي،   پارامترهاي ژئومورفولوژي نظير جنس مواد، واحـدهاي ژئومورفيـك، كـلاس   

 پـس از . زايي منطقه تلاقي داده شـد طبقات ارتفاعي، شيب و جهت شيب تهيه، و با لايه بيابان
سـنجي بـين   تشكيل پايگاه داده از طريق محاسبه مساحت واحدهاي همگن، مبادرت به رابطـه 

ي ضريب تبيين زايي گرديد و مقادير برآورد شدهپارامترهاي ژئومورفيك و طبقات بالفعل بيابان
بنـدي  نهايتاً جهت پهنـه . به عنوان دامنه تاثير پارامترها در فرايند تخريب اراضي لحاظ گرديد

هاي رستري پارامترها براساس دامنه تاثير و مدل گام به گام بايكـديگر  زايي، لايهاد بيابانرخد
بندي منطقه مطالعاتي نتايج دربردارنده نقشه پهنه. تلفيق، و نتايج مورد ارزيابي دقت قرار گرفت

 ـ باشد، بطوريكه پهنه بيابانزايي مياز پهنه خيلي شديد تا پهنه فاقد بيابان ي شـديد  زايـي خيل
از تخريـب اراضـي فعلـي را بـه خـود      ) درصـد  75/65(مربع كيلومتر 32/482وسعتي معادل 

زايـي  پهنـه بيابـان  . مربع را داردكيلومتر 85/2412اختصاص داده و امكان افزايش مساحت تا 
از وسـعت تخريـب اراضـي فعلـي را در     ) درصـد  14/25(مربع كيلومتر 47/184شديد نيز كه 
نتايج حاصل از اعتبارسـنجي مـدل و   . مربع توسعه يابدكيلومتر 92/3023تواند تا برگرفته، مي
-بندي، روند نزولي شاخص ارزيابي دقت را از پهنه خيلي شديد به پهنه فاقد بيايـان نقشه پهنه

 منظـر  از قلـي  علـي  حـاج  كوير حوضه مجموع در. باشدزايي نشان داده و بيانگر دقت لازم مي
 رفتـار  داراي و بـوده  ناسـالم  اكوسيسـتم  يك ناي پارامترهاي ژئومورفيكتخريب اراضي بر مب

 ناسـالمي  اصلي عامل توانمي را زاييبيابان رخداد افزايش از ناشي هايتنش است كه ناهنجار
  .برشمرد آن رفتار ناهنجاري و سيستم

 .بيابان، كوير حاج علي قليبندي، رفتار سازي ژئومورفولوژيكي، پهنهزايي، مدلبيابان: واژگان كليدي
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  مقدمه

درصد اين مناطق  70اند كه خشك در برگرفتهدرصد از مساحت كره زمين را مناطق خشك و نيمه 40وسعتي در حدود 
 ,.Veron et al(زايي قرار دارند تحت تاثير معضل بيابان 1992بر اساس مطالعات انجام شده توسط يونپ در سال 

استعداد توليد طبيعي گياه در آن كاهش يافته و است كه زوال يافته يا يك اكوسيستم و بيوم بيابان يك ). 751 :2006
شناسي، اين فرايند نه تنها به عوامل اقليمي، بلكه به عوامل محيطي نظير ساختمان زمين. يا به كلي از بين رفته است

نواحي ). FAO/UNEP, 1984(ز بستگي دارد ژئومورفولوژي، توپوگرافي، منابع آب و خاك و دخالت انسان در محيط ني
: 1390معيري، (باشند هايي را در بر داشته و يا حتي فاقد حيات مي بياباني از لحاظ اكولوژي گياهي و جانوري محدوديت

هاي توليد معيشتي خاك در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك نيمه زايي به تخريب زمين و كاهش قابليتبيابان). 54
 Qi et(افتد هاي بشر و تغييرات اقليمي اتفاق ميي عوامل گوناگون از جمله فعاليتشود كه در نتيجهق ميمرطوب اطلا

al., 2012: 37 .(زايي كاهش توان اكولوژيك و بيولوژيك اكوسيستم بوده كه هم به صورت به عبارت ديگر بيابان
توان زاي را مياز اين رو عوامل موثر بر پديده بيابان). 398: 1390اكبري و همكاران، (دهد طبيعي و هم مصنوعي رخ مي

 صورت به را طبيعت خلقت، زمان داشته و از زمين تاريخ در ريشه طبيعي عوامل. به دو دسته طبيعي و انساني تقسيم نمود
 تحت اخير هايدهه در .كندمي تقويت نيز اين امر را پي در پي هايكرده است؛ عوامل اقليمي و خشكسالي دگرگون ذاتي
 هابيوم ساير در بلكه اراضي خشك و نيمه خشك، تنها در نه زاييبيابان شتاب طبيعت، در انسان گسترده هايدخالت تاثير

از جمله و افزايش جمعيت  كاربري اراضيمديريت ضعيف  .تحت تاثير قرار داده است زيستي را و جوامع يافته افزايش
ي محصول و بالارفتن سطح ميزان آبياري، برداشت نادرست و يا برداشت بيش از اندازهي هستند كه موجب انسان عوامل

 ددهمي افزايشزايي را اين وقايع زمين و خاك را دگرگون، منابع را كاهش و امكان بيابان. شوندافزايش تعداد دام مي
)Mainguet, 1991; Zhu and Chen, 1994: 20; Wu, 2002: 429; Luo, 2003: 29; Qi et al., 2012: 37 .(  

درصد از اراضي كشور ايران در حوضه مناطق خشك، نيمه خشك و خشك نيمه مرطوب قرار دارند و از اين  80حدود 
- اين محدوده وسيع با توجه به شرايط خاص ژئومورفيك، اقليمي، خاك. هستنداي  نظر داراي شرايط اكولوژيكي شكننده

هاي ملي و لذا مقابله با آن از مهمترين برنامه. زايي قرار داردمعرض معضل بيابانشناسي و سوء مديريت انساني در 
زايي و عوامل به وجود آورنده و تشديد كننده آن، در اين زمينه شناخت فرآيندهاي بيابان. گردداي محسوب ميمنطقه

زايي امري مهم و ضروري است كه با بيني روند آتي بيابانسازي جهت پيشآگاهي از شدت و ضعف اين فرايندها، و مدل
  .توان از شدت اين پديده كاست و يا از پيشروي آن جلوگيري به عمل آوردارائه راهكارهاي مديريتي مناسب مي

توان به موارد  اند، ميزايي در سطح بين المللي و ملي ارائه شدهنهايي كه جهت ارزيابي بياباها و روشاز مهمترين مدل
توسط سازمان خاروبار كشاورزي و محيط زيست ملل متحد با هدف  1984يونپ در سال  -مدل فائو: مودزير اشاره ن

در  MEDALUSمدل ). FAO/UNEP, 1984(زايي ارائه شد طراحي روشي مقدماتي جهت ارزيابي و تهيه نقشه بيابان
 ,.Kirkby et al(اي تهيه گرديد انهكشورهاي مديتر زايي درتوسط كميسيون اروپا با هدف مطالعات بيابان 1987سال 

المللي اطلاعات و منابع خاك جهت ارزيابي با همكاري مركز بين 1991در سال  GLASODمدل ). 35 :1998
توسط كميسيون اروپا در  ESAsمدل ). Oldeman et al., 1991(فرسايش و تخريب خاك در سطح جهان طراحي شد 

توسط سازمان ملل جهت بررسي و  2002در سال  LADAو مدل ) 14: 1388شهرياري و همكاران، ( 1999سال 
پروژه ). Nachtergaele and Licona-Manzur, 2009: 327(ارزيابي تخريب اراضي در مناطق خشك ارائه شد 

هدف ياري رساندن به عملكرد كنوانسيون با توسط كميسيون اروپا ) Desert links  )2001 - 2005زاييارزيابي بيابان
پروژه مطالعه . طراحي گرديداي زايي در اروپاي مديترانهزايي از طريق ايجاد و توسعه معيارهاي بيابانمبارزه با بيابان

ارائه گزارش كاملي از روش با هدف  توسط كميسيون اروپا 2010 -2005در بازه زماني  DE Surveyزايي انبياب
بخشنده مهر (ارائه شد  هاي آموزشي در مقياس اروپايي و مليزايي با ساختار و نمونهبيني بيابانيكپارچه ارزيابي و پيش
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. زايي تهيه شداختصاصي و مهاجري براي ارزيابي پديده بيابانتوسط  1374در سال  ICDدر ايران نيز مدل ). 30 :1387،

هاي ايران و مديريت مناسب آنها در توسط احمدي جهت شناخت و ارزيابي قابليت بيابان 1375زايي در سال  طرح بيابان
 همچنين مدل). 511: 1387احمدي، (منطقه حاجي ميرك شهرستان فردوس در استان خراسان جنوبي اجرا گرديد 

IMDPA هاي با هدف شناخت و معرفي معيارها و شاخص 1384ها، مراتع و آبخيزداري در سال توسط سازمان جنگل
زهتابيان، (هاي طبيعي كشور ارائه شد زايي و ارائه متدولوژي ارزيابي كمي و كيفي تخريب اراضي در زيست بومبيابان
از طريق ادغام ) 2008 :158( Helldén: باشد، بطوريكهذكور ميهاي مساير مطالعات نيز وام گرفته از مدل). 46: 1381

هاي بيوفيزيكي توليد بيوماس يك مدل سيستمي پويا براي برآورد و ارزيابي اقتصادي با شاخص -پارامترهاي اجتماعي
ي پايش زيست -ساله ارائه داده كه يك مدل انساني 150سودان در يك بازه زماني  Kordofanزايي در منطقه بيابان

در  Al Bihira منطقه دربياباني شدن اراضي ) 101: 2010(و همكاران  Rasmy. زايي استتخريب زمين و بيابان
سازي و تجزيه و پويا براي شبيه ييك مدل سيستمغرب دلتاي نيل را بر مبناي مدل مدالوس مورد مطالعه قرار داده و 

در  Apuliaزايي منطقه خطر رخداد بيابان) 103: 2011(و همكاران  Ladisa. ارائه دادندزايي تحليل حالت بالقوه بيابان
هاي جديد نظير اي از شاخصو با استفاده از مجموعه GISجنوب شرقي ايتاليا را بر اساس مدل مدالوس و تكنيك 

ري از اقدامات گيريزي و بهرههاي زيست محيطي و همچنين پارامترهاي اجتماعي و اقتصادي مربوط به برنامهويژگي
 به اغلب را كه خاك شاخص فرسايش) 1715: 2011(و همكاران  Vanmaercke. كنترل زمين مورد ارزيابي قرار دادند

مورد  Desert Linksشود، براساس فاكتورهاي مدل مي گرفته نظر در زاييبيابان اصلي فرايندهاي از يكي عنوان
- هاي افزوده به مطالعات بيابانترين شاخصتواند به عنوان يكي از مهممتر ميمطالعه قرار داده و بيان نمودند كه اين پارا

به  نيزم يريپذ تيحساس) 271: 2012(و همكاران  Bakra. هاي ديگر مورد استفاده قرار گيردزايي در تركيب با شاخص
و با استفاده از مدل مدالوس و مدالوس ) 2008و  1984(به صورت چند زمانه  يكشاورز يهاستميرا در اكوس ييزاابانيب

به  يداشتند كه بر اساس هر دو روش منطقه مطالعات انيو ب دهقرار دا يابيرا مورد ارز ونانيشده در منطقه بوستان  ليتعد
و همكاران  Ferrara .باشديم حساس نسبتاً ياهيپوشش گتخريب بوده و از نظر  ييزاابانيب% 78و % 89 يداراترتيب 

هاي زايي پرداخته و اهميت شاخصهاي كليدي موثر در پايش بيابانبه بررسي عملكرد سيستم شاخص) 123: 2012(
را از طريق روش اصلي تحليل حساسيت و تجزيه و تحليل اهميت پارامترها با استفاده از مدل مدالوس  حساس محيطي

يونيپ -زايي در منطقه كاشان از مدل فائوجهت تعيين شدت بيايان) 145: 1381(همكاران  زهتابيان و. ارزيابي كرده است
درصد در كلاس  36/51درصد منطقه با وضعيت بياباني بسيار شديد،  16/19بهره گرفته و بيان داشتند كه در اين منطقه 

توسط زهتابيان و رفيعي امام  ESAsمدل  .انددرصد نيز در طبقه بياباني متوسط واقع شده 48/29بياباني شديد و حدود 
نتايج . زايي در منطقه ورامين مورد بررسي قرار گرفتبراي ارزيابي و تهيه نقشه حساسيت مناطق به بيابان) 120: 1382(

هاي مورد استفاده در ايران برخوردار بوده و دهد كه اين مدل از دقت بيشتري نسبت به ديگر روشاين پژوهش نشان مي
گيري از ميانگين هندسي به جاي ميانگين دهي، استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي، بهرهوجه به روش خاص وزنبا ت

. زايي خطاي كارشناسي نيز وجود نداردحسابي، علاوه بر افزايش دقت و سرعت انجام آن، در ارزيابي و تهيه نقشه بيابان
در حوضه آبخيز كوهدشت جهت تعيين شدت و وضعيت فعلي ) 543: 1385(پيرا و همكاران توسط چمن ICDمدل 
درصد منطقه با فرسايش  7/32دهد كه در اين حوضه، نتايج آن نشان مي. زايي مورد استفاده و ارزيابي قرار گرفتبيايان

مهر  بخشنده. اندزايي كم واقع شدهدرصد هم در طبقه بيابان 2/35درصد در كلاس فرسايشي متوسط و حدود  32شديد، 
به منظور ارزيابي بيابانزايي در دشت سگزي در شرق اصفهان مدل مدالوس را مورد استفاده قرار داد و نهايتاً ) 1: 1387(

درصد از مساحت منطقه در  7/1بر اساس اين پژوهش، . هاي طبيعي منطقه ارائه نموداي بر اساس ويژگيمدلي منطقه
زايي بسيار شديد درصد نيز در كلاس بيابان 5/63زايي شديد و س بياباندرصد در كلا 9/34زايي متوسط، كلاس بيابان

گيري چندمعياره نظير تاپسيس، هاي تصميمبا استفاده از مدل) 33: 1391(و سپهر و همكاران ) 1389(سپهر . قرار دارد
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 Desert Watchالمللي بين زايي در قالب پروژهتحليل سلسله مراتبي و الكتره به مطالعه پارامترهاي موثر در بيابان

زايي در زايي و الگوي مديريت ريسك بيابانهاي موثر در بيابانپرداخته و نهايتاً يك سامانه شاخص) 2010 – 2005(
هاي داده و جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده با) 85: 1392( همكاران و موسوي. اندشرايط عدم قطعيت ارائه داده

 كه بيان نمودند و پرداخته) 2006-1987( ساله 20 زماني بازه در قلي علي حاج كوير زايييابانب پايش دورسنجي به
 ريسك با زاييبيابان معرض در منطقه داده، و اين رخ مطالعاتي پهنه اكوژئومورفولوژي هايويژگي در ايگسترده تغييرات

  .دارد قرار بالا
تخريب منابع ارضي يكي از مهمترين مشكلات زيست محيطي حوضه كوير زايي به عنوان معضل روند رو به رشد بيابان

وسعت  2000تا  1988هتكار و از سال  99/30978وسعت  1988تا  1977اي كه از سال گونهحاج علي قلي است، به
بنابراين ). 153: 1383پناه و همكاران، علوي(است زايي روبرو بودههكتار از حوضه اين كوير با مسئله بيابان 59/33915

هاي آماري به هاي دورسنجي، سيستم اطلاعات جغرافيايي و روشاين پژوهش سعي دارد تا با استفاده از تكنيك
هاي بياباني حوضه كوير حاج علي قلي پرداخته و نهايتاً رخداد شناسايي و ارزيابي خصوصيات ژئومورفولوژيكي محيط

  .بندي نمايدسازي و پهنهمترهاي ژئومورفيك مدلزايي منطقه مطالعاتي را براساس پارابيابان
  

  ورد مطالعهمنطقه م
كيلومتر مربع در امتداد دامنه جنوب و جنوب شرقي  18700اي مستطيلي شكل با مساحتي برابر با آبخيز دامغان منطقه
هاي البرز و دشت كوير گسترده شده است و اي مستقل بين رشته كوهاين ناحيه به صورت چاله. البرز قرار گرفته است

كرينسلي، (جنوب غربي دارد  –همانند محورهاي اصلي كوهستان البرز در اين منطقه، چاله دامغان جهت شمال شرقي 
متر در قله چالوئي بر اين دشت مسلطّ است و  3888هاي البرز در قسمت شمال با حداكثر ارتفاع كوهستان). 72: 1381

هاي شمالي، چاله دامغان را از حوضه آبي كوير بزرگ جدا جنوبي با حجم و ارتفاع كمتر نسبت به كوهستانهاي كوهستان
متر است و پستترين نقطه منطقه مربوط  2319هاي جنوبي، قله كوه دارستان با ارتفاع ترين قله كوهستانمرتفع. كندمي

قسمت اعظم ناحيه حوضه آبي دامغان را دشت وسيعي . باشدمتر از سطح دريا مي 1022به كوير حاج علي قلي با ارتفاع 
شيب دشت در اطراف كوير به يك درصد . در بر گرفته كه شيبي همگرا و بسيار ملايم به طرف كوير حاج علي قلي دارد

 منطقه مطالعاتي از نظر سياسي در استان). Mousavi et al., 2013: 9(رسد درصد مي 5و در حواشي آن به حداكثر 
 شده گسترده شمالي عرض 37ْ تا 15' و 35و ْ شرقي طول 56ْ تا  15'و  53ْ جغرافيايي سمنان واقع شده و در موقعيت

  ).1شكل ( است
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بين مقدار مساحت واحدهاي همگن و طبقات  زايي منطقه، روابطجهت تعيين وزن هر طبقه و تاثير آن در رخداد بيابان

ضريب تبيين به سازي و مقدار مدل SPSSزايي فعلي با استفاده از تكنيك آناليز رگرسيون در محيط نرم افزار بيابان
براي ارائه مدل نهايي نيز از تكنيك آناليز رگرسيون . عنوان وزن و دامنه تاثير پارامترهاي ژئومورفيك موثر لحاظ گرديد

بيني شده و مقادير گيري شد، و همچنين مدل مزبور از طريق ارتباط سنجي بين مقادير پيشچند متغييره گام به گام بهره
هاي رستري پارامترها براساس زايي لايهبندي رخداد بياباننهايتاً جهت پهنه. جي قرار گرفتمشاهده شده مورد صحت سن

زايي منطقه و مدل گام به گام با يكديگر تركيب گرديد كه نتيجه آن تهيه نقشه بالقوه بيابان) ضريب تبيين(دامنه تاثير 
ايي فعلي كوير حاج علي قلي مورد ارزيابي دقت قرار زبراساس لايه وضعيت بيابانبندي در پايان لايه پهنه. باشدمي

  .گرفت
  

  ها و نتايجيافته
هاي زايي متاثر از پارامترهاي متعدد طبيعي و انساني است كه اهميت هر كدام از اين عوامل بسته به ويژگيوقوع بيابان

باشد، نتيجه بدست آمده به واقعيت تر بندي آنها دقيقهراندازه انتخاب عوامل موثر و طبقه. باشدمنطقه متفاوت مي
توان به چندين دسته عمده معيارهاي عوامل طبيعي موثر بر رخداد تخريب اراضي را مي. تر خواهد بودنزديك

در اين پژوهش پارامترهاي ژئومورفيك . شناسي تقسيم نمودشناسي، اقليمي، هيدرولوژيكي و خاكژئومورفولوژيكي، زمين
جنس مواد، : ها عبارتند ازاين شاخص. اندر حوضه كوير حاج علي قلي مورد ارزيابي قرار گرفتهبا توجه به اهميتشان د

جهت تعيين دامنه تاثير و وزن هر . هاي فرسايشي، شيب، جهت شيب و طبقات ارتفاعيواحدهاي ژئومورفيك، كلاس
ضريب تببين حاصل از رابطه سنجي بين  زايي رخداده در هر طبقه از پارامتر ژئومورفيك وعامل از درصد مساحت بيابان

نتايج حاصل از رابط سنجي بين مناطق . زايي رخداده در آنها استفاده شده استمساحت طبقات پارامترها و مناطق بيابان
  . است) 2(موثر به صورت جدول  زايي شده و طبقات پارامترهاي ژئومورفيكبيابان

  زايي شده و طبقات پارامترهاي ژئومورفيك موثربين مناطق بياباننتايج حاصل از آناليز رگرسيون ): 2(جدول 
متغيير
  وابسته

متغيير 
ضريب  طبقات متغيير مستقل  مستقل

  همبستگي
ضريب
  تبيين

ضريب تبيين 
سطح معني   خطاي برآورد  تعديل شده

  داري
ت 

طبقا
20 

بان
ق بيا

ناط
ه م

گان
شده

يي 
زا

  

مواد
س 

جن
  

  468/0  734/69  -024/0 030/0 172/0 سنگ آهك
  587/0  198/70  -038/0 017/0 129/0 كنگلومرا

  696/0  485/70  -046/0 009/0 093/0 كرتاسه و پرمين
  582/0  182/70  -037/0 017/0 131/0 شيل

  000/0  287/8  986/0 986/0 993/0 پهنه رسي
  588/0  201/70  -038/0 017/0 129/0 ماسه سنگ
  000/0  645/15  948/0 951/0 975/0 پهنه نمكي

  083/0  985/64  111/0 157/0 397/0 ايتپه هاي ماسه
  416/0  470/69  -016/0 037/0 192/0 هاي دگرگونيسنگ

  000/0  299/40  658/0 676/0 822/0 موادرسوبي كواترنر
  298/0  633/68  008/0 060/0 245/0 مارن و ژيپس

ي 
دها

واح
يك

ورف
ژئوم

  

  000/0  911/35  728/0 743/0 862/0 كانال جرياني
  000/0  301/8  985/0 986/0 993/0 جلگه رسي

  000/0  644/15  948/0 951/0 975/0 پلايا
  083/0  985/64  111/0 157/0 397/0 زارريگ
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  000/0  150/43  608/0 628/0 793/0 گلاسي

  297/0  825/68  008/0 060/0 246/0 كوهستان

لاس
ك

شي
ساي

ي فر
ها

  

II 011/0 0001/0  055/0-  788/70  963/0  
III 236/0 056/0 003/0  795/68  316/0  
IV 155/0 024/0 030/0-  938/69  514/0  
V 150/0 023/0 032/0-  987/69  527/0  

VI 108/0 012/0 043/0-  378/70  650/0  
VII 815/0 665/0 646/0  976/40  000/0  

VIII 901/0 812/0 802/0  664/30  000/0  
IX 995/0 991/0 990/0  748/6  000/0  
X  400/0 160/0 113/0  880/64  080/0  

يب
ش

  

7/2 -0 999/0 999/0 999/0  330/0  000/0  
4/7 – 7/2  901/0 811/0 801/0  758/30  000/0  
3/13 – 4/7  179/0  032/0  022/0-  653/69  451/0  
5/19 – 3/13  236/0  055/0  003/0  801/68  317/0  
2/26 – 5/19  204/0 041/0 012/0-  310/69  389/0  
9/33 – 2/26  053/0  003/0  053/0-  693/70  824/0  

ت 
طبقا

20 
بان

ق بيا
ناط

ه م
گان

شده
يي 

زا
  

7/45 – 9/33  100/0  010/0  045/0-  440/70  676/0  
100 – 7/45  069/0  005/0  051/0-  625/70  773/0  

يب
ت ش

جه
  

  000/0  193/4  996/0 996/0 998/0 جنوب غرب
  000/0  032/5  995/0 995/0 997/0 شمال غرب
  000/0  351/5  994/0 994/0 997/0 شمال شرق

  000/0  790/5  993/0 993/0 997/0 شمال
  000/0  924/7  987/0 987/0 994/0 جنوب
  000/0  844/2  998/0 998/0 999/0 غرب
  000/0  208/5  994/0 995/0 997/0 شرق

  000/0  218/6  992/0 992/0 996/0 جنوب شرق
  000/0  392/4  996/0 996/0 998/0 هموار

عي
رتفا

ت ا
طبقا

  

1201 – 1022  999/0  997/0  997/0  811/3  000/0  
1414 – 1201  128/0 016/0 039/0-  228/70  596/0  
1649-1414 112/0 013/0 042/0-  344/70  637/0  
1906-1649 188/0 036/0 018/0-  524/69  426/0  
2197 – 1906  139/0  019/0  035/0-  104/70  558/0  
2533 – 2197  069/0  005/0  051/0-  625/70  773/0  
2981 – 2533  0  0  0  0  0  
3888-2981 0 0 0  0  0  
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پارامتر جنس مواد بيشترين رابطه زايي فعلي كوير حاج علي قلي در بين طبقات هد كه بياباننشان مي) 2(نتايج جدول 

 01/0در سطح احتمال خطاي كمتر از  975/0و  993/0هاي رسي و نمكي به ترتيب با ضريب تبيين معني دار را با پهنه
هاي رسي و زايي منطقه توسط پهنهتغييرات بيابان% 5/97و % 3/99بدين معني كه در عامل جنس مواد به ترتيب . دارد

تاثير ساير پارامترها نيز به صورت . باقي مانده سهم ساير طبقات است% 5/2و % 7/0د و مقادير شونمكي كنترل مي
  . باشدمي) 2(جدول 

نتايج حاصل از تكنيك آناليز رگرسيون چند متغييره گام به گام جهت ارائه مدل ژئومورفولوژيكي بيابان زايي در حوضه 
عامل ارتفاع به دليل عدم ارتباط و صفر بودن  8و  7اشد، كه طبقات بمي) 1(آبي كوير حاج علي قلي به صورت رابطه 

مقدار ضريب ثابت رابطه مزبور برابر با يك بوده . اندزايي منطقه از مدل نهايي حذف شدهدامنه تاثير آنها در رخداد بيابان
  . كه به دليل عدم تاثير در نتيجه نهايي از ذكر آن در معادله صرف نظر شده است

)():           1( رابطه
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: geoiطبقات جنس مواد، : litiزايي در حوضه كوير حاج علي قلي، مدل ژئومورفولوژي بيابان: GeoMDدر اين رابطه 
طبقات : eleiطبقات جهت شيب، و : aspiطبقات شيب، : sloiطبقات فرسايشي، : eroiطبقات واحدهاي ژئومورفيك، 

  .باشندمي) 2(ذكر شده در جدول  ارتفاعي به ترتيب
زايي و مقدار نتايج حاصل از صحت سنجي مدل ژئومورفولوژي براساس رابطه خطي ساده بين مقدار مشاهده شده بيابان

گردد مقدار بالاي ضريب تبيين همانطور كه مشاهده مي. باشدمي) 3(بيني شده مدل ژئومورفولوژي به صورت جدول پيش
ميزان اعتبار قابل قبول مدل مزبور را در سطح احتمال ) 612/2(ايين انحراف معيار خطاي برآورد و مقدار پ) 974/0(

  . كندتاييد مي 01/0خطاي كمتر از 
  نتايج اعتبار سنجي مدل ژئومورفولوژي): 3(جدول 

ضريب 
  همبستگي

ضريب 
  تبيين

ضريب تبيين
 تعديل شده

انحراف معيار
  خطاي برآورد

سطح معني 
  داري

  رابطه

987/0  974/0 972/0 612/2 000/0  1959/0  +x 1453/0  =y 

  
هاي پارامترهاي  زايي براساس ضريب تاثير دادهبندي منطقه مطالعاتي به لحاظ احتمال رخداد بياباننتايج حاصل از پهنه

بندي طبق پهنهنقشه . باشدمي) 5(و ) 4(به صورت اشكال ) 1رابطه (ژئومورفولوژيكي  و مدل) 2جدول (ژئومورفيك 
بندي گرديد كه با افزايش فاصله از زايي طبقهزايي از پهنه احتمال وقوع خيلي شديد تا پهنه فاقد بيابانشدت رخداد بيابان

زايي در منطقه به عبارتي بيشترين شدت خطر بيابان. يابدزايي كاهش ميمركز كوير حاج علي قلي شدت خطر بيابان
با افزايش فاصله از مركز پلايا شدت خطر كاهش يافته، به طوريكه در ارتفاعات حداكثري شمال اطراف پلايا وجود دارد و 

  . بيني شده استزايي پيشو جنوب منطقه، حداقل شدت خطر بيابان
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 از نشان و كرده تأييد را مزكور مدل برمبناي قلي علي حاج كوير آبي حوضه بنديپهنه و شده ارائه زاييبيابان مدل كافي

  .باشدبراساس پارامترهاي ژئومورفيك مي مطالعاتي منطقه اراضي تخريب سازيمدل در آن صحيح عملكرد
  

  گيريو نتيجهبحث 
زايي و كاهش توان اكولوژيك و بيولوژيك اكوسيستم تحت تاثير دو دسته عوامل انساني و طبيعي فرايندهاي بيابان

توان از شناسي و اقليمي را ميشناسي، هيدرولوژيكي، زمينپارامترهايي نظير عوامل ژئومورفيك، خاك. گيردصورت مي
زايي حوضه آبي كوير حاج علي قلي براساس در اين پژوهش رخداد بيابان. مردمهمترين عوامل طبيعي تخريب اراضي برش

هاي فرسايشي، شيب، طبقات ارتفاعي و جهت پارامترهاي ژئومورفيك نظير جنس مواد، واحدهاي ژئومورفيك، كلاس
شيب بيشترين  ي جهتدهد كه در بين اين پارامترها، مولفهنتايج نشان مي. بندي شده استسازي و پهنهشيب، مدل

بطوريكه ضريب تبيين آن در تمامي طبقات جهت شيب از . زايي منطقه دارددار را با رخداد بيابانهمبستگي و ارتباط معني
به عبارتي پراكنش طبقات جهت . دار استمعني 01/0بالاتر بوده و ارتباطات آنها در سطح احتمال خطاي كمتز از  99/0

زايي به علت نزديك بودن تر بوده و تاثيرات آنها در رخداد بيابانساير پارامترها منطقيشيب در سراسر منطقه نسبت به 
اين تجانس در ساير پارامترها چندان . ضرايب تبيين نسبت به يكديگر، تاحدودي با هم برابر و تمايز چنداني ندارند

با افزايش مقدار ارتفاع و شيب رابطه معكوس  زاييدر پارامترهاي طبقات ارتفاعي و شيب رخداد بيابان. گرددمشاهده نمي
حذف . داري را با طبقات حداقلي، و كمترين آن را با طبقات حداكثري دارددارد؛ بطوريكه بيشترين همبستگي و معني

زايي، اين موضوع را به خوبي شاخص ارتفاع از مدل ژئومورفولوژي به دليل عدم تاثير در رخداد بيابان 8و  7شدن طبقات 
زايي در منطقه مطالعاتي تابعي از طبقات حداقلي آنها به عبارتي از لحاظ عوامل ارتفاع و شيب رخداد بيابان. دهدشان مين

زايي اي كه با افزايش مقدار فرسايش، بيابانولي عامل فرسايش حالتي عكس عوامل شيب و ارتفاع دارد؛ به گونه. باشدمي
زايي با مواد رسي، داري بياباني جنس مواد، بيشترين همبستگي و معنيمولفه از نظر. كندنيز شدت بيشتري پيدا مي

داري آن با مواد دگرگوني، كنگلومرا، سنگ هاي نمكي و مواد رسوبي كواترنري، و كمترين همبستگي و معنيپليگون
واحدهاي پلايا، جلگه رسي همچنين از نظر واحدهاي ژئومورفيك، . گرددهاي كرتاسه و پرمين مشاهده ميآهك و سنگ

اين . دهندزايي نشان ميداري را با رخداد بيابانترين همبستگي و معنيسر بالاترين، و واحد كوهستان پايينو دشت
مباحث مبين گسترش محدوده كوير در نتيجه افزايش شوري، افزايش دما و تبخيروتعرق، كاهش بارندگي، تداوم 

هاي هاي زيرزميني اطراف پلايا، آبياري زمين با آبهاي شور، افزايش فعاليتاشت از آبهاي اخير، افزايش بردخشكسالي
- هاي سكونتي و فعاليتسر كه عموماً منطبق بر كانوناما در واحد دشت. باشداي ميهاي ماسهفرسايش بادي، حركت تپه

مراكز روستايي منطقه است، تخريب هاي انساني منطقه نظير شهرهاي شاهرود، دامغان، مهماندوست، دهملا و ساير 
هاي كشاورزي و دامداري ناپايدار، توان ناشي از گسترش شهرنشيني، تخريب مراتع، فعاليتاراضي اين نواحي را مي

  .پذيري خاك، چراي بي رويه دام، تغييرات كاربري اراضي و نهايتاً سوء مديريت انسان نام بردافزايش فرسايش
ها و مساحت آنها و ارزيابي دقت مدل ارائه زايي حوضه كوير حاج قلي، تعيين پهنهخداد بيابانبندي رسازي و پهنهمدل

نتايج حاصل از . ها به صورت كامل تشريح شده استباشد كه در بخش يافتهشده از مهمترين نتايج اين پژوهش مي
زايي خيلي شديد د نزولي از پهنه بيابانبندي منطقه مطالعاتي حاكي از وجود رونمحاسبه شاخص ارزيابي دقت مدل پهنه

بندي حوضه آبي كوير زايي ارائه شده و پهنهاين شرايط دقت لازم و كافي مدل بيابان. زايي استبه سمت پهنه فاقد بيابان
اتي زايي منطقه مطالعنسازي بياباحاج علي قلي برمبناي مدل مزبور را تأييد نموده و نشان از عملكرد صحيح آن در مدل

  .باشدبراساس پارامترهاي ژئومورفيك مي
 آبي حوضه مجموع در كه نمود بيان چنين توانمطالعاتي مي مدل ژئومورفولوژيكي طراحي شده در منطقه بر اساس نتايج

 اصلي عامل. است ناهنجار رفتار يك نيز آن رفتار و بوده ناسالم سيستم از منظر ژئومورفيك يك قلي علي حاج كوير
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. نسبت داد منطقه اين در زاييبيابان رخداد افزايش از ناشي هايبه تنش توانمي را آن رفتار ناهنجاري و سيستم ناسالمي

-فعاليت انجام و آن تيماري به نياز سيستم بدنه ترميم جهت و بوده افزايش حال در منطقه اين در زاييبيابان عبارتي به

  .باشدمي زداييبيابان هاي
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