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  چكيده
با بررسي چشم اندازهاي هـر ناحيـه، نقـش     مورفوتكتونيك از منظر زمين ساخت و نيروهاي دروني

از ايـن پـژوهش بررسـي شـواهد     هدف . مهمي در شناخت نحوه تكامل لندفرمها و تفسير آنها دارد
در اين راستا شواهد تكتونيك فعال منطقه با تكنيك هاي مختلـف  . باشد ژئومورفيك گسل دهشير مي

گيري ها و برداشت هاي ميـداني شناسـايي و ارتبـاط     دورسنجي، ژئومورفومتري، پيمايش ها، اندازه
هاي صـورت گرفتـه    صل از بررسينتايج كمي حا. فرم و فرآيند مورد تجزيه و تحليل قرارگرفته است

هـاي   ، اشكال پلي ژنتيك، پرتگـاه )ميليون سال 8/1با سن تقريبي ( بر روي تپه شاهدهاي تراورتني
متـري در   200دهند كه گسل دهشير با جهـش تجمعـي    هاي اكتشافي منطقه نشان مي گسلي و چاه

در واقع ايـن امـر سـبب    . ستمتر در هر سال را داشته ا ميلي 11/0طي كواترنر، نرخ لغزش تقريبي 
هاي جنوبغرب شـيركوه از اوايـل كـواترنر تـاكنون و در      هاي زهكشي دامنه افت سطح اساس شبكه

نتيجه تسريع فرسايش قهقرايي و كاوش سطوح تراورتني و پيدايش تپه شاهدها و پيش تپه هـا در  
 گسـل، موجـب تغييـر    لغز ايـن  همچنين ديناميك اخير به همراه حركت راستا. اين ناحيه شده است

 كـه همگـي بيـانگر    اند شكل شبكه زهكشي، توالي مخروط افكنه ها و ظهور چشمه هاي گسلي شده
  .باشند فعاليت قابل توجه اين گسل مي
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  مقدمه

توسط  شده تشكيل يمطالعه لندفرم ها. 1: به دو شيوه تعريف كرد توان ميئومورفولوژي يا مورفوتكتونيك را تكتونيك ژ
تعريف اول دلالت بر اين دارد كه ما . كاربرد اصول ژئومورفيك در حل مشكلات تكتونيكي. 2تكتونيكي  فرآيندهاي

 تعريف دومكي هستيم؛ تكتوني هاي فعاليتاز عملكرد  اي نتيجه عنوان به منشأشانو  ها آنبه لندفرم ها، شكل  مند علاقه
ابزاري براي ارزيابي  عنوان بهتا ژئومورفولوژي را  دهد مين اين است كه به ما اجازه و آ باشد ميداراي يك ارزش مفيدي 

فرآيندهاي تكتونيكي  درواقع ).2002:52، 1كلر و پينتر(قرار دهيم مورداستفادهتكتونيكي  فرآيندهايتاريخ، بزرگي و نرخ 
جوشي و . 621: 1998، 2گوردون(داشته ها گسلبر ژئومورفولوژي پيرامون  توجهي قابل تأثيرفعال  هاي گسلدر امتداد 
تكتونيكي در امتداد يك گسل با استفاده از مطالعه دقيق  هاي فعاليتو شدت نسبي  )292: 2013، 3همكاران
كلر و پينتر، . 376: 2008، 4سينگ و تاندون(گيرد ميژئومورفيك صورت  هاي شاخصزهكشي و  هاي ناهنجاري

يك ارزيابي از نقش تكتونيك، فرسايش تفريقي و تكامل زهكشي در توسعه  تنها نهساختماني  وتحليل تجزيه ).2002:151
يك منبع داده براي درك تكامل شرايط زمين ساختي لندفرم ها را  وتحليل تجزيهبلكه اين  دهد ميمورفولوژيكي را ارائه 

 انداز چشم يكلندفرم ها در  وتحليل تجزيهچنين بيان كرد كه  توان ميبه عبارتي  ).136: 5،1986ولوستپ(نمايد ميفراهم 
 يكي عنوان بهدر اين ميان مورفوتكتونيك ). 33: 1996، 6ليدمار(دهد مياطلاعات جالبي در مورد تكتونيك به ما  بلندمدت

مطالعه  و اي لرزه، ارزيابي خطر شناسي زمينفعال، درك تكامل ساختارهاي  هاي گسلاز ابزارهاي اصلي در شناسايي 
 ).2002:151كلر و پينتر، . 376: 2008سينگ و تاندون، ( است شده تبديل انداز چشمتكامل 

نوع، شدت، (رخدادهاي تكتونيكي  وتحليل تجزيه :هايي مثل روشبازسازي تكامل مورفولوژيكي يك منطقه بر اساس 
مناطق  گذاري رسوبو ارتباط آن با تاريخچه  ارزيابي ميزان فرسايش، )18: 1986پولوست،( )و ژئوفيزيك گاهشناسي

: 1989، 7پوگ و سون(گيرد ميمحيطي گذشته صورت  هاي داده آوري جمعو  هستند گذاري رسوبمجاوري كه در معرض 
ولي مشاهدات  ،دارد اي رشتهنياز به تحقيقات چند ) انداز چشم وتحليل تجزيه(چنين رويكردي  باوجوداينكهالبته  ).121

پولوست (شونددر نظر گرفته  ها دادهمنبع اصلي  عنوان بهبايد ) مطالعات ميداني، حفر پروفيل و بلوك دياگرام(مورفولوژيكي 
را فراهم  تري سريعمورفولوژيك، اطلاعات كم هزينه و  وتحليل تجزيهو  ازدور سنجش هاي روش ).6: 1996و همكاران،

 درواقع. كنند مياستفاده  زيرسطحي شناسي زمينميداني جهت مطالعه  شناسي زمين هاي مكمل عنوان به ها آنو از  كنند مي
مدت طولاني است كه در مطالعات زمين ساختي و  ها خطواره ويژه بهتوپوگرافي  هاي ويژگيمورفولوژيك  وتحليل تجزيه

 مورفوتكتونيك در مطالعات اين برعلاوه  ).52: 2005، 9جوردن و همكاران. 52: 1912، 8هابز(داشته استساختاري كاربرد 
 آمار زمين صورت بهآناليز توپوگرافي نيز  لندفرم ها و مورفومتري وتحليل تجزيه: مانند سنتي وتحليل تجزيههاي  از روش
كمي منظر  وتحليل تجزيهعلاوه بر اين ). 159: 2008، 10تروياني و ستا. 47: 1982كلر و همكاران، ( گردد مياستفاده 

ند توان مي ها شاخصاين  درواقع. باشد ميژئومورفيك در تعيين رفتار تكتونيكي مفيد  هاي شاخصزمين با استفاده از 
، 2013، 1جوشي و همكارن. 1118: 1952، 11استرالر( دهندارزيابي سريعي از فعاليت تكتونيكي در نواحي بزرگ ارائه 
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ويليام  آمريكاييچنين بيان كرد كه اولين بار ژئومورفولوژيست  توان ميتكاملي لندفرم هاي زمين  هاي مدلدر مورد 
 و همكاران جردن). 1374،42معتمد، ( دادمدل تكاملي لندفرم هاي زمين را ارائه ) 1899و  1884( ديويسموريس 

استخراج عوارض از مدل رقومي ارتفاعي انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه  باهدفدر تحقيقي كه  )2005(
، ژئومورفومتري رقومي، پردازش شبكه زهكشيرقومي  وتحليل تجزيههندسه ديفرانسيل عددي، : ي مانندهاي شاخص

مورفوتكتونيك  هاي گيويژ توانند ميمكاني و آماري  وتحليل تجزيهو  ها خطواره وتحليل تجزيهتصوير رقومي، استخراج و 
ي كه در منطقه هاي بررسيدر  )2007(و همكاران  2بات .در امتداد گسل را شناسايي و به تفسير تكتونيكي آن بپردازد

مورفوتكتونيك از طريق دادهاي  وتحليل تجزيه، زهكشي و يرويكرد ژئومورفولوژي، زمين ساختاز پنجاب هند با استفاده 
تغييرات ناگهاني در جهت جريان، : مثل اي رودخانه هاي ناهنجاريوجود  استنباط كردند كهدورسنجي انجام دادند چنين 

تكتونيك  دهنده نشانو طبيعت نامتقارن حوضه زهكشي  اي رودخانه هاي تراس، شده قطعجريان برخلاف شيب، جريانات 
شواهد  لندفرم هاي كواترنري ودر تحقيقي كه با عنوان تكامل ) 2010(و همكاران  3دلكايلا. فعال در منطقه است

شبكه زهكشي، شكل پروفيل : با پنج شاخص ژئومورفولوژي مراكش Tizi N Test مورفوتكتونيك در امتداد گسل
، شاخص گراديان جريان و نسبت عرض كف دره به ارتفاع انجام دادند، هيپسومتريك ها منحنيطولي رودخانه، انتگرال و 
 دهنده نشانكه  اند شدهبه مقدار زياد جابجا  اي رودخانهتالوس پليستوسن و رسوبات  هاي نهشتهچنين گزارش دادند كه 

سير تكامل در پژوهشي كه به منظور بررسي ) 1385(ناظمي  .باشد ميدر طي كواترنر مذكور فعاليت گسل 
كي انجام داد، ميداني و خصوصيات مورفولوژي هاي بررسي هاي روشبا  مورفوتكتونيكي مخروط افكنه ها در دشت طبس

ارتباط مستقيم و آشكاري با موقعيت و مكانيزم طبس  هاي الگوي مورفولوژيكي مخروط افكنهچنين استنباط كرد كه 
افشاري و همكاران  .است شتري داشته كوه رشته غربي هاي دامنهفعال و جنباي موجود در دشت طبس و  هاي گسل

از ساختارهاي  متأثررسوبي  هاي نهشتهدر تحقيقي كه با عنوان ارائه مدل تكاملي مورفوتكتونيكي بر پايه هندسه ) 1390(
باعث محيطي  ،ايجادشدهتكتونيكي در دشت داراب انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه طاقديس كوه پهنا در اثر گسلش 

 در) 1392(داودي و همكاران . طق مجاور در حوضه ده خير شده استنسبت به منا) اي درياچهپرشده از رسوبات (متفاوت 

 شاخص ، فرازنما منحني انتگرال ،بعد بي فرازنما منحني قبيل از مورفوتكتونيكي يها شاخص از استفاده با يپژوهش

شمال در  رود زايندهتكتونيكي رودخانه  هاي ويژگيبه ارزيابي  vشاخص  و ها آبراهه وخم پيچ ،عرضي توپوگرافي تقارن
 نيمه حالت طوركلي به تكتونيكي، ازنظر رود زاينده رودخانهاستان چهارمحال و بختياري پرداختند و گزارش دادند كه  شرق

مخاطرات مورفوتكتونيك شهرستان  بندي پهنهدر تحقيقي كه به منظور تحليل و ) 1394(ولدي و همكاران   .دارد فعال
شاخص شيب طولي رودخانه، سينوزيته جبهه كوهستان، : مورفوتكتونيكي مانند هاي شاخصن با استفاده از  كاميار

 هاي شاخصشاخص پهناي كف دره نسبت به ارتفاع و شاخص عدم تقارن حوضه انجام دادند، چنين استنباط كردند كه 
  .باشند ميونيكي فعال تكت ازنظركه اين مناطق  دهد مينشان  موردمطالعهمورفومتري در مناطق 

. گردد ميكيلومتر يكي از عناصر ساختاري مهم در غرب ايران مركزي محسوب  350گسل دهشير با طول تقريبي 
 هاي لند فرمشكل رسوبات كواترنر و تكامل  كه فعاليت اين گسل در تغيير دهند ميدورسنجي اوليه نشان  هاي بررسي
تا با شناسايي شواهد تكتونيك فعال  در اين پژوهش سعي شده. شيركوه نقش بسزايي داشته است جنوب غربي هاي دامنه

 ثانياًو  ل مذكور بر لندفرم هاي كواترنريگس ساختي زمينعملكرد فرايندهاي  اولاً نحوه: ها آن وتحليل تجزيهو ناحيه 
  .مشخص گردد اين منطقهدر  ها فرملند تكامل  طي كواترنر محاسبه تا چگونگي ها لند فرمميزان جابجايي 
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  موردمطالعهمنطقه 
در ) بزمان –كمربند آتشفشاني سهند ( شيركوهجنوب غربي  هاي دامنهدر اين پژوهش قسمتي از  موردمطالعهمنطقه 

 12درجه و  31درجه طول جغرافيايي و  54دقيقه تا  30درجه و  53اين منطقه در محدوده . باشد ميپيرامون گسل دهشير 
كويرهاي ابركوه و تاغستان در قسمت جنوب غرب و  .است شده واقعدقيقه عرض جغرافيايي  36درجه تا  31دقيقه تا 

 جنباي هاي گسل مجموعه غربي حد درواقع دهشير گسل. را دارند موردبررسيغرب اين گسل نقش سطح اساس منطقه 

 ساختي زمين ديدگاه از. رود مي شمار به مركزي ايران ساختاري هاي پهنهجنوبي شرقي  -شمالغربي بر راست راستا لغز

 كمربند سيرجان، - سنندج هاي پهنه از بخشي شرقي، جنوب ،جنوب -غربي شمال ،شمال كلي راستاي با گسل اين

كويرهاي گاوخوني،  اين گسل در طي فعاليت خود ساخت زمينعملكرد  .كند مي قطع را مركزي ايران و دختر -اروميه
). 1384، ، به نقل از مهرشاهي1355نبوي، ( استخود به وجود آورده  جنوب غربدر سمت غرب و تاغستان و ابركوه را 
 شش گسل، راستاي تغييرات اساس بر كهكيلومتر طول دارد  550شمالي و جنوبي حدود  هاي پايانهاين گسل با احتساب 

 90 طول به شمالي قطعه .هستند تفكيك قابل يكديگر از دهشير سامانه گسل درازاي در خطي صورت به گسل قطعه

كمربند  بخش كيلومتر 90 درازاي به گسل دوم قطعه .دارد قرار نائين شمال غرب چاه زنگول در گسل نام با كيلومتر
كيلومتر در شرق كويرهاي ابركوه و تاغستان  80 طول به گسل قطعه سومين. كند مي قطع را دختر-آتشفشاني اروميه

 پاره پنجمين. است كرده قطع را ابركوه نمكي  - رسي كفه حاشيه شرق كيلومتر 130 با درازاي قطعه چهارم. قرار دارد

 با جنوبي پايانة سرانجام، و دارد مروست تا جنوب شهرستان هرات ادامه شمال غربكيلومتر از  100با طول  گسل

لازم به ذكر . )1389فروتن و همكاران، (يابد  مي پايان سيرجان جنوب كيلومتري سي در كيلومتر 70 به درازاي نزديك
 ).1شكل ( است قرارگرفتهدر پاره گسل سوم گسل دهشير  موردمطالعهاست كه منطقه 

 
 

  
 موردمطالعهموقعيت جغرافيايي منطقه : 1 شكل
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 ها روشمواد و 

با تحديد حدود منطقه مطالعاتي با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي  موردمطالعهكار مطالعه و بررسي مورفوتكتونيك منطقه 
در مرحله بعد شواهد . منطقه استخراج شدند ها گسل 100000/1 شناسي زمين هاي نقشهآغاز گرديد؛ سپس با توجه به 

، ژئومورفومتري )و تصاوير گوگل ارث 8لندست  ETMاستفاده از تصاوير ( دورسنجي هاي بررسيمورفوتكتونيك با انجام 
با توجه به نقش . انجام شد تكتونيك فعالهاي لازم براي ارزيابي نقش  وتحليل تجزيهو  ميداني استخراج مطالعاتو 

تپه بزرگ تراورتن حاشيه (، بهترين منطقه جهت تعيين ارتفاع پرتگاه گسل موردبررسيل دهشير در موضوع اساسي گس
 گسلمتر منطقه مطالعاتي و در نظر گرفتن شيب اوليه زمين مقدار ارتفاع پرتگاه  DEM 10 به تعيين و با توجه) گسل

ميليون  8/1( منطقهسن تقريبي تراورتن هايي  سپس با توجه به .محاسبه گرديد 1روش برهم نماييبا ) جهش عمودي(
يا  تأييدعلاوه بر روش مذكور جهت . مشخص شد هرسالو ارتفاع پرتگاه گسل نرخ جابجايي عمودي گسل در ) سال
استان  اي منطقهاكتشافي سازمان آب  هاي چاهارتفاع پرتگاه گسل در نواحي پيرامون گسل دهشير، مشخصات  تأييد عدم

بالا آمدن  واسطه بهدر مطالعات ميداني نوار پوشش گياهي كه در راستاي گسل و . ارزيابي قرار گرفتيزد، مشاهده و مورد 
ها با استفاده از  توالي مخروط افكنه. شد است، بررسي گرفته شكلحركت گسل  وانفعالات فعلدر اثر  زيرزميني هاي آب

تفاوت در بافت ذرات، جنس، جهت يافتگي، : ني و با استفاده از معيارهاي مثلمطالعات ميدا،  8لندست  ETM تصاوير
، الگوي فرسايشي مورد تفكيك قرار گرفتند و مراحل تكاملي آن در )بر روي تصاوير(ارتفاع نسبي، بازتابش 

و  اي ماهواره با استفاده از تصاوير ،جابجايي افقي گسل دهشير جهت تعيين ميزان. ترسيم گرديد  SURFERافزار نرم
در مرحله بعد در عمليات ميداني اشكال پلي ژنتيك كه يكي از . محاسبه شد ها آبراههعمليات ميداني ميزان انحراف 

همچنين جهت بررسي تپه شاهدهاي . قرار گرفتند موردبررسي، باشند مي موردمطالعهشواهد تكتونيك فعال در منطقه 
د از محاسبه پارامترهاي مورفومتري اين عوارض مثل طول، عرض، ارتفاع و شيركوه بع جنوب غربي هاي دامنهواقع در 

، مورد اند داشتهو تغيير و تحولات كه اين عوارض در طي كواترنر  ها تپهمساحت، در مطالعات ميداني جنس اين 
 . ترسيم شد ها آنو مدل تكاملي قرار گرفت  وتحليل تجزيه

  
  نتايج

  موردمطالعهشواهد مورفوتكتونيك در منطقه 
  پرتگاه گسل. 1

در اين راستا جهت تعيين . باشند مي موردمطالعهگسلي يكي از شواهد مهم نوزمين ساخت در منطقه  هاي پرتگاه
 ايجادشدهدورسنجي و ژئومورفومتري پرتگاه گسلي  هاي بررسيپس از  گيري پرتگاه گسل، براي اندازه منطقه ترين مناسب

به منظور  برهم نمايي هاي پروفيلو  انتخاب) نزديك روستاي عبداالله(رسوبات تراورتن در غرب و شمال غرب دهشير  در
 هاي چاه(ميداني  هاي برداشتبر اساس ). 4و  3 شكل( ترسيم شدند  GIS افزار در نرمگسل پرتگاه ارتفاع  گيري اندازه

ناحيه به كمك  انداز چشمو مطالعه ) و معادن شن و ماسه ها ريگودبردا، ها مسيلآب، ترانشه هاي طبيعي و مصنوعي، 
با مدل رقومي ارتفاعي و  شناسي زمين هاي نقشه پوشاني هم، )ETMتصاوير  كارگيري به( ازدور سنجشتكنيك 

از  توجهي قابلبخش  مشخص شد كهگسل خورده،  واحدهاي تراورتن در فواصل بين شده حفاريمشخصات لوگ 
تراورتن ها در اين قسمت  درواقع .است شده تشكيلوديواره گسل دهشير در اين قسمت توسط اين دو واحد فراديواره و فر

و جابجايي در راستاي ) آن هاي شاخهبعد از تشكيل تراورتن ها در اثر فعاليت گسل دهشير و ( ها گسلدر اثر فعاليت مجدد 
بالطبع قطعه فرورو در بخش نزديك به گسل و مجاور پرتگاه . اند قرارگرفتهقائم در طي كواترنر در سطوح مختلف ارتفاعي 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4. Superimpose 
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در طي كواترنر پوشيده شده توسط رسوبات مخروط افكنه اي رسوبات ضخيم فرسايش يافته از فراديواره  وسيله بهگسل 
 ).3شكل ( است

 

 
  گسل دهشير در رسوبات تراورتن تأثير بعدي سهنماي : 2 شكل

گسل خوردگي دهشير در طي كواترنري را در راستاي عمود بر  وسيله به ايجادشده، اختلاف ارتفاع برهم نمايي هاي پروفيل
ارتفاعي  هاي پروفيلبر اساس ). الف 4شكل ( دهند مينشان  فروديوارهگسل دهشير در محل تراورتن ها بين فراديواره و 

با احتساب شيب توپوگرافي تراورتن ها در . باشد مي متر 500برابر با  ادشدهايجميانگين اختلاف ارتفاع ظاهري  شده ترسيم
متر  200ناشي از فعاليت گسل دهشير بعد از تشكيل تراورتن ها حدود  ايجادشدهاختلاف ارتفاع واقعي  ،هنگام تشكيل

 ).ب 4شكل ( شدمحاسبه 

  
  ارتفاع پرتگاه گسل با احتساب شيب تراورتن ها در زمان تشكيل: برهم نمايي در بخش تراورتن هاي گسل خورده و ب: الف: 4شكل 

 
 اي منطقهاكتشافي سازمان آب  چاه، بررسي و مشاهده باشند مياين اختلاف  دهنده نشانعمودي كه  هاي پروفيلعلاوه بر 

 گسل دهشير فروديوارهضخامت رسوبات كواترنري در بخش  دهد كه نشان مي) 3شكل ( استان يزد مربوط به اين ناحيه
  .)اند نكردهمتر حفر گرديده به سنگ اصلي برخورد  121كه به عمق  موردنظردر لوگ ( باشد متر مي 120بيش از 

  
  ميزان جابجايي ساليانه گسل در جهت قائم

بررسي . باشد ميجهت ارزيابي نرخ تغيير شكل نسبي و تحول لندفرم هاي كواترنري، تعيين سن رسوبات كواترنر لازم 
از ايران سن مطلق  اي ناحيهمنابع مكتوب و تحقيقات مختلف صورت گرفته در ايران نشان داد كه تاكنون در هيچ 

 هاي بررسيدر ) 273،2004( واكرو  )284،2000؛15،1985؛1991،836(بربريان . رسوبات تراورتن تعيين نشده است
صورت  هاي بررسيدر . اند دادهنسبت  تر جوانا به اوايل كواترنر و مورفوتكتونيكي خود در ايران، سن رسوبات تراورتن ها ر

سال  ميليون 8/1 يواكتيوراد هاي روشگرفته در شرق تركيه بر روي رسوبات تراورتن، سن اين رسوبات را به 
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اورتن را چنانچه سن رسوبات كواترنري تربنابراين  ).1999:74، 2كاكير. 271: 2005، 1ارتن و همكاران(اند شده محاسبه

 دست به هرسالدر  ≤mm 11/0حدود  انباشتي گسل در جهت قائم شدگي جابجاسال در نظر بگيريم، نرخ  ميليون 8/1
 .آيد مي

  
  3نوار پوشش گياهي - 2

شاهد ديگري از  راست لغز هاي گسل ويژه بهو  امتدادلغزعادي و  هاي گسليكي از آثار  عنوان بهنوار پوشش گياهي 
فرعي پيرامون آن  هاي گسلنوزمين ساخت در راستاي گسل دهشير و  هاي فعاليت درواقع. باشد ميفعاليت گسل دهشير 

آبدار و پيدايش  هاي سفرهچشمه در راستاي گسل، موجب تغيير سطح آب  صورت به زيرزمينيعلاوه بر ظهور مستقيم آب 
پراكنده و در راستاي  طور بهاين زون مرطوب در اقليم خشك و بياباني . تيك زون مرطوب در راستاي اثر گسل شده اس

 استو تاغ شده  گز: مانند پسند خشكيگياهي  هاي گونه توجه قابلسبب رشد و نموي  موردبررسياثر گسل در منطقه 
  ). 5شكل (

  
 نوار پوشش گياهي در راستاي گسل دهشير. 5شكل 

  
  مخروط افكنه هاتوالي  - 3

با بررسي بافت . باشند ميناحيه دهشير و شرق كوير ابركوه  فعاليت تكتونيكيشواهد  ترين مهممخروط افكنه ها يكي از 
در منطقه  توالي مخروط افكنه 3ذرات، جنس، جهت يافتگي، ارتفاع نسبي، بازتابش بر روي تصاوير و الگوي فرسايشي 

 اند گرفته شكل ابركوهشرقي كوير  هاي دامنهخروط افكنه ها بر م ترين قديمي). 6شكل (شناسايي گرديد  موردمطالعه
و شهربابك موجب افزايش شيب و توسعه فرسايش  دهشير هاي گسلكوير ابركوه در اثر عملكرد  فروافتادگي). 6شكل (

تفاع كه نتيجه آن تشكيل مخروط افكنه دوم در ار تر شده است گذاري به نواحي پايين رسوبقهقرايي و انتقال محل 
بيشتر كوير ابركوه در طي كواترنر در اثر عملكرد گسل  فروافتادگيبا ). 6( تر نسبت به مخروط افكنه اولي بوده است پايين

فرعي واقع در شرق و غرب آن جديدترين مخروط افكنه ها بر فروديواره گسل دهشير در حال  هاي گسلدهشير و 
و جابجا  اي پلهدر كنار توالي معنادار و مخروط افكنه هاي واقع بر شرق ابركوه وجود ساختمان  ).6شكل ( تشكيل است

  .)6شكل ( گذارد ميرا به نمايش  ها آنشده در مخروط افكنه هاي قديم و جديد، نقش نئوتكتونيك بر تكامل 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Erten et al 
2 . Cakir 
3. Vegetation lineation 
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  نمايش شماتيك نحوه تكامل مخروط افكنه هاي شرق كوير ابركوه: 6 شكل

  
  شكل شبكه زهكشي انحراف - 4

 گيري شكلبعد از  درواقع. باشد مي موردمطالعهشواهد نئومورفوتكتونيك در منطقه  ترين مهمزهكشي يكي از  هاي شبكه
در جهت  ها آبراههبر روي مخروط افكنه هاي شرق كويرهاي ابركوه و تاغستان با فعاليت گسل دهشير اين  ها آبراهه

دورسنجي  هاي بررسياز مطالعات ميداني و  ها آبراههميزان انحراف  گيري اندازهجهت . ندا شدهحركت گسل دهشير جابجا 
اين ). 8و  7شكل ( گرفتندقرار  وتحليل تجزيهي كه در اثر گسل جابجا شدند شناسايي و مورد هاي شبكهاستفاده شد و 

 مقداربه  ها آناند كه بارزترين  ابجا شدههاي مختلف ج منطقه مطالعاتي به ميزاننشان داد كه شبكه زهكشي در  ها بررسي
 .اند شدهمتر جابجا  170الي  55

  
  انحراف شبكه زهكشي در شرق كوير ابركوه و كوير تاغستان در اثر گسل دهشير: 7شكل 
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 از انحراف شبكه زهكشي در محدوده گسل دهشير اي نمونه: 8شكل 

 
  )رسوبات پولي ژنتيك( مختلف در كنار و يا روي همديگر يمنشأهاقرار گرفتن رسوبات كواترنري با  - 5

ميداني صورت گرفته در شرق كوير ابركوه و در مسير كهدوئيه به مرتاضيه در بخش فراديواره گسل  هاي بررسيدر 
از  توجهي قابلضخامت  متري 1720حاشيه شرقي كنوني كوير ابركوه و در ارتفاع  كيلومتري 17دهشير و در فاصله 

وجود رسوبات كويري آن هم در ). 10و  9شكل ( اند قرارگرفتهرسوبات كويري در زير رسوبات مخروط افكنه اي جديد 
شهربابك و دهشير در كواترنر، كوير ابركوه تا  هاي گسلفاصله زياد نسبت به كوير فعلي نشان مي هد كه قبل از فعاليت 

و در مراحل بعدي با گسل خوردگي منطقه و ) كوير ابركوهمحل فعلي ز متر بالاتر ا 260حدود (اين محل گسترش داشته 
سپس با فعاليت دوباره . بر روي رسوبات كويري ته نشت شدند بالادستشيب توپوگرافي مخروط افكنه هاي  زيادشدن

ه شكل و ب اند قرارگرفتهمذكور رسوبات مخروط افكنه اي موجود بر روي رسوبات كويري در معرض فرسايش  هاي گسل
 .)10شكل ( اند درآمدهامروزي 

 
  اند گذاري شده نام Bو  A موقعيت مناطق پلي ژنتيك كه با حروف: 9 شكل
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  9نك به شكل  – موردمطالعهمناطق پلي ژنتيك در منطقه : 10شكل 

 تپه شاهدها - 6
 و 11شكل ( شوند ميي وجود دارد كه با ارتفاع زياد نسبت به مناطق مجاور مشخص شاهدهايشيركوه تپه  جنوب غربدر 
 هاي گسلتوران پشت در جبهه كوهستان و  هاي گسلاين لندفرم ها با مشخصات متفاوت نسبت به هم در بين  ).12

تراورتن هاي ناحيه كه  ميداني نشان داد كه هاي بررسي ).1 جدول( اند آمدهدر غرب و جنوب به وجود  شهربابك و دهشير
دگرشيب بر روي  طور بهخود كنگلومرا نيز  و ؛بر روي كنگلومراي پليوسن قرار دارند اند برگرفتهرا در  شاهدهاسطوح تپه 

 .)13شكل (است شده واقعسازند سرخ بالايي 

 
  موردمطالعهتصوير تپه شاهدها در منطقه : 11شكل 

  
  موردمطالعهتصوير تپه شاهدهاي تراورتني در منطقه : 12شكل 
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  شيركوه جنوب غربمشخصات مورفومتري تپه شاهدهاي واقع در : 1جدول 

  )كيلومترمربع(مساحت   )متر(عرض  )متر(طول )متر(ارتفاع نسبي )متر(ارتفاع مطلق  شماره تپه شاهد
1  2320 209 75/4 62/1  54/7  
2  2233 210 30/6 67/1  29/8  
3  2230 91 8/4 6/1  6/7  
4  2317 145 41/2 15/1  45/2  
5  2407 215 22/2 23/1  45/2  

 

  
  قرارگيري رسوبات تراورتن بر روي سازند كنگلومراي پليوسن و سازند سرخ بالايي: 13شكل 

 كه چون شرايط مناسب جهت تشكيل تراورتن استنباط كردچنين  توان ميدر مورد نحوه تكامل و پيدايش اين لندفرم ها 
كالدريني و . 1005: 1995، 1پنتكاست (استاقليم گرم با بارش زياد ) مانند منطقه مطالعاتي(گسترده  ها آن هم به شكل

چنين بيان كرد در  توان مي ،)1390به نقل ازمختاري، ). 725. 2002، 3ميني سال و همكاران. 109: 1998، 2همكاران
 هاي چشمهظهور  صورت بهتكتونيك  هاي فعاليتو  طرف يكازاترنر وجود بارش و دما بيشتر نسبت به زمان حال اوايل كو

بعدي  هاي دورهدر . شيركوه شده است جنوب غربتراورتني از طرف ديگر باعث تشكيل سطوح گسترده تراورتن در 
دهشير و شهربابك و بالاآمدگي ناحيه كوهستاني در اثر  هاي گسلعملكرد  در اثر) كوير ابركوه(فروافتادگي سطح اساس 

 بر روي ها خندقو  ها كانال، توسعه ها بريدگيجاري و ايجاد  هاي آبسبب تسريع فرسايش كاوشي  گسل توران پشت،
  ).14شكل ( استدر طي كواترنر شده  )4شبه اينسلبرگ( شاهدهاتپه  و پيدايش) فرسايش قهقرايي(واحدهاي كواترنري 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Pentecost 
2 . Calderini et al 
3 . Minissale et al 

  .برگ ناميديشه اند، نمي توان آنها را اينسلبا توجه به اينكه اين تپه شاهد ها فاقد ر. 4
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هاي دهشير، شهربابك و توران  قبل از فعاليت مجدد گسل: 1: شيركوه يزد جنوب غربمدل تكاملي تپه شاهدهاي : 14شكل 

هاي مذكور  با فعاليت گسل: 2. شيركوه را پوشانده بودند جنوب غربيهاي  گسترده دامنه طور بهپشت، تراورتن ها در اوايل كواترنر 
. كند ميدر مرحله بعد فرسايش قهقرايي به سمت نواحي بالادست توسعه پيدا : 3. كند مياين منطقه شروع به فرسايش قهقرايي 

هاي  زمان تمامي قسمت درنهايت باگذشت: 5. گيرند مناطق بالادست بعضي از تپه شاهدها شكل مي توجه قابلدر اثر فرسايش : 4
 جنوب غربيهاي  كنوني دامنه انداز چشمكه  ها تپهرود و پنج تپه شاهد بزرگ به انضمام پيش  بالادست در اثر فرسايش از بين مي

  .شوند اند، تشكيل مي را شكل داده شيركوه
  

  گيري نتيجهبحث و 
ر، شهربابك و توران پشت باعث تغيير شكل هاي دهشي چنين نتيجه گرفت كه گسل توان مي شده انجامهاي  از بررسي

گسل دهشير با ترسيم  وسيله به ايجادشدهميزان اختلاف ارتفاع . اند شده موردمطالعهلندفرم هاي كواترنري در منطقه 
. باشد مي هرسالدر  11/0لغزش آن حدود   محاسبه گرديده كه نرخ) تجمعي صورت به(متر  200نمايي برهم هاي پروفيل

علاوه بر اين چاه اكتشافي سازمان . دهد ميدر طي كواترنر فعاليت زياد اين گسل را نشان  ايجادشدهاين اختلاف ارتفاع 
در مورد گسل دهشير تحقيق  گرفته انجامهاي  پژوهش ازجمله. اين اختلاف ارتفاع باشد تأييدكنندهتواند  آب منطقه مي

چنين بيان كردند كه  ها آن. نوري است لومينسانس آهنگ لغزش اين گسل به روشدر مورد ) 1389(فروتن و همكاران 
0.3mm yr±1با برابر) هولوسن - پاياني پليستوسن( موردبررسي زماني بازه در گسل افقي مؤلفه سالانه لغزش آهنگ

1
0.1mm yr شاقولي حدود  مؤلفهو براي  

1
در پژوهشي كه با ) 1391(نانكي و همكاران همچنين  .است بوده  

مكانيكي انجام دادند، چنين استنباط كردند كه نرخ لغزش  مدسازي از استفاده دهشير با گسل لغزش نرخ عنوان تعيين
در  ها چشمهنوار پوشش گياهي و وجود . باشد ميدر سال  متر ميلي 1.3الي   0.8برابر با  گسل دهشير در قطعه مروست

همچنين وجود سه توالي مخروط افكنه در شرق كوير . باشد گسل دهشير مي امتدادلغزآثار  ازجملهراستاي گسل دهشير 
حداكثر . باشد هاي دهشير و شهربابك مي متوالي در اثر گسل طور بهافت سطح اساس كوير ابركوه  دهنده نشانابركوه 

باشد كه بيانگر ميزان جابجايي گسل دهشير بعد از  متر مي 170الي  55ان انحراف آبراهه در منطقه مطالعاتي به ميز
 در مخروط افكنه مروستها كه فروتن و همكاران  مقدار انحراف آبراهه تواند با ها است كه اين ميزان مي تشكيل آبراهه

 فاصله زياد نسبت به محل فعلي، وجود رسوبات پلي ژنتيك آن هم در. اند، برابري كند گيري كرده اندازه )متر 185الي  50(
متر نيز بارزترين لندفرم  200تپه شاهدهاي تراورتني با ارتفاع تقريبي . دهد فرونشت كوير ابركوه را در كواترنر نشان مي

 درواقع. باشد، مطابقت كند متر مي 200تواند با ارتفاع پرتگاه گسل كه  باشد كه مي هاي منطقه مي توسط گسل ايجادشده
  . چنين اختلاف ارتفاعي توسط گسل دهشير باعث فرسايش قهقرايي و ايجاد اين تپه شاهدها شده استايجاد 

  



 57 ...هايهاي دامنهنوزمين ساخت بر تحول لندفرمتأثير

 
  منابع
  ،ارائه مدل تكاملي مورفوتكتونيكي بر پايه هندسه ) 1390(افشاري، سعيد، عابدي، فرشته، يزجردي، كورس

  .گردهمايي علوم زمين، مجموعه مقالات سي امين از ساختارهاي تكتونيكي متأثررسوبي  هاي نهشته
  ،ترجمه احمد معتمد،  ،)ها دگاهيد(ژئومورفولوژي ، )1388(چورلي، ريچارد جي، شوم، استانلي اي، سودن، ديويد اي

  .انتشارات سمت، تهران
  ،مورفوتكتونيك يها يژگيو ارزيابي، )1392(داودي، الهام، شبانيان بوجني، ناهيد، داوديان دهكردي، عليرضا 

كاربردي پيشرفته،  شناسي زمين، مجله بختياري و چهارمحال استان شرقي شمال در رود هزايند رودخانه
  .10-19، 9شماره 

 ،قرشي، منوچهر، حسامي، كريستل، دورتز، لو فتاحي، مرتضي، سبرير ميشل، مير برتراند، حميد، نظري، فروتن، محمد 
 زماني بازه در دهشير گسل بر راست لغزش آهنگ ،)1389(، طالبيان، مرتضي، محمدرضاقاسمي،  خالد،

  .195-206، 89، علوم زمين، شماره مركزي ايران هولوسن، فلات -پاياني پليستوسن
  ،پژوهشي در توفاي مخروط افكنه اي پرسيان در ، )1390(مختاري كشكي، داوود، كريمي، فريبا، بياتي، مريم

-  22، 42محيطي، شماره  يزير برنامه، جغرافيا و ايران و كاهش روند تدريجي آن در هولوسن شمال غرب
1. 

  ،دومين ، بررسي سير تكامل مورفوتكتونيكي مخروط افكنه ها در دشت طبس، )1385(ناظمي، محمد
  .46-54، صص همايش معدن و علوم وابسته

  ،تعيين نرخ لغزش گسل دهشير با استفاده از ، )1391(نانكي، حميدرضا، توكلي، فرخ، جمور، يحيي
  .6-12، 122، شماره يبردار نقشه، نشريه مكانيكي يساز مدل

  ،كشور شناسي زمين، انتشارات سازمان ايران شناسي زمينبر  يا باچهيد، )1355(، محمدحسننبوي.  
  ،مخاطرات مورفوتكتونيك  بندي پهنهتحليل و ، )1394(ولدي، بختار، خضري، سعيد، قرباني، محمد صديق

  .251-268، صص 2شماره شهرستان كامياران، مجله دانش مخاطرات، 
  

 Berberian, M., 1991. Is the theory of earthquake Greek or Iranian? The oldest theory 
on earthquakes and faulting. Iranshenasi, II (4), 835-845. 

 
 Berberian, M., Jackson, J. A., Qorashi, M., Talebian, M., Khatib, M., Priestley, K., 

2000. The 1994 Sefidabeh earthquakes in eastern Iran: Blind thrusting and bedding-
plane slip on a growing anticline, and active tectonics of the Sistan suture zone, 
Geophys 142,  283-299. 

 
 Berberian, M., Qorashi, M., Arzhang-ravesh, B., Mohajer-Ashjai, A., 1985. Recent 

tectonics, seismotectonics and earthquake-fault hazard investigation in the Greater 
Tehran region: contribution to the seismotectonics of Iran, part V. Geological Survey 
of Iran 56, 316. 

 
 13. Bhatt, C. M., Chopraand, R., Sharma, E. K., 2007.  Morphotectonic analysis in 

anandpur sahib area,   Punjab (India) using remote sensing and gis approach.  
Indian Society of Remote Sensing 35, 55-71. 

 C.M. BHATT, RAJIV CHOPRAAND EK. SHARMA 
 Calderini, G., Calderoni, G., Cavinato, G.P., Gliozzi, E. Paccara, P. 1998. The upper 

Quaternary sedimentary sequence at the Rieti basin (Central Italy): a record of 
sedimentary response to environmental changes. Palaeogeogr. Palaeoclim, 
Palaeoecol 140, 97-111. 



  1394 پاييز، 2 هشمار سال چهارم، ،كمي ژئومورفولوژيهايپژوهش 58

 
 

 Delcaillau, B., Laville, E., Amhrar, M., Namous, M., Dugue, O., Pedoja, K., 2010. 
Quaternary evolution of the Marrakech High Atlas and morphotectonic evidence of 
activity along the Tizi N'Test Fault, Morocco. Geomorphology 118, 262–279. 

 
 Gordon, R. G., 1998. The plate tectonic approximation: plate nonrigidity, diffuse plate 

boundaries, and global plate reconstructions. Annual Review of Earth and Planetary 
Sciences 26, 615–642. 

 
 Hobbs, W.H., 1912. Earth Features and their Meaning. Macmillian Co, New York. 

 
 Jordan, G., Meijninger, B. M. L., Hinsbergen, D. J., Meulenkamp J. E., Dijk P. M., 

2005.  Extraction of morphotectonic features from DEMs: Development and 
applications for study areas in Hungary and NW Greece. Applied Earth Observation 
and Geoinformation 7, 163–182. 

 
 Joshi, P.N., Maurya, D.M., L.S. Chamyal, L.S., 2013. Morphotectonic segmentation 

and spatial variability of neotectonic activity along the Narmada–Son Fault, Western 
India: Remote sensing and GIS analysis. Geomorphology 180, 292-306. 

 
 Keller, E. A., Bonkowski, M. S., Korsch, R.J., Shlemon, R. J.,1982. Tectonic 

geomorphology of the San Andreas fault zone in the southern Indio Hills, Coachella 
Valley, California. Geological Society of America Bulletin 93, 46–56. 

 
 Keller, E. A., Pinter, N., 2002. Active Tectonics: Earthquakes, Uplift and Landscape. 

Second ed. Prentice Hall, NJ. 362 pp. 
 

 Lidmar, K., 1996. Long term morphotectonic evolution in Sweden, Geomorphology 16, 
33-59. 

 
 Minissale, A., Kerrick, D. M., Magro, G., Murrell, M. T., Paladini, M., Rihs, S., 

Sturchio, N. C., Tassi, F., and Vaselli, O., 2002. Geochemistry of Quaternary 
travertines in the region north of Rome (Italy): structural, hydrologic and 
paleoclimatic implications. Earth and Planetary Science Letters 203, 709-728. 

 
 Pentecost, A., 1995. The quaternary travertine deposits of Europe and Asia Minor. 

Quaternary Science Reviews 14, 1005-1028. 
 

 Peulvast, J. P., 1986. Structural geomorphology and morphological development in 
the Lofoten Vestefilen (Norway). Norsk Geogr. Tidsskr 40, 135-161. 

 
 Peulvast, J. P., 1991. Structural geomorphology and morphotectonic evolution of an 

uplifted rifted margin: the Scoresby Sund area, East Greenland. Z. Geomorph. Suppl. 
Bd 82, 17-34. 

 
 Peulvast, J., Bouchard, M., Jolicoeur, S.,  Pierre, G.,  Schroeder, J., 1996.  

Palaeolandforms and morphotectonic evolution around the Baie des Chaleurs 
(eastern Canada). Geomorphology 16,  5-32. 

 



 59 ...هايهاي دامنهنوزمين ساخت بر تحول لندفرمتأثير

 
 Poag, C. W., Sevon, W. D., 1989. Record of Appalachian denudation in postrift 

Mesozoic and Cenozoic sedimentary deposits of the U.S. middle Atlantic continental 
margin. Geomorphology 2, 119- 157. 

 
 Singh, V., Tandon, S.K., 2008. The Pinjaur dun (intermontane longitudinal valley) and 

associated active mountain fronts, NW Himalaya: Tectonic geomorphology and 
morphotectonic evolution. Geomorphology 102, 376-394. 

 
 Strahler, A.N., 1952. Hypsometric (area–altitude) analysis of erosional topography. 

Geological Society of America  Bulletin 63, 1117–1142. 
 

 Troiani, F.,  Della Seta,  M., 2008. The use of the Stream Length–Gradient index in 
morphotectonic analysis of small catchments: A case study from Central Italy. 
Geomorphology 102, 159-168. 

 
 Walker, R. J., Jackson, J., 2004.  Active tectonics and late Cenozoic strain distribution 

in central and eastern Iran, geophysics 157, 265-282. 
 


